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Sempre tivemos armazenamento no Brasil!

110 GW de hidrelétricas em operacao, nossas baterias naturais.

Mas paramos de investir em armazenamento no Brasil...

Ultima hidrelétrica “com reservatério” foi contratada em 2013 (UHE Sinop,
402 MW).

A evolucao do armazenamento de energia no SIN nao acompanhou o
crescimento da carga.



A importancia dos reservatorios de hidrelétricas (“ABRAGE

Os reservatorios de usinas hidrelétrica sao responsaveis 93% da capacidade
nacional de reservacao de agua para todos os fins.
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Por que precisamos de mais armazenamento? ’ABRAGE
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Risco iminente de déficit de poténcia:
M PEN ONS 2025 e PDE 2034 apontam
déficits em curto prazo.

Expansao da matriz baseada em renovaveis
intermitentes na ultima década.

Sistema elétrico tornou-se deficitario em _
capacidade, flexibilidade e servicos ancilares. Curva do pato e amplitudes acentuadas

‘/\r projetadas pela EPE e ONS nos proximos

anos, comrisco de esgotamento de

O crescimento da MMGD alterou o padrao da flexibilidade.

geracao, ocasionando em imprevisibilidade na

operacao: 43 GW sem supervisao e controle.

mi] Producao de energia longe

: . dos centros de cargas.
Excesso de oferta em determinadas regides e

momentos do dia resulta em curtailment de

geracao renovavel centralizada (hidrelétricas, Crescente necessidade de expansao da
edlica e solares) rede de transmissao, com aumento de

custos associados.

Desenhos de mercado de 2004: precos ja nao
mais refletem a realidade do sistema. 4



Por que precisamos de mais armazenamento?
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Por que precisamos de mais armazenamento? (‘ ABRAGE

Desequilibrio locacional e
temporal entre oferta e
demanda: curtailment.

Entre 2022 e 2024, os cortes de
geracao totalizaram 98 TWh,
sendo 86% correspondente a
energia vertida turbinavel nas
hidrelétricas. Suficiente para
abastecer 32 milhoes de
habitantes durante um ano.

O corte de geracao hidro
implica em custo de R$ 516
milhoes/ano aos consumidores
regulados (GSF) e perda de
arrecadacao de R$155
milhoes/ano em CFURH.
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Suprimento de Poténcia

Rampa de geracao hidrelétrica:
45 GWmed.

A geracao hidrelétrica atende
80% da demanda nos horarios
de pico de consumo.



Por que precisamos de armazenamento?

Esgostamento dos recursos de poténcia e flexibilidade

Plano da Operacao Energética - PEN 2025 - ONS
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(Dias uteis) GW

55K —

50K —

——

1
0 — —

1 1
2026 2027 2028 2029

Amplitude de geracao hidrelétrica deve superar 50
GW ateé 2029.

A amplitude de GH prevista em 2027 ja aconteceu em
19/01/2025 .

Requisito de Poténcia (MW)
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Plano Decenal de Expansao - PDE 2034 - EPE
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Déficit de poténcia ja a partir de 2027, violacao
dos critérios de garantia de suprimento de
poténcia

Necessidade acumulada de poténcia de 10 GW em
2030 e mais de 35 GW em 2034. 3



As hidrelétricas podem contribuir para a solucao dos desafios

7 GW em ampliacdes (5,5 GW cadastrados no
LRCAP 2026, 12 projetos)

11 GW em repotenciacdes de usinas existentes

/38 GW em hidrelétricas reversiveis (SAEH)

30 GW em novos reservatorios em fase de
estudos e processo de licenciamento ambienta
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Total: 86 GW novos
(além de 110 GW existentes)
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Sistema de Armazenamento Hidraulico (SAEH) nho mundo (‘ ABRAGE

Usinas reversiveis - Pumped Storage Hrydropower

* 189 GW em operacao no mundo. World
i Hydropower
* 105 GW em construcao em todo o mundo, Outlook

sendo mais de 90 GW somente na China; Opporitiities

advance net zero

* |HA estima que 90 GW possam ser adicionados
até 2030, elevando a capacidade global para
cerca de 280 GW, aumento de quase 50%.

Necessidade de politica publica no pais que viabilize investimentos de longo prazo! 1o



Diretrizes Legislativas para politica publica de armazenamento ((\ABRA:F?E

Solucdes de armazenamento sao vetores essenciais de modernizacao do setor elétrico.

Necessario implementar arcabouco legal e regulatoério que:
o estabeleca diretrizes claras para viabilizacao das tecnologias;
o garanta racionalidade econémica e coeréncia sistémica;

o assegure precos justos aos consumidores.

Incorporacao dessas solucdes deve ocorrer sem distorcoes e sem subsidios, atendendo
rigorosamente as necessidades do sistema e valorizando:

o eficiéncia operacional e econémica;
o sinalizacao adequada de precos;

o alinhamento as necessidades do sistema elétrico.

Armazenamento hidraulico: conta com parque de 110 GW em hidrelétricas, baseia-se em know-
how nacional consolidado; apoiado por cadeia industrial totalmente brasileira. 11



Propostas Legislativas em pauta ((‘ABRA;C?E

A Abrage nao apoia propostas que permitam sistemas de armazenamento:

@)

em instalacbes de consumidores sem supervisao e coordenacao pelos operadores
de rede, o que pode ampliar a ja expansao desordenada da matriz;

gue se viabilizem com base em subsidios;

gue distorcam a competicao e penalizem os consumidores.

A Abrage apoia propostas que permitam sistemas de armazenamento:

@)

que acolham o interesse e disponibilidade dos agentes investidores, incluindo
consumidores, balizados rigorosamente pela necessidade do sistema;

com supervisao e coordenacao pelos operadores de rede;

gue se viabilizem com base sinais de precos adequados que reflitam a realidade da
operacao;

Que tenham alocacao justa e equilibrada de custos e riscos entre investidores e
consumidores. 12



Propostas apoiadas pela Abrage para o Sistema de “ABRAGE

Armazenamento de Energia Hidrico (SAEH) - Emenda 44

K
[E4

Contratacao em Leildes de Reserva
de Capacidade (LRCAP), promovidos
pela ANEEL.

Montantes definidos pelo MME,
com estudos da EPE atendendo a

critério de suprimento definido pelo
CNPE.

Prazos:

- Inicio de suprimento entre 3° e
10° ano apds Contratacao.

- Prazo maximo de suprimento
de 35 anos

Empresa de Pesquisa Energética

Empresa de Pesquisa Energética
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EPE passa a ter competéncia para
realizar estudos, obter
licenciamento ambiental e
manifestacao de disponibilidade
hidrica para SAEH com custos
ressarcidos.

EPE — cadastro, analise e
habilitacao para LRCAP.

Possibilidade de utilizacao de
recursos de PD&I para estudos,
levantamentos, projetos para
concepcao de SAEH, com custos
ressarcidos ao PD&. 13



O que precisamos: {“ABRAGE

Investir nos Sistemas de

Planejar a expansao de acordo E Armazenamento de Energia
COmM Os recursos que o sistema ® Hidrico (SAEH) de grande escala e
demanda. EA,} de longa vida util e baterias de
pequena e média escala (menor vida
util).
Eliminar subsidios que j4 Sinais de precos corretos:
cumpriram seu papel no Competitividade
desenvolvimento de tecnologias. |>< Eficiéncia
Modicidade

Sinalizacao de investimentos
Estabilidade e Confianca.

Valorizar os atributos das fontes

e remunera-las pelos recursos L, SINTESE: Precisamos planejaNr
que disponibilizam ao sistema, -O- urgentemente o hoje para nao nos
como flexibilidade, poténcia e A=/n  arrependermos em um futuro

proximo. Decisoes no setor elétrico
precisam de visao de longo prazo. 14

servicos ancilares.



ENERGIA

DAS AGUAS:
MOVENDO

O BRASIL,
CONTRIBUINDO
PARA UM
PLANETA MAIS
SUSTENTAVEL.

Obrigada!

Marisete Pereira
Presidente-Executiva

3 +55 (61) 3551-4805
abrage@abrage.com.br

www.abrage.com.br
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