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INTERVENCAQ SUBMARINA
INSPECAO E MANUTENCAO

contineatat :

Este relatério apresenta 3 PETROBRAS os servigos realizados e os resultados obtides durante a
INTERVENCAQ SUBMARINA na plataforma P-36, situada no campo de Roncador, ne periodo de
16/02/2001 4 14/03/2001, visande a atender as solicitacdes de servigos - SOT no 1004194 - avaliar as
trincas passantes nos Stability Box 618/61P ( bombordo e boreste) e SOT ng 1004494 - calcamento
des risers rigides (cleodutec RO-1 e gasodute RG-2) em seus respectives suportes, utilizando-se ¢

contrate Ng 160.2.252.00-7 entre a PETROBRAS e a contratada SERVICOS MARFITIMOS
CONTINENTAL LTDA.

2.1 NORMAS E PROCEDIMENTOS DEPARTAMENTAIS (PDPs) DA PETROBRAS
N-1738 - Descontinuidades em Juntas Soldadas, Fundidos, Forjados e Laminados {Terminologia)

N-1792 ~ Inspeciio Submarina — Particulas Magnéticas
N-1812 — Estruturas Ocednicas (Terminologia)
N-1814 - Inspecio Submarina - Medic3o de Potencial Eletroquimi}z"qw

N-1815 - Inspegdo Submarina - Visual
N-1816 — Inspecdo Submarina — Medicdio de Espessura de Parede
N-2481 - Fotografia Submarina — Métode de ensaie #
PDP - 026 - Relat6rie de Inspegio Submarina o
PDP — 072 — Manutencfio Submarina — Qualificacio de Pessoal ; &y |
PDP - 073 ~ Manutencio Submarina — Remogdio e fixagdo de acessbrios 4 g
PDP — 076 ~ Manutenciio Submarina — Limpeza de superficie de Acge

Rotina de Intervencdo Submaring em Unidades Maritimas

PO-07 A -~ Relatbrios Técnicos (Confecgfo € elaborago)

* 22 PROCEDIMENTOS QUALIFICADOS DE INSPECAO E MANUTENCAQ DA CONTRATADA
SERVICOS MARITIMOS CONTINENTAL LTDA. -
IS-01/96 - Inspecio Submarina - Medicfio de Potencial Eletroguimico
ES-02/96 - Tnspecio Submaring - Ensaie Visual
IS-03A/96 — Inspecdo Submarina - Medicfio de Espessura de Parede
IS-04/90 — InspecAo Submarina — Particulas Magnéticas
MS-05/95 - Manutencio Submarina — Montagem de Estruturas Submersas
MS-03/95 - Mamrtencdo Submarina — Limpeza de Superficie de Aco em Estrutura Submarina
01/09



INTERVENCAO SUBMARINA
W§PEQ§O E MANUTENCAO

CONTINERTAL . connng\n'rm
2.3 ABREVIATURAS ADOTADAS NESTE RELATORIC : e
ACFM Alternating Current Field Measurement
BCM Bathycorremeter- Equipamento de Medicdo de Potenmal
B Brace
BB Bombordo
BE Boreste . )
C Coluna o
COST. INT. Costado Interno
COST. EXT. Costado Externo
DP ‘Defensa de Perna
ECS Eletrodo de Calomelang Saturado
EL Elevagio
FL Fairleads
FLUT. Flatuador
HIDR, Hidraulico
POT. ELETR. Potencial Eletroquimico
QCDC Conector para engate ripide
SOTs SolicitacGes de Servigos
Y Televisionamento .
ZVM Zona de Variacdo da Maré
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INTERVENCAOQ SUBMARINA
INSPECAQO E MANUTENCAO

conTinenTAL

3.1 — ATENDIMENTO A SOT No 1004194 — “ Embarque de equipe de mergitho para ins-
pecdo dos Stability Box 61S/61P para avaliar trinca passante nestes tanques -~ Priorida-
de A”.

A SOT foi atendida obtendo-se os resultados descritos a seguir.

—~INSPECAO VISUAL :
Foi realizada inspeg8o visual em todas as juntas soldadas da ligagdo do Stability Box de bo-

reste e bombordo com seus respectivos flutuadores ¢ colunas. N3o sendo detectada ocorréncia, ex-
ceto a confirmagdo das trincas passantes observadas antertormente pela plataforma . Ver croqui em

anexo.

—~INSPECAQ POR ENSAIO DE ACFM (Alternating Current Field Measurement ):

Foi realizada inspecdo em todo cordfo de solda da ligagio dos Stability Box com as colunas
de bombordo e boreste, bem como melhor avaliagfio e dimensionamento das trincas passantes. Este

ensaio foi executado pela Petrobras/CENPES.

Foram confirmadas as trincas passantes hos mesmos locais observados anteriormente e detec-

tadas possiveis indicagfies de descontinuidade em 3 outros locais. Onde-apés-o.ensaio complementar
f DDy o S T
de EPM foi descartada a existéncia de trinca. i

DRAzRO M

_INSPECAO POR EPM (Ensaio de Particula Magnética)' ;

A fim de complementar a mspegﬁo do ensaio de ACPM fdi“reallzada a mspec;ﬁ&s por EPM
no local das trincas dos Stability Box de bombordo e boreste, e avaliagdo das mgimag:ﬁes das possi-

veis descontinuidades observadas em outros 3 locais nas ligagdes dos Stability Box com as colunas.

Exceto as frincas passantes néo foi detéctada descontinuidade.

a3/09



INTERVENCAQO SUBMARINA e

 — INSPECAQ E MANUTENCAO o
CONTINENTAL conTinental

— APLICACAO DE MASSA EPOXI: ST

Foi aplicada massa epéxi sobre as trincas passantes e em todos os trechos onde foram reali-

zadas limpezas com escova hidréulica para preparagio da superficie para o ensaio de EPM

o

3.2 - ATENDIMENTO A SOT No 1004494 ~ “ Fixar oleoduto RO-1 e gasoduto RG-2
em seus suportes”.

A SOT foi parcialimente atendida obtendo-se os resultados descritos a seguir.

~INSPECAQ VISUAL :

Durante os servigos de inspecdo das trincas nos Stability Box foram detectadas oscilagBes
nas tubulages rigidas do oleoduto (RO-1) e gasoduto (RG-2) em relagdo aos seus suportes.
Nesta inspecfo foi observada a auséncia de juntas de borracha em alguns suportes.

Foram verificados 11 suportes do oleoduto e 5 no gasoduto, no trecho compreendido entre a
ZVM e o spool de interligacfio.

~ SERVICO DE MANUTENCAQ :
A fim de permitir a instalagfo das juntas de borracha entre os suportes do oleoduto e gasodu-
to fol necessario executar corte a frio de alguns suportes. Que posteriormente foram reinstalados e

fixados por parafusos.

Apos a realizagfo deste servigo verificou-se o eficiente calcamento das tubulagdes em seus
supories. -,

[
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CORTIRENTAL

 I-A —REGISTROS DO ENSAIO DE EPM
I-B - CROQUI

I-C — EQUIPE DE INTERVENCAO
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INSPE(;[\O SUBMARINA
2o PARTICULAS MAGNETICAS
»
INSTALACAC: PROCEDIMENTO : PéoeRAMA DE INSPECAQ:
P-36 04/90 - Rev. & 1S.15005 =
PETROBRA s DATA DA INSP.: FOLHA; REVISAO: co nTI n EnTﬂl\
05/03/01 01/01 ¥ R
INSPECAO COM MPI NOS TRECHOS L
ONDE HOUVERAM INDICACOES NO ENSAIO COM ACFM )
Corts “AA" . S
GOLUHA/_\ e . , -
POPA - BORESTE o
P 1206 ?
"
STABILITY BOX
o ;
ﬁ FLUTUADOR DE BORESTE )
- ; QZ..L;.,
Trechos Inspecionados OBS.:
Os pontos indicados no croqui ao Iado
Cordio Detalhe 2 Detalhe 1  correspondem aos pontas marcados | para o ensaio
de Solda P 104 pga P33 P31 com ACFM.
~ | [ [ Os detalhes mosiram os trechos onde foram feitos
© ensaio de MPIL.
Q MPI foi feito nos trechos onde tiveram
STABILITY BOX DE indicagbes no.ensaio com ACFM.
BE
COSTADO COSTADD
EXTERNO INTERNO
CORDAD DE ANRENE JEDEOEIE SN MR B .
SOLDA . ..: . :. - - : .
0 e 80 g 6750
AREA NAQO INSPECIONADA . DESEN ESCALA
i -DESENHO 8
AREA INSPECIONADA . _COTAS EM mm
METODO DE ENSAIO: PARTICULA MAGNETICA -  YOKE - BOBINA [:[
DEFEI POSICAO EXTENSAO ESMERILHAMNETO _
o DC DEFETO e (mre) ANTEROR | ATUAL OBSERVACAO
1 P31 AP TRINCA 88 NAO NAQ JTRINCA DE FADIGA. APOS O ENSAIO FOI REALIZADO

UM PUNCIONAMENTO NO INICIO E NO FiM DA TRINCA

PARA AVALIACAO FUTURA DE UMA POSSIVEL

PROPAGAGAO DA MESMA. /

o

| Alaor Campeflo N&Q?érs 1326058

CLASSIFICADORA:

INSPETOR EXECUTA ISAID ;

LUL o l 1/ SEQUI-5743

| OBSERVAGDES: ¢ pnsaio FOI EXECUTADO COMFORME PROCEDIMENTO 04/50 REVISAC 5, FAZENDG-SE SOBREPOSIGAD DOS PONTGS. NAO FOI
ENCONTRADO NENHUMA OCORRENCIA ENTRE OS PONTOS 89 °A 104,




CONTIRENTAL COATINENTAL ~

INTERVENCAQ SUBMARINA s
lNSPEQAO E MANUTENQAQ 0y

DESENHG DE LOCALIZAGAO _
DA TRINCA .
(BORESTE)

Coluna
Popa Boreste
7
L
7
( Flutuador de Boreste W
. DESENHO DE LOCALIZAGAC ™%
DA TRINCA Vo
(BORESTE)
. Coluna
b Popa Boreste
W Rl N A T Al BT A o B T,

Flutuador de Boreste w
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INTERVENCAO SUBMARINA
INSPECAQ E MANUTENCAQ

- v ithianad .

“ conTInEnTAl'

’ 3

Antonioc Tombasce GENSUB/GS Tec. deInsp. deEquipefnsp . | 134.810-6

Alaor Campello Neves GENSUB/GSUB | Teo. deInsp. deEquipelnsp X | 132.605-8

Jamerson Cardoso da Cruz GENSUB/GSUB | Tec. deJusp. deEquipelnspl | 17.2652-7
e RIHATADA e :

NOME No SEQUUSENAL ] FUNCAQ

Celso Andrade da Silva Sequi 1891 Supervisor

Luis Anténio S. da Silva Sequi 5743 Supervisor

Carlos Eduardo Olsen Ramos Eng. de Planejarento

Ramiro C. Ferreira Téc. de Planejamento

Jaime da Silva Brito . Sequi 5927 Inspetor / Supervisor

Roberto. Carlos da S. Mello Sequi 3339 Inspetor / Supervisor

Arthur Franco de S4 Neto Sequi 1887 Inspetor

Eduardo Neves Samt Clair Senai 422 Inspetor

Paulo Sergio ° Viana Senai 1140 Inspetor

Ivanete da Silva Pinto QOperador de Manutencio
Sergio Benevides . QOperador de Manutengio
Salvador dos Santos Mergulhador Apoio

Ivanildo Gongalves de Lima Mergulhador Apoio

Paulo Roberto Machado Rosa Merguthador Apoio

Jose Rubmo de Lima Lessa Mergulhador Apoio

Antonic Almeida da Silva Merguthador Apoio
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Cdodigo:
E&P - PE-37-0248-F

PETROBRAS
Titulo - -
PROGRAMA DE TREINAMENTO DE OPERADORES MANTENEDORES - ~
Orgao aprovador: E&P-BC/GEIMPRO CoP |pata de implantagao: 13/08/99
A . . Assinatura:
Orglo gastor: E&P-BC/GBAR X Mauricio Antdnio Costa Diniz

1. OBJETIVO

Este procedimento descreve o programa de treinamento ministrade aos empregados que fardo
parte das equipes das novas unidades estacicnarias de produgao { UEP ), objetivando habilitar
Operadores de Petrdleo de acordo com & filosofia do Operador-Mantenedor, polivalente em
operacgdo e especializados por area de manutengio; mecénica , elétrica ou instrumentagao,
treinar 0s empregados nas novas tecnologias que estdo sendo implantadas nas novas
unidades, capacitar os empregados a serem certificados para carreira de operacao (atendendo
ao PP-27-0281) e capacitar os empregados para atender as regras, regulamentos, convencdes
e normas aplicaveis ( entre as principais: ISM Code, ANEXO Vi Marpol, NR 13},

2. DOCUMENTQS COMPLEMENTARES

2.1. {PER7H2481F Padrao para formag&o de Equipe Capacitada para operagdo das
novas UEP's

2.2, -PP-27-0281- Certificacio para carreira de Operagio

2.3. -PP-27-0354- Transferéncia de empregados

2.4, -PP-27-0014- Treinamento via GDRH

2.5. -PP-27-0354- Transferéncia de empregados {de outros érgdos para E&P-BC)

2.6. -NR 13 - Norma Regulamentadora para vasoc de pressie-e.caldeira

2.7. -PE-37-2220- Registro de freinamenio %““W»w

2.8. -PE-37-1526- Emissao de certificados

3. DEFINICOES

31 FPSO — Floating, Production, Storage & Offloading (Unidade flutyante de ‘ Rig
produgéo, armazenamento e transferéncia).

3.2 FSO — Floating, Storage & Offioading (Unidade flutuante de armazenamento e f gL
transferéncia) /

3.3 S8 — Sistema Semi-Submersivel de produgdo

3.4 TURRET - Torre ( Estrutura cilindrica, ancorada no fundo do mar por meio de um

sistema de cabos e amarras).

3.5. CLP — Controlador loégico programavel

3.6. BSW — quic Sediments and Water
3.7. ANM’s — Arvore de Natal Molhada

i3 . -
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4. PROGRAMA DE TREINAMENTO

41. SEQUENCIA

O programa de treinamento compreende uma sequéncia alternada de cursos teoncos e v
praticos. A seqliéncia constitui-se das fases e mddulos abaixo:

4.1.1. Recrutamento e selegéo

41.2.  Fase TEORICO BASICO e
41.21. Médulo Operacéo . 200 horas

4122 Méoédulo Manutengéo: Elétrica 288 horas "
ou Mecanica L .
368 horas P e

ou Instrumentag&o 348 hoﬁ%é _ i it

41.3. Fase PRATICO BASICO -

41.3.1. Embarques (vanavel Zad meses)
4.1.3.2. Oficinas (oriundos operagao) 56 horas

41.4. Fase TEORICO COMPLEMENTAR
4141, Mddulo Producéo 180 horas )

4.1.42. Médulo Navio 188 horas
4.1.4.3. Sisterna supervisorio ECOS 24 horas
4.1.5. Fase PRATICO COMPLEMENTAR
4151. Embarques (variavel 3 a 6 meses)
4,1.5.2. Navio tanque (fpsoffso) 40 horas
4153 Caldeiras (Unidades tenham caldeiras) 112 horas
41.6. Fase ESPECIFICO DA UNIDADE 3 a6 meses

4.1.7. CERTIFICAGAO
Concluida todas as fases 0 empregado tendo atingindo o desenvolvimento esperado estara
apto a receber a certificagdo da GDRH.
QBS; O empregado durante todas as fases do treinamento & avaliado pela coordenacdo técnica
do treinamento da GEDEP, objetivando analisar o seu desenvolvimento, sendo detectado que o
empregado ndo alcangou os niveis esperados para aquela fase ele ndo avanga para a fase

seguinte, neste caso analisaremos a melhor maneira de reforgar o treinamento nesta fase para
este empregado.

D 27 (940 L Drarmrardards da DET RO A S P AP ——Y



5. DESCRICAC DO PROGRAMA

Apds o recrutamento e selegdo o empregado inicia a fase TEORICO BASICO, todos irdo cursar ;
o Médulo Operagéo ou parte deste Médulo para complementar o curriculo e os que ndo forem g
oriundos da drea de manuteng&o irdo cursar um dos Médulo Manutencéo, caso ainda ndo .,
tenham feito.

Na fase PRATICO BASICO o empregado estagia em uma UEP em operag3o, atuando na drea
correspondente ao médulo que cursou no TEORICO BASICO.

Embora o programa de treinamento vise habilitar as equipes das novas UEP e as datas
previstas para inicio da producéo de cada uma delas sejam distintas, € possivel, e desejavel
sob o ponto de vista de logistica, agrupar as fase TEORICO BASICO e PRATICO BASICO
para algumas UEP. O agrupamento é exposto abaixo:

Grupo | P-19, P-32 e P-34
Grupo |f P-26 e P-31
Grupo 11l P-33eP-35
Grupo IV P-27

=+ Grupo V Tg_\@e P-47
Grupo VI pP-37

Grupo Vli  P-38 e P-40
Grupo VIl P-41 e P-43
Grupo [X P-45 L
Grupo X P-48 e P-49 Lo

O agrupamento permite que se os coordenadores de pré-operagio escolham em colegiado as
equipes de cada UEP apés os empregados recrutados e selecionados para o grupo terem sido
avaliados nas fases TEORICO BASICO e PRATICO BASICO. Isso garante uniformidade entre
as futuras equipes das UEP.

Apés a divisdo do grupo por UEP inicia-se a fase TEORICO COMPLEMENTAR , subdividida
em Médulo de Producio e Mddulo Navie. O Médulo de Produgéo sera cursado por todos os
treinandos e o Modulo Navio apenas pelas equipes das UEP que sdoc FPSO ou FS0.
A data para o final da fase TEORICO COMPLEMENTAR é fungéo da data prevista para a saida
do canteiro de obra e da localizagdo do canteiro:
- Quando o canteiro & no BRASIL, a fase TEORICO COMPLEMENTAR deve terminar
noventa dias antes da saida do canteiro;
- Quando o canteiro & no EXTERIOR, a fase TEORICO COMPLEMENTAR deve terminar
cento e oifenta dias antes da saida do canteiro.

Concluida a fase TEORICO COMPLEMENTAR, as etapas posteriores de programa de
treinamento dependem da localizacdo do canteiro, a saber:

Canteiro no BRASIL:

A equipe toda se junta ao coordenador de pré-operacio no canteiro onde cursard a fase
ESPECIFICO DA UNIDADE. Esta fase consiste em um misto de treinamento tedrico e
pratico ac mesmo tempo em que acontece o final da construgdo e montagem, teste e
pré-operacdo dos equipamentos e sistemas. Também nesta fase ocorrem os cursos, de
fabricantes, referentes aos equipamentos principais da futura UEP.

Canteiro no EXTERIOR:

Parte da equipe - cerca de 30% - se junta ao coordenador de pré-operacdo no canteiro,
sendo 15% seis meses antes da saida de canteiro e os demais 15% trés meses antes,
onde cursario a fase ESPECIFICO DA UNIDADE. Esta fase consiste em um misto de
treinamento tedrico e pratico aoc mesmo tempo em que acontece o final da construgdo e
montagem, teste e pré-operaggo dos equipamentos e sistemas. Durante estes 180 dias os
30% deverio ser habilitados a atuar como facilitadores do treinamento ESPECIFICO DA
UNIDADE para o restante da equipe. Também nesta fase ocorrem os cursos, de

T —— R T T Y 1 Y Y Y )



fabricanies, referentes aos equipamentos principais da futura UEP.
Qs g!emais integranies da equipe - cerca de 70% - voltam a embarcar, cumprindo a fase
PRATICO COMPLEMENTAR até que a UEP chegue a Bacia de Campos, quando sergo

treinados na fase ESPECIFICO DA UNIDADE peios 30% que acompanharam os seis
altimos meses de obra.

Os documentos complementares a este padr&o detalham recrutamento, selegéo € conteGdo
programatico. '
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1. OBJETIVO o LA
Este padréo define os critérios para recrutamento e selegéo dos futuros ‘
operadores-mantenedores das novas unidades maritimas de produgo da Bacia de Campos.
2. RECRUTAMENTO:

O recrutamento atende ao cronograma geral de treinamento, emitido pela GEDEP, baseado nas
datas previstas para saida de canteiro, conforme descrito anteriormente.

A lotacdo de operadores-mantenedores para cada nova unidade atende & tabela 1 e reflete
acorde entre NUPRO e GEDEP.

Tabela 1

sS FPSO FPSOV FSC
SUFAC 3 3 3 3
SUPROD 3 3 3 3
OP-MAN 54 60 56 30
Total 1 60 66 62 36
OF.NAUTICA 0> 20 2 2
OF. MAQUINA 0 > 4 0
Total 2 60 68 68 38
SUPLAT 3 3 3 3
Total 63 71 71 4
OBS:

FPSOV ;: FPSO com vapor
FSOV : FSO com vapor

De acordo com as caracteristicas proprias de cada nova unidade a GEDEP define o perfil da
Iotac8o em fungdo da formacgdo original do empregado, ou seja: aperacio, elétrica, mecénica ou
instrumentacao.

Q recrutamento é feito segundo a seguinte prioridade:

1 - E&P-BC preferencialmente.

2 - Cutros E&Ps

3 - Qutros drgdos
Desta maneira, caso o E&P-BC ndo consiga atender ao perfil de lotagio da nova unidade,
recruta-se nos ocufros E&Ps e assim por diante.
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3. SELECAQ: it L B
3.1. CURRICULO FUNCIONAL AT

A selegdo verifica o curriculo profissional, segundo os seguintes aspectos: *
' f o,

311, Analise de escolaridade e experiéncia. /

31.2 Avaliaghes T ks

3.1.3. Assiduidade 7 Tl

3.1.4 interinidades s

3.1.5. Movimentag&o Funcional 4

3.1.6. TVP -

3.1.7. Salde ocupacional > _

3.2. APROVACAO . ;

3.2.1. Os empregados liberados pelos diversos grupos da E&P-BC para a GEDEPapos

analise curricular terdo seus nomes encaminhados para aprovacao pelo Gerente do NUPRO
que iréa receber a UEP.

OBS: 1-ESTAGIO

Os empregados recrutados fora da E&P-BC deverdo fazer um estagio de 3
embarques nas Unidades Estacionarias de Produgéo na bacia de Campos. Objetivo
analisar ¢ conhecimento técnico e se 0 empregadoe se adapta ao servige OFF-SHORE.

C empregado ao embarcar levara uma carta de apresentacéc desta GEDEP para ser
entregue ao COPLAT da UEP. (Ver ANEXO 13).

O empregado ac final de cada embarque apresentard ac GEDEP/Treinamento um
relatorio descrevendo os servigos executados , este relatorio tem uma folha de capa para
avaliagio (ANEXO 6).

Apds os embarques serd realizada uma entrevista com o empregado para analisar
sua adaptagio e esclarecimentos adicionais.

2-Durante os embargues para estagio, sendo interesse da Unidade onde esta
ocorrendo o estagio ficar com o estagiaric , isso podera ocorrer, desde que, a Unidade
nos lihere alguém do seu quadro funcional do mesmo cargo , e este nome passe pelos
critérios de selegdo.

4. LOTACAO:

Os empregados em programa de treinamento de operacao-manutencao serdo transferidos para
GEDEP qguando do inicio do programa - treinamento basico - e permanecerio [otados na

mesma, sendo transferidos para ¢ NUPRO correspondente quande da entrega da unidade para
operagéo.
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1- OBJETIVO

Este padrio descreve o treinamento basico a ser minisirado aos empregados que farao parte
das equipes das novas unidades de produgéo.

2- DESCRICAO DO TEORICO BASICO:

Compreende os cursos na area de manutencZo mecanica, elétrica e instrumentacéio para
operadores € curse na area de operacéo para todo o grupo. O objetivo & formar operadores
polivalentes mantenedores especializados, para manutenc&o em uma das dreas (mecénica ou
elétrica ou instrumentagao).

A forma de avaliagdo do TREINANDOCS no basico ficara a cargo do instrutor de cada uma das
matérias, o qual devera apresentar ao GDRH a avaliacdo de cada empregado. Os cursos de
manutengéo acontece em entidades externas especializadas, com instrutores desta unidade,
sendo a avaliagdo feita pela propria entidade.

O treinamento basico inicia-se 12 meses antes da saida da unidade de canteiro .

QOs programas para cada uma das especialidades acima encontram-se abaixo.

O empregado que Ja tiver feito determinados tdpicos do programa antes de ser iransferido para
o GEDEP , participara do treinamento apenas nos tépicos que faltarem para complementar o
programa.
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TEGRICO BASICO - MODULO OPERACAQ \
TOPICOS: C.H.
1. NOGOES BASICAS DE RESERVATORIO 04
2.  NOGOES BASICAS SOBRE PROPRIEDADES DO OLEQ E GAS 16
3. NOCOES BASICAS DE ELEVAGCAQ DE PETROLEO 12
4. OPERAGAO DE UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE OLEO 12
5. NOGCOES BASICAS DE BOMBAS 08
6. OPERACAC DE UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS 12
7. MEDIGAO 08
8. NOGOES BASICAS DE ANM E CONTROLE/MONIT./ELETRICO/
HIDRAULICO SUBMARINO 08
8. NOGOES BASICAS DE FORNO E CALDEIRA 08
10. NOCOES BASICAS DE INSTRUMENTAGAO E CONTROLE 08

11. NOGOES BASICAS DEPLC

12. NOGCOES BASICAS DE INFORMATICA
13. PRIMEIROS SOCORROS

14. LEGISLAGAC E NORMALIZAGAQ

15. NOCGES BASICAS DE MECANICA

16. NOGOES BASICAS DE ELETRICA

17. NOGOES DE GRANDEZAS FISICAS E UNIDADES 08
18. NOGOES BASICAS DE EQUIPAMENTCS DE PROCESSO 20
19. SMS 08
20. SEGURANGCA NO TRABALHO 08
CARGA HORARIA TOTAL : | 200horas
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TEGRICO BASICO - MODULO OPERAGAO
DETALHAMENTC DOS TOPICOS

1, NOGOES BASICAS DE RESERVATORIO

1.1. Formacg&o do petréleo
1.2. Tipos principais de reservatdrio
1.3 Produggo de areia
1.4. Fingering e cone dégua
1.5. Nocédo de porosidade e permeabilidade
1.8. Influénecia de um aqiiferoc e da capa de gas
1.7. Nogdes de pressio

1.7.1. pressio de saturacéo

1.7.2. pressdo estatica do reservatdrio
1.8. 1P
1.8. Dano a formagao

2. NOCOES BASICAS SOBRE PROPRIEDADES DO OLEO E GAS
21.  NOCOES BASICAS SOBRE PROPRIEDADES DO OLEO

2.1.1. Definigbes
2.1.2. Composicoes e principais propriedades \
2.1.3. Corregéo em medicdes de volume s - B
2.14. Grau API o
2.1.5. Densidade e viscosidade i
2.1.6. Estabilizagao do Oleo
2.1.7. BSW e seu caloulo ;

2.2. NOCOES BASICAS SOBRE PROPRIEDADE DO GAS
221. RS DE H 20 no gas saturadlo 7
2.2.2. Calculo aproximado de volumes a pressdes e temperaturas variadas
2.2.3. Definigbes e principais propriedades dos gds
224 Caracteristicas e sua composigéo
2.2.5. Conhecimentos para o entendimento das operagbes da unidade de
predugéo,

visando calculo de RGO
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3. NOGCOES BASICAS DE ELEVACAO DE PETROLEO

3.1. Conceitos da Producgio de Petroleo
3.1.1. Etapas de fluxo
3.1.2. Nogdes de escoamento multifasico
3.1.3. NocGes de perda de carga
3.14. Conceitos de elevago natural e artificial de petrdleo
3.1.5. Relagao pogo-reservatério (Indice de Produtividade)
3.2 Elevagao Artificial na Bacia de Campos
3.2.1. Métodos de elevacgao artificial {descrigdo sucinta)
322 GLC
3.2.3. Chokes remotos

4. OPERAGAO DE UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE OLEO

4.1. Abertura de pogos
4.2, Alinhamento de pogos para teste
4.3. Partida e parada da planta
4.4, Procedimento emergéncia
4.5, Avaliacdo e controle de risco inerente ao processo
4.6. Prevencio contra deterioracdo, explos&o e outros riscos
4.7, Separagdo
4.7.1. Descrigdo de um separador de produgdo
4.7.2. Nocbes de tempo de residéncia do dleo e gas
4.7.3. Sistema de controle de nivel de dleo e interface
4.7.4. Problemas de roll
4.7.5. Problemas de espuma
4.7.6. Separagéo de agua
4.7.7. Estabilizagdo do dleo
47.8. Influéncia da presséo e temperatura
4.7.9. Surge-tank TN
4.8. Tratamento ' -
48.1. Tratamento com injec@o de desemulsificante ; @
482, Tipos de desemulsificante e concentragdo de injegao i
4.8.3. Abastecimento, caracteristicas téxicas do produto e cuidado§ino e
manuseio 1
4.8.4, Tratamento com injeg&o de anti-espumante
4.8.5. Tipos de anti-espumante
4.8.6. Mistura @ concentracdo de injecdo
4.8.7. Abastecimento e cuidados no manuseio
49, Acompanhamento
491, Principais parémetros de acompanhamento de processo
492, Amostragem de dleo, etfc.

5. NOCOES BASICAS DE BOMBAS

5.1. Classificagdo das bombas

5.2. Principio de funcionamento das bombas centrifugas e alternativas
5.3. Componentes das bombas centrifugas

5.4. Curvas caracteristicas das bombas

5.5. Associacdo de bombas em série e paralelo

56. Perda de carga em Oleodutos

5.7. Malhas de escoamento de Oleo da B.C.

5.8. Ponto de operagdo das bombas

5.9. NPS3H e cavitagdo
5.10. Dados praticos de operagio e manutengdo de Bombas
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6. OPERACAOC DE UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS

R 6.1. DepuracgZo

6.1.1.

Descrigdo dos internos de um scrubber

6.1.2. Fungdo dos depuradores
6.1.3. Equipamentos de linha (lame arrest)
6.1.4. Principais consumidores
6.1.5. Problemas principais
6.2. Desidratacdo
6.2.1. Nogoes dos principios de desidratag&o do gas e sua utilidade
6.2.2. Descricdo dos principais métodos de desidratagio etanol e trietileno-glicol
6.2.3. Calculo de H2O em gas saturado
6.2.4. Processo de desidratag8o em torre de glicol de recheic e pratos
6.2.5. Controle de vazdo
6.2.6. Processo de regeneracio do glicol
8.2.7. Controle de PH e principais parametros de controle
6.2.8. Concentragio do TEG
6.2.9. Problemas de degenerag&o do glicol
6.2.10. Coleta de amostra
L 6.3. Principais parAmetros de controle de processo de gas
. 6.4. Transferéncia
- 6.4.1. Perda de carga e efeito da press&o e temperatura nas caracteristicas do
gés
6.4.2. Formagéo de hidrato e suas conseqgiiéncias
6.4.3. Pressdo minima necessaria para a formacgo
8.4.4. Partida e parada da planta
6.4.5. Procedimento de emergéncia
6.4.6. Avaliag@o e controle de riscos inerentes ao processo
6.4.7. Prevencéo contra deterioragéo, explosio e outros riscos
7. MEDICAC
7.1. Oleo
7.11. Tipos de medidores em fluxo '}
7.1.2. Fator de correcZo de volume e aferi¢do do med[doﬁ
7.1.3. Medidores de vazéo massica-sdnicos
7.1.4. Principio de funciecnamento
7.2 Gés
o 7.2.1. Principio de medic&o por placa de orificio
7.2.2. Caélculo de carta de gas
- 7.2.3. Aferigio dos medidores
7.2.4. Cperagio de valvula Daniel/Bristol
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8. NOCOES BASICAS DE ANM E CONTROLE/MONIT. ELETRICO/HIDRAULICO

SUBMARINO
8.1. ANM's .
8.2. Lay-out
8.3. Valvulas Hidrallicas das ANM's

8.4.

8.5.

8.6.
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.6.4

8.7.

8.8.

8.9.

Fluxograma basico

Sistemas de compensacio

Controle hidraulico

. Painéis back-up

. Valvulas manuais operadas por ROV
. Problemas principais

. NogBes gerais sobre RCV/ROV
Descrigéo dos transdutores (PDG e TPT)
Operagio e transmisséo de dados

Operagédo do SAS e preservacio

9. NOGOES BASICAS DE FORNO E CALDEIRAS

9.1.

9.1.1.
9.1.2.
8.1.3.

8.2,

9.2.1.
9.2.2.
9.2.3.

Forno
Principios sobre funcionamento e controle
Problemas operacionais
Principais componentes

Caldeiras
Principios sobre funcionamento e controle
Problemas operacionais
Principais componentes

10. NOGOES BASICAS DE INSTRUMENTAGAO E CONTROLE

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.

11. NCGOE
11.1.
11.2.
11.3.
11.4.

interpretagdo de P&D e tabela de causa e efeito
Principio de funcionamenio dos instrumentos
Filosofia de controle

Elemento final de controle

Caontroladores mulii-loops eletrénicos

S BASICAS DE PLC
No¢des da Automagao
Partes integrantes de um PLC
Principio basico de funcionamento
Entradas e saidas e o funcionamento
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12. NOCOES BASICAS DE INFORMATICA

— 12.1.
12.2.
12.3.
12.4.

Familiarizagdo com ¢ computador

Conhecer 0 que é Hardware e Software

Comandos basicos do DOS
Windows

13. PRIMEIROS SOCORROS

13.1.

13.1.1.
13.1.2.
13.1.3.

13.2.

13.2.1.
S 13.22
13.2.3.
13.2.4.
13.2.5.

13.3.
- 13.4.

13.4.1.
e 13.4.2.
13.4.3.

13.5.

13.5.1.
13.5.2.

13.6.

13.6.1.
13.6.2.
13.6.3.

13.7.

13.7.1.
13.7.2.
13.7.3.

13.8.

13.8.1.
13.8.2.
13.8.3.

13.9.

INTRODUGAO ACS PRIMEIROS SOCORROS
Conceito
Objetivos
Principios
ETAPAS BASICAS DE PRIMEIROS SOCORROS
AvaliagZo do acidente
Avaliagio da{s) vitima(s)
Triagem
Priorizagdo de atendimento
Posicao lateral de seguranga
Fungdes, sinais vitais e sinais de apoio
LESOES DE TECIDOS MOLES
Contusédo
Distensao
Ferimento
HEMORRAGIA
Primeiros socorros
Técnicas de hemostasia (pratica)
PARADA CARDIORRESPIRATORIA
Diagnéstico
Desobstrugio de vias aéreas
Ressuscitagio cardiorrespiratoria
L esbes traumato-ortopédicas
Entorse
Luxacao
Fratura
LESOES PROVOCADAS POR CALORE FRIO
Insolagéo s
intermacéo
Queimaduras
TRANSPORTE DE ACIDENTADOS

. 14. LEGISLAGAO E NORMALIZACAO

14.1.
14.2.

Normas regulamentadoras
Norma regulamentadora 13 (NR 13)
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15. NOGOES BASICAS DE MECANICA

15.1.
15.2.
15.3.
15.4.
15.5.
15.6.

Introdugao a hidraulica
Introducéo a pneumatica
Nogdes de lubrificagdo industrial
Introducdo a refrigeragéo
Noc¢Ges de vibragao

Nogtes de motor

16. NOCOES BASICAS DE ELETRICA

16.1.
16.2.
16.3.
16.4.

Nogbes de eletrotécnica basica

Nogdes de equipamentos de protecéo e comando

Nogbes de geracio principal. Transformadores e disjuntores
Nogdes de equipamentos elétricos p/atmosfera explosiva

47. NOGOES DE GRANDEZAS FiSICAS E UNIDADES

17.1. Presséo
17.1.1. Pressio atmosférica
17.1.2. Pressdo interna de um vaso
17.1.3. Pressdo manométrica, pressdo relativa e pressao absoluia
17.1.4. Unidades de pressao

17.2. Calor e temperatura
17.2.1. Nogoes gerais: O que é calor, o que € temperatura
17.2.2. Modos de fransferéncia de calor
17.2.3. Czlor especifico e calor sensivel
17.2.4. Transferéncia de calor a temperatura constanie
17.2.5. Vapor saturado e vapor superaquecido
17.2.6. Tabela de vapor saturado

18. NOGOES BASICAS DE EQUIPAMENTO DE PROCESSO

18.1. Torres, Vasos, Tanques e Reatores 4h
18.1.1. Principios sobre funcionamento e controle
18.1.2. Problemas operacionais
18.1.3. Principais componentes

18.2. Trocadores de Calor 4h

18.3.  Tubulagbes, Valvulas e Acessdrios 4h
18.4. Compressores 4h

18.5. Turbinas e ejetores 4h

19. SMS
19.1.
18.2.
19.3.
19.4.
19.5.

20. SEGURANCA NO TRABALHO

T T e ————

Sistema de Gestéo Iniegrada de Saude

Seguranga e Meio-Ambiente e Normas 1SS0 14.000
BS 8800 e ISM-CODE.

Descarte do produtos quimicos

Preservagdo do meio ambiente
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TEGRICO BASICO - MODULO MANUTENGAO ELETRICA

TOPICOS

1. ELETROTECNICA BASICA
2. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO E COMANDO

3. GERAQI\O PRINCIPAL, TRANSFORMADORES E DISJUNTORES

4. ELETROTECNICA APLICADA

5. EQUIPAMENTOS ELETRICOS P/ ATMOSFERA EXPLOSIVA

6. CLP

carga horaria total:

CH,

160

32

36

52

g8

60

288 horas
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TEGRICO BASICO - MODULO MANUTENGCAO ELETRICA

DETALHAMENTO DOS TOPICOS

1. ELETROTECNICA BASICA

1.1. Eletricidade Basica:
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Natureza da eletricidade

Carga eiéirica

Fontes de eletricidade

Corrente elétrica

Diferenga de potencial

Resisténcia elétrica

Resistividade

Lei de ohm

Associacdo de resistores

Caracteristicas dos circuitos et série e em paralelo
Poténcia elétrica em c.c.

Natureza do magnetismo

imas naturais

Campos magnéticos

Fluxo magnético

Densidade magnética

Materiais ferromagnéticos e paramagnéticos
Eletromagnetismo

Polaridade de uma bobina

Eletroimés

Unidades magnéticas

Curva de magnetizacio

Histerese

Inducéo eletromagnetica (lei de faraday, lei de lenz)
Principios de c.a. {forma de onda, ciclo de c.a.)
Gerador elementar de ¢.a.

Fregliéncia &
Valor maximo, médio e eficaz de uma onda senosdal
Induténcia e reatancia indutiva ;
Capacifores (nogdes, associaggo de capacntores‘j
Capacitancia e reatancia capacitiva i
Circuitos em série / paralelo em c.a. .
Impedéancia T
Poténcia em c.a.

Fator de poténcia

Corregdo do fator de poténcia

1.2 Med|das Elétricas:
1.2.1. Voltimetro
1.2.2. Amperimetro
1.2.3. Frequencimetro
1.2.4. Erros
1.2.5. Escalas
126, Medidores para c.c. / c.a.
1.2.7. Voit-amperimetros alicate
1.2.8. Multimetros
1.2.9. Medidores de poténcia (ativa / reativa)
1.2.10. Medidores de energia (ativa / reativa)
1.2.11. Medidores de fator de poténcia
1.2.12. Sincronoscoépios
1.2.13. Medidores de resisténcia de isolamento

e
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1.2.14. Medidores de resisténcia de aterramento

1.2.15. Ponte de wheatstone . 3 1
1.2.16. Transformadores para instrumentos (TC's /TP’s) L ol
2. EQUIPAMENTOS DE PROTEGCAC E COMANDO S Ry

2.1. Nogbes de protecio elétrica

2.2. Chaves seccionadoras

2.3. Chaves reversoras

2.4. Fusiveis

2.5. Contactores

2.6. Botoeiras / sinalizadores

2.7. Relés térmicos

2.8. Relés de sobrecorrente (instantaneo / temporizado)
2.9. Relés de subtenséo / sobretenséo
2.10.Relés direcionais de correnie

2.11.Relés diferenciais

2.12. Temporizadores

2.13. Dispositivos para controle de temperatura
2.14.Sensores de proximidade

2.15.Chaves de fim de curso

2.16.Disjuntores de caixa moidada
2.17.Simbologia

3. GERAGAO PRINCIPAL, TRANSFORMADORES E DISJUNTCORES

3.1. Contadores a vacuo sistemas eléiricos das plataformas
3.2 Niveis de tensao e distribuicdo de cargas em c.c/ c.a.
3.3. Cargas normais / essenciais / emergéncia

3.4. Configuragdes e manobras operacionais

3.5. Sincronismo

386. Geragao de energia em plataforma

3.7. Geradores brushless

3.8. Tipos de excitagio dos geradores da bacia de campos
3.9 AVR

3.10.  Protegdo do sistema elétrico da piataforma
3.11. Trafos usados nas plataformas

3.12.  Protegdo des trafos

3.13. Disjuntores usados nas plataformas

4. ELETROTECNICA APLICADA

4.1. TRANSFORMADORES MONOFASICOS / TRIFASICOS

411, Circuitos monofasicos / trifasicos

4.1.2. Ligac@o estrela / ligag8o tridngulo

4.1.3. Aliernadores

4.1.4. Motores elétricos CC /CA

4.1.5. Motores sincronos e assincronos

4.1.8. Motores de indugfo trifdsicos

4.1.7. Ligacbes de MIT

4.1.8. Partida direta de MIT

4.1.8. Partida de MIT ¢/ chave estrela/tridngulo
4.1.10. Partida de MIT ¢ transformador

4.1.11. Partida de motores através de rotor de anéis (reostato de partida)
4.1.12. Invers@o do sentido de rotacdo de MIT's
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4.1.13. Andlise dos dados de placa de motores elétricos

4.1.14. Isolagdo : bk
4.1.15. Aterramento - gl
4.1.16. Retificadores :
4.117. Banco de baterias

4.2. Diagramas Elétricos:
42.1. Simbologia conforme procedimento PETROBRAS
422 Leitura e interpretagio de esquemas elétricos
4.2.3. Intertravamento
4.2.4, Manobras no diagrama

5. EQUIPAMENTOS ELETRICOS PARA ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

51. Classificag@o de areas
5.2. Normas nacionais & internacionais
5.3. Certificacio dos equipamentos
6. CLP
6.1. introducéo
6.2, Histérico dos Controladores Logicos Programaveis
6.3. = Conceitos basicos de um Microprocessador
6.4. Nogdes de computador
68.5. Conceitos associados a ClLPs
6.6. Componentes de um CLP

6.7. Principio de um CLP
6.8. Tipos de Entradas e Saidas

6.9. Linguagens de Programacéo
6.10. Desenvolvimento do Programa l.adder
6.11. Programas Aplicativos

6.12. Sistemas Supervisoério com Aplicativos em Diagramas Elétricos
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TEORICC BASICO - MODULO MANUTENGAO INSTRUMENTAGAO T

TOPICOS

1.

2.

a.

10.

ELETRONICA BASICA

ELETRONICA DIGITAL

INSTRUMENTAGAOQ INDUSTRIAL
TELEMETRIA

INSTRUMENTOS DE CAMPO E DE PAINEL
VALVULAS EPSV's

CONTROLADORES

PNEUMATICA E HIDRAULICA
CONTROLADORES LOGICO PROGRAMAVEIS
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TEORICO BASICO - MODULO MANUTENGAO INSTRUMENTACAO

DETALHAMENTO DOS TOPICOS

1.

ELETRONICA BASICA

1.1. Resistores:

1.1.1. Tipos
1.1.2. Cédigo de cores
1.1.3. Potencidmetros log e linear
1.1.4. Trimpot
1.1.5. Termistores (NTC e PTC)
1.1.86. VDR e LDR
1.1.7. Pratica de moniagem de circuitos com resistores
1.2, Capacitores:
1.2.1. Tipos e leituras de valores
1.2.2. Funcionamento em ¢.c. e ¢.a.
1.2.3. Pratica de montagem de circuitos com capacitores
1.3. Semicondutores:
1.3.1. Diodo semicondutor
1.3.2. Fotodiodo
1.3.3. Led
1.3.4. Diodo zener
1.3.5. Retificador de meia-onda
1.3.6. Regulader de tensdo com diodo zener
1.3.7. Regulador integrado (séries 78xx e 79xx)
1.4, Transistores:
1.4.1. Transistor bipolar (principio de funcionamento)
1.4.2. Polarizag&o e teste do transistor bipolar
1.4.3. Chaveamento com BJT
1.4.4. Configuracdo darlingion
1.4.5. Fet (funcionamento e amplificacéo)
1.4.6. Transistor unijungéo
1.4.7. Fototransistor
1.4.8. Fotoacoplador
1.4.9. SCR
1.4.10. Prética de montagem de circuitos com diodos e transitores - _
1.5. Amplificadores Operacionais: ‘ ) e
1.5.1. Caracteristicas
1.5.2. Configuracdes basicas e configuracdes nio-lineares
1.6.3. Pratica com 555
1.6. Multimetros: ‘
1.6.1. Operagao e cuidados rno Uso e conservacéo
1.7. Osciloscopics: Loy
1.7.1. Operagao e cuidados no uso e conservagio B
1.7.2. Ponteiras atenuadoras
1.8. Qutros Instrumentos:
1.8.1. Geradores de fungao
1.8.2. Década resistiva
1.8.3. Frequencimetro

ELETRONICA DIGITAL

2.1. Sistemas Numéricos:
2.1.1. Sistema bindrio
2.1.2. Sistema hexadecimal
2.1.3. Convers3o entre bases
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2.2. Algebra de Boole: ' TN

221, Fungdes iogicas
222, Propriedades
2.2.3. Teoremas
2.3 Portas Logicas:
2.3.1. Simbologia
2.3.2. Tabela-verdade
2.3.3. Relagdo entre expressoes e circuitos
2.4, Familias l.6gicas:
2.4.1. Caracteristicas de portas logicas TTL e CMOS
2.4.2. Portas légicas com diodos e transistores
2.5. Circuitos Combinacionais:
2.5.1. Cédigos
2.5.2. Codificador/decodificador
2.53. Circuitos aritméticos
254, Multiplex/demultiplex
2.6. Circuitos Seqllenciais:
2.6.1. Flip-flops
2.6.2. Contadores assincronos
2.6.3. Contadores sincronos
2.6.4. Registradores de deslocamento
2.6.5 Pratica com circuitos digitais
27. Lagica de relés

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL

3.1. Introdugéao:
3.1.1. Classificac8o e nomenclatura dos instrumentos
3.1.2. Simbologia
3.1.3. Fluxogramas de engenharia - P&/
3.2 Medigio de Pressao:
3.21. Unidades de pressio
3.2.2. Conceitos
3.23. Instrumentios de medicdo: mandmetros, colunas, tubos em u
324 AfericBo de mandmaetros
3.2.5. Siziemas de selagem
3.2.6. Pressostatos
3.3. Medicgio de Nivel:
3.3.1. Métodos de medigdo - direta e indireta
3.3.2. Instrumentes de medigfo: visores de nivel, béia ou flutuador, por empuxo
{displacer), por presséo hidrostatica, por capacitdncia
3.3.3. Chave de nivel
34. Medigdo de Vazdo:
3.4.1. Unidades de vazao
3.4.2. Conceitos
3.4.3. Instrumentos de medicdo: placa de orificio, rotametro, turbina, d/p cell
35 Medigdo de Temperatura:
3.51. Fscalas de temperatura
3.52. Conceitos
3.5.3. Elementos sensores; termbémetros de liquido em vidro, bimetalicos,
termopares,
3.5.4. RTDs, term&metros a presséo de vapor
3.5.5. Termostato
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4.

TELEMETRIA

4.1 Sinais padronizados de transmiss&o

4.2, Tipos de fransmissores pneumaticos: sistema bico palheta, amphﬁcador :
pneumatico :

4.3. Transmissores eletrbnicos: principio de funcionamento, de presséo, nlvel vazao e
temperatura

4.4. Pratica de Calibragéo e Aferigdo de transmissores pneumaticos, eletrénicos e
programacao de transmissores inteligentes

4.5. Manutengdo de tfransmissores

4.8. Calibragéo e Aferigdo de Chaves de presséo, nivel, vazdo e temperatura

INSTRUMENTOS DE CAMPO E DE PAINEL

51. Calibragdo de Indicadores

5.2. Calibragio de Registradores

5.3. Calibracdo de Conversores i/p, pfi, mv/p, etc
5.4. Calibragdo de Extrator de raiz

5.5. Calibraggo de Totalizador de vazéo

VALVULAS E PSV's

6.1. Tipos de valvulas

6.2. Caracteristicas das valvulas: linear, igual %, etc
6.3. Tipos de obturadores

6.4 Tipos de atuadores

8.5. - Tipos de fixag&o da sede
6.6. Castelo

6.7. Coeficiente de vazo (cv)
6.8. Posicionadores: funcionamento e instalagao
6.9. Pratica de Manutengio de Valvulas de Controle e posicionadores

6.10. Conceitos e caracteristicas de PSV's
6.11. Testes de PSV’'s

CONTROLADORES
7.1. Conceitos
7.2. Modos de controle:on-off, proporcional, integral, derivativo, p +
7.3. Controladores pneumaticos
7.4. Controladores eletrénicos
7.5. Sintonia de Controladores I
7.6. Pratica de Calibragéo e Aferig&o de controladores pneumaf £
7.7. Configuragdo e programacao de Controladores digitais (CD GO&Sma

o
PNEUMATICA E HIDRAULICA '
81. Simbologia
8.2. Produgao de ar comprimido
8.3. Preparagdo do ar comprimido
8.4. Afuadores e motores
8.5, Valvulas direcionais
8.6. Valvulas de blogueio
8.7. Valvulas de presséo
8.8. Bombas hidraulicas
8.9. Acessorios de unidades hidraulicas
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5. CONTROLADORES LOGICO PROGRAMAVEIS

9.1. Introdugdo
9.1.1. Sistermna Operacional DOS
9.1.1.1. Nucleo do DOS
9.2. Nocoes de Windows T
9.2.1. Janela o
9.2.1.1. maximizar
9.2.1.2. minimizar

9.2,1.3. parcial
9.2.2. Grupos de programas
9.2.3. lcones
9.2.4. Menu de aplicativos
g.2.5. Windows Explorer
9.3. Histarico dos Controladores Légicos Pregramaveis
9.3.1. Evolucao
8.3.2. Vantagens
9.3.3. AplicagBes
9.4 Conceitos Basicos de um Microprocessador
9.5. Nocbes de Computador
9.5.1. Memoria
8.5.2 Microprocessador
9.5.3. [nterface
9.54. Barramento
9.6. Conceitos Associados a CLP's
9.6.1. Programa
9.6.2. Programadores
9.6.3. Ponto de entrada
9.6.4. Ponto de Saida
9.6.5. CLP
9.7. Componentes de um controlador légico programavel
9.8. Estrutura basica de seu componentes
9.8.1. Arquitetura
9.8.2. Principio de funcionamento
9.8.3. Portas de comunicacgdo
9.8.4. Programadores N
9.9, Linguagens de Programagéo 7 fitiin \
8.9.1. ladder s
0.9.2. Lista de instrugdes (STL) L dogEr .
9.9.3. Linguagem corrente .:-‘T:DF m{ﬁ : ‘
9.9.4. Algebra booleana A o
9.9.5. Pratica de Programagdo em CLP’s em linguagem Iadder %
9.10. Pratica de Controlador Logico Programavel £
9.10.1. Desenvolvimento de programas em ladder
9.10.2. configuracdo de I/O
9.10.3. Bobinas de saida e auxilio
9.10.4. Contato NA
9.10.5. Contato NF
9.10.8. Associacdo de contatos no ladder
8.10.7. Blocos funcionais

9.10.7.1. temporizacdo

9.10.7.2. contatores

9.10.7.3. mover

8.10.7.4. comparar

8.10.7.5. blocos l6gicos : AND, OR, XOR

9.10.7 6. blocos aritméticos : Soma, Subtracdo, Multiplicacio e Divisg@o
9.10.8. Pratica de programagio usando estrutura de normalizagéo e
desnormalizagdo de entradas e saidas
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9.10.9. Prética de Programag&o com blocos logicos

10. SISTEMAS SUPERVISORIOS

10.1. Nogdes sobre o Windows
10.1.4. 0O que é o Windows
10.1.2. Hardware necessario
10.1.3. 0 que & uma janela
10.1.4. Partes de uma janela
10.1.5. Usando o mouse
10.1.6. Movendo e modificando tamanho da janela
10.1.7. comandos e menus
10.1.8. selecionando comandos via teclado
10.1.9. Dialog Boxes
10.1.10. Trabalhando sem o mouse
10.2. Nogbes sobre ¢ Intouch
10.2.1. introdugdo a0 intouch
10.2.2. Hardware Necessario
10.2.3. instalag&o do intouch
10.2.4. executando o demo
10.2.5. criando uma aplicagio
10.2.8. propriedades de uma janela
10.3.  Window Maker
10.3.1. evolugdo do sistemas supervisérios
10.3.2. o toalbox
10.3.3. desenho de objetos simples
10.3.4. selecionando objetos
10.3.5. atributos do texto
10.3.6. alinhamento de objetos
10.3.7. edigdo e rearranjo de objetos
10.3.8. redimensionamento de objetos
10.3.9. ajuste fino no posicionamento de objetos na tela
10.4. Criac&o de uma aplicag@o com diversas animacdes
10.4.1. o banco de dados - Tagname Data Dictionary
10.4.2. Tipos de Tag
10.4.3. Variaveis do sistemna
10.4.4. Animacodes
10.5. Edigao de l6gicas
10.5.1. Agdes em pushbuttons
10.5.2. logica de background
10.6. Mensagens para o operador
10.6.1. Criando janela de mensagens para ¢ operador
10.6.2. exercicios praticos de mensagens
10.7. Gréficos de fendéncia
10.7.1. real
10.7.2. histérico
10.7.3. exercicios praticos de graficos
10.8. Alarmes
10.8.1. Display de alarmes
10.8.2. Conceitos de grupos
10.8.3. botdes de reconhecimento de alarmes
10.8.4. exercicios praticos de alarmes
10.8. Pratica de Construgio e Navegag8o de janelas , usando os recursos acima

10.10. Pratica de Comunicag@o com CLP’s {Driver’s)
10.10.1. Cenfiguragdo do driver

10.10.2. Pratica de concepcgio ac CLP usando s recursos do supervisdrio e dos
cip’s
10.11.  Introdugdo arede
10.11.1. meio fisico
10.11.2. nogdes de softwares para o trabalho
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TEGRICO BASICO - MODULO MANUTENGAO MECANICA

TOPICOS ‘
1. LEITURA E INTERPRETAGAO DE.DESENHO 20 B
2. METROLOGIA 20
3. TECNOLOGIA MECANICA 20
4. TECNOLOGIA DOS MATERIAIS ' 16
5. INTRODUGAO A HIDRAULICA E PNEUMATICA
32
6. LUBRIFICAGAO INDUSTRIAL 24
7. VALVULAS E TUBULAGOES INDUSTRIAIS 24
8. ALINHAMENTO DE MAQUINAS
28
9. BOMBAS ROTATIVAS E ALTERNATIVAS , 44
10. REFRIGERAGCAO 24
11. BASICO DE VIBRAGAO
20
12. BASICO DE MOTOR DIESEL 32
13. MANUTENCAG MECANICA 24
14. PLC 40
,f[ == \
;; ;R ;:3
carga hordaria total: ¥ Séﬁg %ﬁiras
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TEORICO BASICO - MODULO MANUTENGAGC MECANICA
DETALHAMENTO DOS TOPICOS
1. LEITURA E INTERPRETACAO DE DESENHO

Morfologia geométrica

Poligonos, solidos e superficies
Projegtes cilindricas ortogonais
Esboco cotado

Dimensionamento: cotas, cotagem
Leitura e interpretagdo de legendas
Rugosidade - simbologia e interpreta¢do
Escalas

Cortes

Desenho técnico aplicado
Desenho de conjuntos

Desenho isométrico
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2. METROLOGIA

2.1, Normas gerais de medicdo

2.2. Sistemas de unidades - inglés e métrico

2.3. Conceitos basicos para conservagao de instrumentos
2.4, Transformag&o de medidas

2.5. Régua graduada

2.8, Paguimetros 0 &1” (0 a 25 mmy)
2.7. Reldgios comparadores

2.8. ‘Micrdmetro

2.9. Medigao de pegas

3. TECNCLOGIA MECANICA

3.1, Falhas das maquinas e instalagbes, fadiga

3.2 Caracteristicas gerais dos danos e defeitos

3.3, Defeitos de mancais e suas causas

3.4. Chavetas e acoplamentos

3.5 Nocdes sobre roscas

3.6. Transmissao por engrenagens, fransmiss3o por correias e polias € por correntes
3.7. Rolamentos P
3.8. Cones, morse e outros A

3.9. Unies por parafusos (tipos conjugados de aperto e tensao) ég::f

3.10.  Cabos de aco

3.11.  Retentores e selos mecanicos

3.12. Exercicios de demonstracfo praiica em laboratério

4. TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

41, Classificacdo e caracteristicas de materiais.
4.2 Ago.

4.3, Diagrama de ferro-carbono.

4.4. Tratamentos térmicos dos agos.

4.5. Metais ndo-ferrosos e ligas.

4.6. Corrosao dos metais.

4.7. Ensaios destrutivos.

4.8, Ensaios nio destrutivos.
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5. INTRODUGAO A HIDRAULICA E PNEUMATICA

- 5.1
5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.8.

5.7.

5.8.

3.9.

5.10.
S.11.

511,
5.11.

5.12.
5.13.
5.14.
5.15.
5.186.
5.17.
9.18.
5.19.
5.20.
5.21.
5.22.
5.23.
524,
5.25.
5.26.

Fundamentos fisicos da hidraulica
Bombas hidraulicas; classificagdo, principios de funcicnamento, tipos

Cilindro € motores hidraulicos, classificagdo, principios de funcionamento, tipos
Valvulas hidraulicas

Vélvulas de controle dimensional

Valvulas de blogueio

Viélvulas de controle de fluxo

Valvulas de controle de presséo

Acumuiadores hidraulicos

Tubulagdes e conexdes

Fluidos hidraulicos e circuitos hidraulicos

1. Defeitos mais freqlientes

2. Cuidados nas instala¢des e partidas de unidades hidraulicas
Técnicas de desmontagens, limpeza e montagens
Manuseio de catalogos

Normas de seguranga

Fundamentos fisicos da pneumatica

Compressores

Preparagao do ar comprimido

Distribuicéo do ar comprimido

Cilindros e motores pneumaticos

Vdélvulas pneumaticas

Simbologia

Normas de seguranga

Elaboragéo e interpretagdo de circuitos pneumaticos
Defeitos mais freqlentes

Técnicas de desmontagem, limpeza e montagem
Manuseio de catalogo

6. LUBRIFICACAC INDUSTRIAL

6.1.
6.2.
6.3.
G.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.
6.10.
6.11.
6.12.
6.13.
6.14.

Principios de lubrificagéo

Uso de aditivos

Tipos de graxas e lubrificantes

Lubrificaggo limitrofe e hidromecanica

Mancais: tipos e lubrificagdo

Engrenagens: tipos e lubrificagio

Correntes, acoplamentos, cubos de a¢o & sua lubrificagdo
Principios de funcionamento de bombas: centrifuga, rotativa e élte@gtlya
Dispositivos de lubrificaco

Lubrificantes: armazenamento e manuseio EES——
Protecéio de equipamentos F.
Lubrificagio organizada
Tabela comparativa entre fabricante

Pratica de lubrificagdo com uso de 6leos e graxas

bt
s

7. VALVULAS E TUBULACSES INDUSTRIAIS

7.1.
7.2.
7.3
7.4,
7.5.
7.6.
7.7.

Dimensdes de tubos e flanges (consultas a tabelas) ,meios de ligagio
Acessorios mais utilizados

Vélvulas e seus atuadores

Filtros, purgadores etc.

[sométricos de tubulagdes

Manutengdo em vélvulas, filtros e purgadores

Praticas de laboratério '
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8. ALINHAMENTO DE MAQUINAS

8.1. instrumentos especificos : prumo, nivel de bolha, reldgio comparador, esquadro,
micrometro

8.2. Tubular, régua, calibre de ldminas, nivel otico, escalas

8.3. Nivelamento da base de maquinas/equipamento

8.4. Alinhamento de eixos e acoplamentos

8.5. Medigdo e corregdo do desalinhamento radial ou paralelo

8.8. Correcao do desalinhamento radial no plano vertical e horizontal

8.7. MedicBo e corre¢io do desalinhamento axial ou angular

8.8. Corre¢io do desalinhamento angular no plano vertical e horizontal

8.9. Medicao e corregdo do desalinhamento misto

8.10.  Tolerdncias de alinhamento

8.11. Fatores a serem considerados no alinhamento de maquinas que trabalham a

quente

8.12. Alinhamento de polias

8.13. Exercicios tedricos e praticos

9. BOMBAS ROTATIVAS [ ALTERNATIVAS

9.1.

8.2,

10. REFRIGERAGAO

9.1.1.
9.1.2.
9.1.3.
8.1.4.
9.1.5.
9.1.6.
9.1.7.

9.2.1.
922
9.2.3.
9.2.4.
9.2.5.
9.26.
9.2.7.

Bombas Rotativas

Tipos: cenirifuga horizontal e vertical
Parafuso

Desenhos de corte
Desmontagem/montagem tipicas; principais defeitos e suas causas
Pratica

Tipos

Bombas Alternativas

Caracteristicas de funcionamento

Compenentes principais e desenhos de corte

Desmontagem, inspecdo e montagem tipica

Principais defeitos e suas causas
Vedacghes

instalacdo tipica

Pratica de manutencéo

10.1. Tecnologia basica

10.2. Estrutura da materia

10.3. Calor

10.4. Mudancga de estado

10.5. Transferéncia

10.6. Ciclo de refrigeracao

10.7. Isolantes térmicos

10.8. Cargas térmicas

10.9.  Sistema de refrigeragéo

10.10. Manuteng&e do sistema de refrigeragdo

11. BASICO DE VIBRAGAO

11.1.
11.2.

11.3.

11.4.
11.5.
11.8.
11.7.

Conceito pratico de vibragio
Vibrag&o no dominio do tempo

Vibracio no dominio da frequéncia

Leitura filtrada

Amplitude de vibragdo (PICQO, RMS)

Parametros a medir (deslocamento/velocidade/aceleragdo da vibragéo)
Transdutor de vibragdo {velocidade, acelerdmetro, etc.)

Engrenagens; caracteristicas de funcionamento, componentes principais
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11.8.  Aparelhos de medir vibracéo

11.9.  Critérios de severidade de vibragéo

11.10. Exemplo de anélise por frequéncia

11.11.  Ficha para medir vibraggo

11.12. Esiudo de caso reais - Relatdrios e espectros

12. BASICO DE MOTOR DIESEL

12.1.  Principio de funcionamento
12.2. Nocgtes de montagem/desmontagem
12.3.

bicos, injetores)

2.4, Circuito de refrigeragao,

12.5. Circuito de alimentac&o de combustivel
12.8. Circuito de lubrificagdo

12.7.  Causas e sclugdes de defeitos

12.8. Manutencao preventiva

12.9. Pratica de manutengao

13. MANUTENGAO MECANICA

13.1.  Técnicas de manutengio
13.2. Ferramentas de servigos
13.5. Montagens e desmontagens de equipamentos mecanicos
13.4.  Transporte de cargas
13.5. Medigdo de cargas, rotagéo e torque
13.6. Redutores
13.7. Pratica em laboratério
14. PLC
14.1. Sistema de seguranga e intertravamento
14.2. Estrutura de um PLC
14.3. Linguagens de programagao
14.4. Programagéo em PLC
14.5. Praticas de laboratdrio

Caracteristicas de ajuste(ponto de queima, regulagem das valvulas,festes dos
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PRATICO BASICO

P a7 APAN Dearmriardadas As DETDOIRDAC [ P ——— ]



1. OBJETIVO | SR

Este padrio tem por objetivo descrever o estagio embarcado e nas oficinas (oriundos operagéo) "
a ser realizado pelos empregados que fardo parte das equipes das novas unidades de ‘
produczgo.

2. DESCRICAO DO ESTAGIO EMBARCADO:

Compreende embarques de 14 dias em unidades ja em produgao, de preferéncia semelhantes
a futura unidade do empregado, supervisionado por empregado designado pela chefia da
unidade onde estara sendo realizade o estagio. O programa a ser cumprido no estagio esta
detalhado nos ANEXOS 1, 2, 3 ou 4, dependendo da drea de conhecimento

(Operacdo, Manutengdo: Elétrica, Instrumentagdo ou Mecanica)

Visando atender a necessidade de registro do estagio parz certificagdo ¢ empregado devera
preencher um ficha para registro de estagio (ANEXQO V do PP-27-02-81), que apos analise e
aprovagdo do coordenador do treinamento e do Gerente sera encaminhada para o GDRH
providenciar o registro no gesifo.

Para unidades em canteiros no exterior, 0s componentes da equipe, apds {reinamento
complementar, voltarZo ao estagio embarcado em unidades j& em produg8o, de preferéncia
com equipamentos semelhantes aos vistos nos cursos complementares, permanecendo nessa
condigio ate chegada da unidade na locagdo, quando passario a receber treinamento
especifico. Deve ser ressaltado porém gue neste caso, alguns empregados de cada
especialidade irdo para o exterior, em miss&o proposta pela E&P, acompanhar montagem final
da obra e receber treinamento de fabricantes, com o intuito de posteriormente fornarem-se
multiplicadores dos conhecimentos adquiridos junto aos demais membros da equipe.

As vagas necessarias ao estagio, serdo negociadas entre o representante

GEDEP-Treinamento e o Gerente representante dos NUPRO’s com pelo menos 3 semanas de
antecedéncia.

O empregado ao embarcar, pela primeira vez, na UEP para estagiar levara uma carta de
apresentagio desta GEDEP para ser entregue ao COPLAT (ANEXO 14).

A avaliagdo de aprendizagem sera feita a partir dos relatdrios, um por embarque, que deverdo

ser elaborados pelo treinando ao final de cada embarque. Deverdio ser obedecidos os

programas de treinamento prético, dependendo da drea de conhecimento do estagio: operacéo

ANEXO 1, Elétrica ANEXO 2, Instrumentacio ANEXO 3 e Mecénica ANEXO 4. Este relatério

tera uma folha de capa para avaliagdo do empregado pelo supervisor do estagic na unidade {

ANEXO 86) e um formulério para registro de estagio (ANEXO V do PP-27-0281). Dependendo

da complexidade das areas a serem cobertas pelo empregado estagiario deve ser negociado

com a unidade operacional o tempo minimo a ser dedicado a cada area especifica no intuito de

otimizar a bagagem de conhecimento do empregado, porem tomando-se o cuidado par@nae

comprometer as demais areas ou o prazo para encerramento da fase de estagio embarcado
w

Ao final do embarque o relatdrio e os formularios de avaliagio e de registro de estag|o de\(g 2

ser preenchide pelo empregado que estd realizando o estagio, comentado pelo super\nsor "do

estagio na unidade e devolvido a GEPRCG/GEDEP - Treinamento, via malote da unldad,g.h. o

operacional.

3. DESCRICAO DO ESTAGIO NAS OFICINAS (GELOG/GEOFl) .. . -1

Compraende periodo de 07 dias nas oficinas do Geofi, para os operadores que fizeram os
cursos de manutencéo nas areas de mecanica, elétrica e instrumentagdo. Esse estagio é
supervisionado por empregados designado pela chefia da oficina onde o empregado estiver
estagiando.
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As vagas necessarias ao estagio, sero negociadas entre o representante GEDEP-Trein'émehto L
~— e o Gerente representante da GEOF! com pelo menos 3 semanas de antecedéncia.

A avaliag@o de aprendizagem sera feita a partir do relatério a ser elaborados pelo treinando
seguindo roteiro para elaborac@o(ANEXQ7). Este relatorio contém uma érea para avaliagéo
feita pelo supervisor do estagio ANEXO 7.1.

Ao final do estagio os relatérios deverdo ser devolvidos ao GEPRO/GEDEP-Treinamento.
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ANEXO 1

PRATICO BASICO

_PROGRAMA DE TREINAMENTC DO MODULO OPERAGAO
(PROGRAMA MINIMO PARA OPERADOR 1/ MOD ~ 1)

1. NOGOES BASICAS DE RESERVATORIO.

1.1. Dados gerais da unidade de producéo.
Informar nome da unidade de produgdo , localizagdo, lamina d'agua, nome do campo
produtor, capacidade da pianta de processo de élec e de compresséo de gas,
nrodugio total de dleo e gés, volumes de gas comprimido, exportado e para lift;
unidade operacionais interligadas & unidade de produg@o objeto do embarque;
descrever os volumes de 6leo e gds importados/exportados de/para cada uma delas.

1.2. Pogos produtores.
Fazer um quadre geral dos pogos da unidade operacional contendo : nome de cada
poco; abertura de choke; pressao de cabega; vazéo de dleo; vazdo de gés; RGO;
BSW:; tipo de elevacgéo ( surgente, gas lift ou BCS ).

1.3. Reservatério.
Descrever de forma sucinta os principais dados do reservatorio como : nome geneérico
do campo, profundidade média das diversas zonas produtoras e volumes de dleo e
gas in place, pressdo de saturagdo, pressdo estatica e 1.P.

2. NOGOES BASICAS SOBRE PROPRIEDADES DO OLEO E GAS.

2.1. Descrever a composigéo e principais propriedades do d6leo da UEP onde esta
estagiando; especificar o Grau " API"; acompanhar e efetuar (ou simular)
corregdes e medigbes de volume; descrever a densidade e

viscosidade do dleo, efetuar e descrever calculos de BSW.,

2.2. Descrever R.S. de H20 no gas saturado; efetuar e descrever calculo aproximado

de volumes a pressbes e temperaturas variadas; descrever“ as.-

principais caracteristicas, propriedades e composicdo do gas; efetuar e '
descrever célculos de RGO. o

3. NOGOES BASICAS DE ELEVACAO DE PETROLEOQ: )

3.1. Descrever, com ajuda do supervisor do estagio, etapas de fluxe, perdas de carga, e,
escoamentos Multifasicos; conceitos e calculos do [ndice de Produtrwdade
(Relagdo pogo-reservatéric)

3.2. Descrever o método de elevagéo artificial utilizado na UEP; GLC e Chokes
remotos.

4. OPERAGAO DE UNIDADES DE PROCESSAMENTO DE GLEO.

™ A7 MM AMn Demamelardadas A DETEROADDAS [ P



4.1.

Abertura e fechamento de pogos. A
Descrever um pogo tipico qualquer pertencente & unidade operacional, a sua o
escolha, detalhando: coluna de produgao tipica ( pode ser anexada copia da coluna
na pasta do pogo ); profundidade média dos canhoneados; descricéo da arvore de
natal ( tipo, fabricante, classe de pressao, fungéo e tipo de cada valvula,
transdutores de pressdo e femperatura, |6gica eletro-hidraulica de controle e
atuagdo das valvulas); linha de surgéncia (comprimento e didmetro dos risers e
fiowlines); dispositivos de controle e seguranga de superficie (descrever ESDV e
suas causas de fechamento, pressostatos de alarme e shutdown e PSV’s);
caracteristicas do bean ; headers de produ¢ao.

4.1.1. Descrever, passo a passo, 0s procedimentos basicos de abertura e
fechamento de um pogo tipico da unidade operacional. Informar
datas das operacdes desta natureza de que tenha participado.
412 Repetir o item 4.1.1. supondo DHSV fechada.

4.2, Separacdo de petroleo.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Descrever um separador t{pico da unidade operacional: capacidade de dleo, gas e
&gua; pressao de trabalho; descricdo dos principais internos; descri¢éo dos
principais dispositivos de controle de nivel e presséo; descrever os dispositivos de
medicdo de dleo, gas e agua produzida. Informar o periodo e as operagdes nesta
area que tiveram sua participacéo.

Tratamentc do dleo.

Descrever os principais produtos quimicos utilizados e suas fungdes. Descrever o
pacote de produtos quimicos associado a separagéo de petrélieo e as operacdes
basicas de abastecimenio e gjuste de vaz&o de injecZo de produtos quimicos.
informar periodo e detaihar as operacdes nesta area que tiveram sua
participagéo.

Teste de pogos.
Descrever uma operagao tipica de alinhamento de pogo para teste . Descrever o
separador de teste conforme indicado no item 2.2. Informe data ou periodo das
operagbes de alinhamento de pogos para teste que tenha participado. Nesta area é
importante que 0 empregado realize pelo menos uma operagdo de alinthamento de
pogo como também de determinagéo de BSW do pogo em teste. Informar periodo e
detalhar as operacbes nesta area que tiveram sua participacao.

Tratamento da agua produzida.
descrever 0s vasos e principais equipamentos utilizados no tratamento da agua
produzida e as operacbes de acompanhamento de ppm de diec e graxai.n@,ggua .
Informar perfodo e detalhar as operagbes nesta area que tiveram sua parf[c;pac;ao ‘ '

A -
Bombeio e transferéncia de dleo. to

fazer uma descriggo sucinta deste sisiema de bombeio indicando numer“’de
bombas, pressdo e vazio de trabalho. Descrever uma operagao basnca de partida
de bomba. Informar data ou periodo caso tenha participado de alguma® operagao i
nesta area. Descrever as caracteristicas basicas dos medidores de dleo transferido | e
informando principio de funcionamento, range de vazdo e %ﬂe&ﬁ&op@ragao ‘
principalmente no momento de partida de bombas. Informar perfédo & detalhar.as,
operagBes nesta drea que tiveram sua participagio. Informar permdee detalhar . :
operagdes nesta area que tiveram sua participagdo. e

Langamento / recebimento de pigs.
Descrever uma operagdo hasica de lancamento e recebimento de pigs com objetivo
de limpeza de parafinas ou calibrag8o de linhas. Informar os principais cuidados de
operacédo e de seguranca que devem ser respeitados. Utilizar um fluxograma para
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facilitar a descri¢Zo da seqliéncia de valvulas a serem abertas e fechadas durante
as operagbes de langamento ou recebimento. Descrever o tipo e as caracteristicas
fisicas e principal propdsito de cada pig langado. Informar data ou periodo em gue
tenha participado de alguma operagéo desta natureza. Informar periodo e detalhar ‘
as operages nesta area que tiveram sua participagdo.
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5.

NOGOES BASICAS DE BOMBAS:

51.  Identificar e classificar as bombas de transferéncia e injegdo existentes a _e-«;-ag;ﬁ'
3.2. Descrever seus principios de funcionamento, suas curvas caracieristicas sm.éa
associagdo

(Série ou Paralelo);

5.3. Descrever agbes tormadas no caso de cavitagéo e NPSH.

OPERACAO DE UNIDADE DE PROCESSAMENTO DO GAS.

6.1. Planta de Compressao e Tratamentc do Gas.
Confeccionar um Fluxograma resumido da planta de compress&o indicando
principais vasos, estagios de compresséao, refluxos e principais valvulas de
blogueio, seguranga & controle.
Informar as principais caracteristicas de um compressor tipico da unidade
operacional como: capacidade de compresséo, nimero de estdgios, presstes e
temperaturas de entrada e saida em cada estagio, press8o maxima e minima de
sucgdo e descarga e vazdo minima de gas que pode ser comprimido.
Fazer uma descri¢cdo sucinta da turbina a gés informando fabricante, poténcia,
consumo de gas combustivel ou diesel na carga maxima e quaisquer outros dados
relevantes sobre 2 maquina iipica instalada na unidade objete do seu embargue,
Descrever uma operacio basica de partida de Turbo-Compressor da unidade
operacional. Infformar data ou periodo em que tenha participado de alguma
operacéo de partida de Turbomaquina. Informar periodo e detalhar as operagoes
nesta area que tiveram sua participacao.

6.2 Planta de Desidratagdo de Gas.
Confeccionar um Fluxograma resumido da planta de desidratacdo de gas e
regeneragao de Glicol indicando principais vasos & equipamentos componentes
deste sistema. Descrever as principais operagdes que dependem da agdo do
operador, como reabastecimento e controle de pH. Informar data ou periodo em

que tenha participado de alguma operago nesta area, descrevendo as operagdes
realizadas.

6.3. Produtos Quimicos.
Descrever os principais produtos quimicos na drea de processamen‘g,o d
detalnando a fungdo e concentragio 6tima de cada um. Descrever {ima opEfaan -
basica de abastecimento e conirole de vazio de injecdo de produt;ig quirpicos.
Informar periodo e detalhar as operactes nesta drea que tNeram Sua pg clpafgae v i
g,

6.4. Planta de Gas Combustivel.
Confeccionar um Fluxograma simplificado deste sistema indicando os principais
vasos, equipamentos e valvulas de controle e bloqueio. Indicar neste Fluxograma
as pressbes e temperaturas ao longo do processo. Informar data-ou periodo em
que tenha participado de alguma operacéo nesta area.

6.5. Langamento / Recebimento de Esferas.
Descrever uma operacao basica de langamento e recebimento de esferas ou pig
espuma com objetive de limpeza de Gasodutos. Informar os principais cuidados de
operacZo e de seguranga que devem ser respeitados. Utilizar um Fluxograma para
facilitar a descri¢do da seqUéncia de vélvulas a ser aberta e fechada durante as
operacGes de langamento ou recebimento. Informar data ou periodo em que tenha
participado de alguma operagdo desta natureza. Informar periodo e detalhar as
operacbes nesta area que tiveram sua participac&o.
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7. MEDICAO. _
7.4, Identificar e descrever o principio de funcionamento dos principais tipos de [
medidores de bordo (Fluxe, vazéo, efc.) bom ]

7.2, Efetuar e descrever trocas de placas de Qrificio, caculo de cartas de Gas, afeng:ao e
de medidores e operaco com valvulas DANIEL. :

8. NOGOES BASICAS DE ANM E CONTROLE/MONITORAMENTO
ELETRIC/HIDRAULICO SUBMARINOG.

8.1. Identificar tipo de Arvore de Bordo;
8.2. Identificar principais componentes da ANM;
8.3. Acompanhamento e descricdo dos testes funcionais (Abertura, fechamento,

travamento, efc.);

8.4. Conhecer o Equipamento ROV e qual sua fungdo {(Operagao, tipo, capacidade,
limite, etc.);

8.5. Caso seja possivel, acompanhar descida e instalagdo final no pogo;

8.6. Principais cuidados para preservagdo de ANM’s.

9, NOGOES BASICAS DE FORNO E CALDEIRA:

2.1. Forno:
9.1.1. Identificar & descrever Modelo e Tipo do Forno de bordo;
9.1.2. ldentificar e descrever principais componentes;
9.1.3. identificar e descrever principios sobre funcionamento e controle;
9.1.4, Identificar e descrever principais problemas operacionais;
8.2. Caldeiras; "y
g
021, Identificar e descrever Modelo e Tipo da Caldeira de fbordo
9.2.2. Identificar e descrever principais componentes; | — 7 )
8.2.3. Identificar e descrever principios schre funcsona}'nento -e controle; ' gy ’
9.24 ldentificar e descrever principais problemas operaCt 44444

10. NOGOES BASICAS DE INSTRUMENTACAO E CONTROLE:

10.1. Identificar e descrever principais tipos, principio de funcionamento & filosofia de
conirole dos principais instrumentos de bordo;
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

NOGOES BASICAS DE "PLC™

11.1. Descrever as areas de atuaggo dos principais PLC de bordo e, seu prinipi
biésico de funcionamento; .

NOGOES BASICAS DE INFORMATICA:

12.1. ldentificacdo dos principais HARDWARE e SOFTWARE de bordo (Windows NT,

ECQOS, outros supervisorios, etc.)

PRIMEIROS SOCORROS:
13.1. Sera automaticamente lancado no Gestao quando o empregado fizer o curso
especifico.

LEGISLAGAC E NORMALIZACAC:

14.1. Conhecer e atender a bordo, principais N.R.{Normas regulamentadoras) e,
descrever atuacbes basicas da NR-13;

NOGOES BASICAS DE MECANICA:
15.1. |dentificar uma planta hidraulica;
15.2. Reconhecer elementos hidraulicos
15.3. l[dentificar componentes de valvulas hidraulicas
15.4. Identificar uma planta pneumatica;

15.5. Reconhecer elementos de circuitos pneumaticos;

15.6. Identificar componenies de vélvulas pneuméticas;
15.7. Identificar os par@meiros de medidas de vibracao;
15.8. Selecionar adequadamente o parametro de vibragdo para medif,::’éncaf!_.,_::_3 o~ 7
15.8. Reconhecer critérios de tolerancia de vibragéo; ‘Jn,f o

15.10.  Identificar todos os elementos de um circuito de refrigeragéo; -

15.11. Reconhecer o principio de refrigeragio;

15.12. Identificar os tipos de bombas hidraulicas;

15.13. Relacionar os tipos de valvulas.

NOCOES BASICAS DE ELETRICA:

16.1. Nogbes de eletrotécnica basica.
16.1.1. Descrever as principais atividades acompanhadas de manutenggo
elétrica;
16.1.2. Conhecer os principios basicos da eletricidade;
16.1.3. Conhecer esquemas, graficos e diagramas de um circuito elétrico;
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16.2. Nogoes de equipamentos de protecdo e comando. i

16.2.1.

utilizados nas instalagtes

H \

Conhecer os tipos e caracteristicas de maquinas e equipamentos
elétricas; N

ESra
f‘{: -
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16.2.2. Analisar circuitos de comandos;
16.2.3. Conhecer os principios da automacé&o das instalagbes.
16.2.4. Ler e interpretar catdlogos, manuais e tabelas.

16.3. Nogdes de geracdo principal, fransformadores e disjuntores;
16.3.1. Analisar defeitos em sistema de gerago;
16.3.2. Operar e executar manuiengdo basica do sistema eléfrico.

16.4. Nogbes de equipamentos elétricos para atmosfera explosiva.

16.4.1. Conhecer as normas;
16.4.2. Conhecer ¢ avaliar as areas de risco;
- 16.4.3. Conhecer os equipamentos e dispositivos elétricos aptos a operar em

atmosferas explosivas;
17. NOGOES DE GRANDEZAS FISICAS E UNIDADES:

17.1. Conhecer as pressoes e femperaturas dos principais vasos dos diversos sistemas
de bordo (Separacéo, glicol, etc.),

18. NOGOES BASICAS DE EQUIPAMENTO DE PROCESSO:;

18.1. ldentificar e descrever os principais tipos de Vasos, Torres, Tanques e Reatores
de berdo. Descrever seus principios de funcionamento e controle,
principais componenies e problemas operacionais;

18.2. Identificar e descrever os principais tipos de trocadores de calor de bordo, bem
como, seus Principios de funcionamenio.

18.3. ldentificar principais normas técnicas sobre tubulagdes de bordo. Descrever
principais tipos de valvulas e seus principais componentes;

18.4. Identificar e descrever os principais tipos de Compressores de bordo, bem como,

seus principios de funcionamento; e
N e,

19. SMS:

19.1. Descrever como esta sendo feita a implanta¢éo do SMS na UEP Que melhorlas }
$@& espera com essa implantacso em relagéio ac meio ambierfte:saide e+ ik
seguranca. :
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ANEXO - 2
PRATICC BASICO

PROGRAMA DE TREINAMENTO DO MODULO MANUTENGAO ELETRICA
(PROGRAMA MINIMO PARA OPERADOR Il / MOD - /11/ll1)

1. ELETROTECNICA BASICA:

1.4, Conhecer os principios basicos da Eletricidade;

1.2. Interpretar circuitos elétricos;

1.3. Analisar circuitos elétricos;

1.4. Conhecer 0s componentes de circuito elétrico

1.5. Interpretar esquemas, graficos e diagramas de um circuito elétrico;
1.8. Ligar e fazer leitura em medidores elétricos.

2. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO E COMANDO:
2.1. Ler e interpretar catélogos, manuais e tabelas;

2.2. Conhecer os tipos e caracteristicas de maguinas e eguipamentos utilizados nas
instalagbes elétricas; ’

2.3. Interpretar esquemas elétricos;

2.4, ldentificar os diversos tipos de Iigagﬁes para motores de indugdo trifasicos;
2.5. Analisar circuitos de comandos;

2.6. Conhecer os principios da automacgdo das instalacfes.

3. ELETROTECNICA APLICADA:
3.1. |dentificar a ligagdo dos motores de CC/CA;
3.2, Conhecer e operar transformadores;

3.3, Aplicagio dos motores de CC/CA;

3.4. Interpretar curva de velocidade e torque dos motores de CC / CA; el

g

. . P ‘W&ﬁ ’
3.5, Ler e interpretar as medices das grandezas elétricas. f"‘"&mﬁw g

T
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4. EQUIPAMENTOS ELETRICOS PARA ATMOSFERA EXPLOSIVA:

41. Conhecer as normas;
42. Conhecer e avaliar as dreas de risco; \M - /’,’
4.3, Conhecer os equipamentos e dispositivos elétricos aptos a operar em atmosfer;:
explosivas;
4.4, Conhecer 0s equipamentos para dreas classificadas segundo ABN/IEC e NEC.
5. GERACAO PRINCIPAL, TRANSFORMADORES, DISJUNTORES:
5.1. Analisar defeitos em sistema de geragio;
5.2. Operar e executar manutencgio basica do sistema elétrico;
5.3. Operar disjuntores;
54, Ligar transformadores;
5.5. Realizar sincronismo de geradores.
6. PLC’S E ESTAGOES DE SUPERVISAO.
8.1. Verificar a existéncia desses painéis e as filosofias de funcionamento { entrada/

saida e suas lbgicas de funcionamento ). Realizar junto com a equipe de manutengio da
unidade, qualquer intervengdo que se faga necessaria conforme rotina estabelecida. Em
caso de necessidade de manutengéo corretiva acompanthar participativamente a solugéo
dos problemas detectados, inclusive com a substituico de instrumentos ( carttes de

entrada, saida ou quaiquer outro componente quando necessario). Devera ser solicitada

uma simulacéo desta operagdo caso ndo ocorram fatos desta natureza durante o periodo
de estagio.
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ANEXO - 3
PRATICO BASICO 3“

PROGRAMA DE TREINAMENTO DO MODULO MANUTENGAG INSTRUMENTA(;}\‘Q
(PROGRAMA MINIMO PARA OPERADOR il / MOD - I/Il/I)

1.  EQUIPAMENTOS INSTRUMENTAGAO:

1.1. Executar servicos de manutengio nos sistemas de geracao principal e auxiliar,
nos sistemas de compressao de gas, transferéncia de pefrdleo(sejam este para outras
plataformas ou para embarcagdes de transporte), sistemas das sondas de perfuragio ou de
producdo, sistemas de ar comprimido, sistemas de agua salgada, sistemas de agua doce(
industrial e potavel ), sistemas de dgua de refrigeragéo, sistemas de agua de incéndio,
sistemas de lastro, sistemas de esgoto, sistemas de suporie de vida(cozinha, eic), sistemas
de estocagem, ( de agua, de dleo Diesel, de produtos quimicos, de oleo lubrificante e
hidraulico, sisternas de VAC, sistemas de tratamento de agua produzida, sistemas de
tratamento de géas, sistemas de tratamento de 6leo, de forma assistida pelo supervisor da
area onde houver necessidade deste servigo, ou por pessoa determinada por esta
supervisdo. Da mesma forma devera executar as operagdes de glinhamento deste
equipamentos aos sistemas( retorno ao processo), pessibilitando um reforno a operagéio
normal, consequentemente testando o equipamento. Deve ser visto com detalhe a
manutengdo e calibragdo de todos os equipamentos que necessitem de tais requisitos ou
pré-requisitos.

1.2. Abaixo relacionamos algumas atividades a serem desenvolvidas nesta fase.

1.3. Executar identificagdo , através da simbologia, dos instrumentos e equipamentos
utilizados nos processos, afraveés de consultas a fluxogramas de engenharia, ouno
supervisdrios, ou painéis de controle da unidade.

1.4. Executar manutencdo nos sistemnas acima citados.

2. HIDRAULICA.

2.1. Acompanhar as operacées de manobras dos sistemas existentes visando
principalmente a liberag&o de um dos instrumentos para manutengdo do mesmo, em pelo-—
menos uma situacdo em que isto se fizer necessario. Solicitar ao supemsorfqueﬁ‘@
simulagbes de eventos caso o processo ja esteja estabilizado. Quando exisiir’a
possibilidade realizar a manutengdo de um dos instrumentos( ou mais reafﬁandé‘%&t&sﬁe

necessarios. = SRS
2.2. Abaixo relacionamos algumas atividades a serem desenvolvidas nesta:fase.
2.3. Executar identificagéo , através da simbologia, de valvu[as»qﬁrééﬁnm;sf utahzados

Nos Processos.

3. PNEUMATICA.

3.1. Executar pele menos uma operagao de troca de compressores em automatico e
uma em manual no sistema de ar comprimido, em pelo menos uma situagéo em que isto se
fizer necessario. Solicitar ao supervisor do estagio que faca simulagbes de eventos ja esteja
estabilizado. Verificar os principais alinhamentos dos equipamentos ao processo. Quando
existir a possibilidade realizar a manutengfo no sistema(na parte de controle de
capacidade, na retirada de elementos e instrumentos) em caso de necessidade de
calibragao e teste. Executar também quando possivel a manuten¢do de atuadores e
valvulas e de outros dispositivos pneumaticos.
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3.2. uf’ ,
3.3. Executar identificagdo , através da simbologia, de valvulas direcionais uti zag’ fie \ﬁ
nos Processos. gm

T

ey pnetat!

1
INSTRUMENTOS DE CAMPO E PAINEL. \ G v

4.19. Executar pelo menos uma manuten¢do em um dos tipos de instrumentos (
transmissores: nivel , pressao, temperatura, vazdo / pressostatos / chaves de nivel , vazio
e temperatura / Controladores pneumaticos e digitais / indicadores / registradores /
conversores / extratores de raiz / booster e solendides) de um dos sistemas da plataforma.
Solicitar 20 supervisor do estagio que identifigue os instrumentos de campo e painel nos
fluxogramas de engenharia da unidade em que estiver estagiando. Se n&o houver
intervencdes de manutengao no periodo, verificar através dos manuais de fabricantes as
principais partes dos instrumentos e suas respectivas caracteristicas. Em todas as
manutencbes realizadas, o estagiario devera aprender os principais cuidados quanto &
liberagdo para manutenc¢éo e a reposicdo deste ao processo. Devera também informar-se
sobre os alinhamento mecénicos ao processo.

4.2 Abaixo relacionamos algumas atividades a serem desenvolvidas nesta fase.

4.3. Calibrar ou aferir pressostatos e pressostatos diferenciais pelo menos um se
existirem, em alguma unidade da plataforma.

4.4, Calibrar ou aferir mandémeiros pelo menos um se existirem, em alguma unidade da
plataforma.

4.5. Calibrar ou ajustar chaves de nivel pelo menos um se exXistirem, em alguma
unidade da plataforma.

- 4.6 Calibrar ou a]ustar termostatos pelo menos um se existirem, em alguma unidade

da piataforma. :

4.7. Calibrar ou aferir pelo menos um indicador , registrador, extrator de raiz se
existirem, em alguma unidade da piataforma.

4.38. Calibrar ou aferir pelo menos um conversor P/i, I/P ou mV/l se existirem, em
alguma unidade da plataforma. '

4.9. Calibrar pelo menos um transmissores de press&o, pressao diferencial, pivel, -
vazao e temperatura se existirem, em alguma unidade da plataforma g

&
4.10. Calibrar ou aferir termdmetros pelo menos um se existirem, em afguma un‘@u{

plataforma.
4.11.  Calibrar e alinhar pelo menos um controlador pneumatico se exastlr “&m al““um‘é
unidade da plataforma.

412, Programar e alterar parametros de controladores digitais ( CDBOO).

Y
A

VALVULAS E POSICIONADORES.

5.1. Executar pelo menos uma manutengio em um tipo de vaivula em um dos
sistemas da plataforma. Solicitar ao supervisor do estdgio que identifique nos fluxogramas
de engenharia os tipos de vélvulas utilizados na unidade em que estiver estagiando. Se néo
houver intervengbes de manutengao no pericdo, verificar através dos manuais de
fabricantes os internos das valvulas e as principais partes de desgaste(valvulas de controle,
ESDV’s e ADV's). Executar pele menos uma manutenc@o em um tipo de posicionador de
uma das valvulas de um dos sistemas da plataforma. Solicitar do supervisor do estdgio que
identifique os tipos de posicionados utilizados nas vélvulas da unidade em que estiver
estagiando. Se n&o houver intervences de manutengio no periodo verifique através dos
manuais de fabricantes dos posicionadores as principais paries de desgaste.

52. Abaixo relacionamos algumas atividades a serem desenvolvidas nesta fase.

5.3. Execuiar a desmontagem , manutengdo e montagem de pelo menos um tipo de
valvula de controle




5.4, Calibrar pelo menos um tipo de valvula de controle.

5.5. Checar o ajuste em alguma valvula de seguranga.
5.8. Checar a regulagem de alguma vélvula de presséo.
57. Fazer teste de pressdo em alguma vélvula de seguranga.

6. PLC’S E ESTACOES DE SUPERVISAO.

N

s ; -
R L

6.1. Verificar a existéncia desses painéis e as filosofias de funcionamento ( entrada /
saida e suas ldgicas de funcionamento ). Realizar junto com a equipe de manutengéo da
unidade, qualguer intervengio que se faga necesséria conforme rotina estabelecida. Em
caso de necessidade de manutencdo corretiva acompanhar participativamente a solugio
dos problemas detectados, inclusive com a substituicio de instrumentos { cartées de
entrada, saida ou qualquer outro componente quando necessario). Devera ser solicitada
uma simulagdo desta operagio caso ndo ocorram fatos desta natureza durante o periodo

de estagio.

6.2. Abaixo relacionamos algumas atividades a serem desenvolvidas nesta fase.

6.3. Limpar externamente e internamente o acimulo de poeira e agentes externos nos
médulos de entrada , saida e outros se existirem.

6.4. Intervir pelo menos urna vez, junio a0 mesmo para resolver problemas de rotina ,
quante a programacéo da Idgica utilizada.

6.5. Executar a manutengao(troca de cartdes), nos cartées de enfrada e saida do CLP,

se ocorrer durante o periodo de estigio.
7. PAINEIS DE SUPERVISAQ/ SHUT-DOWN/ FOGO, GAS E VAC.

7.1. Verificar a existéncia deste painéis e as filosofias de funcionamento( Se as acdes
s80 fomacdas por gles préprios ou se sdo feitas interfaces entre os painéis de maneira a
somente um painel Ter agbes no campo, verificar como sdo fisicamente{ entradas/saidas

da manutencdo nos senscres de fogo, fumaga, gas e em suas ldgicas de funcionamento).
Realizar junto com equipe de manuteng&o da unidade qualquer intervencéo que-se faga- -
necessaria conforme rotina estabelecida. Em caso de necessidade de maﬂuteng.ao
corretiva acompanhar participativamente a solugéo dos problemas detectaros, inglgsive:
com a substituicdo de instrumentos( cartdes de entrada, saida ou qualquer outro
componente quando necessario. Devera ser solicitada uma simulacie desta opé?‘éﬁa b
caso ndo ocorram fatos desta natureza durante o periodo de estégio. E i

et

e

7.2. Abaixo relacionamos algumas atividades a serem: deﬁﬁn\folwda . nesta fase‘

7.3. Checar no supervisarao indica¢éo remota de transmissores ( de pressao nlvel
vao e temperatura), pressostatos, termostatos, valvulas de controle, alarmes, trocas de
estados de operagio de controladores.

7.4. Navegar pelas janelas do supervisorio, observando as unidades da plataforma.
7.5. Checar no supervisorio o registro de varidveis através de graficos de tendéncia
real de um dos processos das unidades da plataforma.

T AT A AT
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ANEXC -4

PRATICO BASICO

PROGRAMA DE TREINAMENTO DO MODULO MANUTENGCAO MECANICA
(PROGRAMA MINIMO PARA OPERADOR Ii / MOD — IiIl)

1. BOMBAS:

[ N W W G
T

Identificar tipos de bombas.

Identificar tipes rotativos.

Identificar tipos de alternativas.

[dentificar tipos de rotor (bombas rotativas).
Identificar de defeitos tais como:

1.51. Falta de energia.

1.5.2. Rolamento defeituoso.
1.5.3. Sobreposta defeituosa.
1.5.4. Rotor danificado.
1.5.5. Falta de dleo.

1.5.6. Gaxetas danificadas.
1.5.7. Mancais desalinhados.

PO, YL N, WL U N N W N
DL Lo ND

WN o

Troca de rotor.

Troca de dleo.

Troca de gaxetas.

Troca de rolamento.

Alinhamento de mancais.

Escorva bomba.

Trocar eixo de bombas.

Verificar sentido de rotaggo do rotor.

2. MOTOR DIESEL:

21.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5,
2.8.
2.7.
2.8.
29.
2.10.
211,
212
2.13.

Identificar tipos de motores de combustio interna.
Identificar vazamentos de: éleo, agua e combustivel,
Identificar filiros de éleo, combustivel e ar.

ldentificar defeitos em bicos injetores e bombas.
Troca de dleo lubrificante.

Troca de filtros.

Troca de junia de cabegote.

Troca de cabegote.

Troca de bicos injetores.

Regulador bico injefor.

Sangrar o sistema de inje¢do de combustivel.
Limpar filtros de ar.

Corrigir vazamentos no sistema de combustivel de ar e agua.

3. REFRIGERACAO:

3.1.

3.1.1.
312
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.

Identificar defeitos tais como:

Alta amperagem.

Barulho no condicionador.
Curto circuito no compressor.
Condicionador dando choque.
Motor do veniilador gueimado.

oD 27 _N2AQ_-
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3.1.6. Compressor nao arranca. . “~_7\ SR
~ 3.1.7. Baixa temperatura na linha de sucgéo. : o oA

3.1.8. Vazamenio de gas. ;
3.1.8. Falta de rendimento. 4
3.1.10. Consumo excessivo de energia.
3111, Condicionador ndo desliga.

3.2. Fazer manutengdo como:
3.2.1. Limpar o condensador.
322 Trocar motor do ventilador.
3.2.3. Soldar tubos de cobre.

3.3. Trocar relé.

3.4. Trocar termostato.

3.5. Trocar capacitor.

3.8. Trocar protetor térmico.

3.7. Trocar chave seletora.

3.8. Limpar filtros.

4.  MANUTENCAO MECANICA:

4.1. Identificar ferramentas manuais.

4.2. Identificar maguinas operairizes.

4.3, Identificar ferramentas de corte.

4.4, ldentificar instrumentos de medi¢éo.

4.5, Usar ferramentas manuais tais como: Chaves, serras, martelos, e etc.

4.6. Usar maquinas como: Furadeira Manual, Furadeira de bancada., Esmerithadora
4.7. Usar instrumentos de medigio: Paquimetros, escalas, metro, frena etc.

4.8, Usar extratores manuais.

5. LUBRIFICAGAO:

5.1. Especificar um éleo lubrificante ou graxa que atenda necessidade recomendada ™.
nor fabricante. v T
52, Executar lubrificacdo em mancais engrenagens, correntes, acoplgmentos e
bombas. ;;1 JUBEG
5.3. Manusear adequadamente dispositivos de lubrificagdo, e seus atmazamagggntos
. 5.4, Identificar planos de manutencéo.

6. VIBRACAO:

6.1. Identificar par@metros de medigio da vibragdo em funcgo da freqiiéncia.
6.2, Selecionar € medir 0s pardmetros de vibragdo:

6.3. Deslocamento, velocidade e aceleraco.

6.4. ldentificar por tabelas nivel de severidade de vibragao.

6.5 Fazer anélise de espectro de vibragio.
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7.

10.

11.

12.

13.

DESENHO.

7.1. Realizar esbogo cotado de vistas simples de elementos de maquinas. §
7.2. Fazer leitura e interpretagéo de elementos de um desenho técnico de ¢

METROLOGIA:
8.1. Realizar medigbes lineares em régua graduada nos sistemas métrico & inglés.
8.2. Fazer conservagdo de medidas. :
8.3. Realizar medicZo com paquimetros micrémetros € reldgio comparador em escala

métrica ou inglesa.

TECNOLOGIA MECANICA.

9.1. Especificar Rolamentos.
9.2, Calcular relagdo de transmissio.
9.3. Reconhecer todos elementos de roscas, acoplamentos, engrenagens, polias,
correntes,
8.4 cabos de ago e parafuso.
9.5. Reconhecer tipos de retentores e selos mecédnicos.
TECNOLOGIA DOS MATERIAIS
10.1. Reconhecer toda propriedade dos agos.
10.2. identificar os tratamentos térmicos usados em agos.

10.3. Listar as propriedades dos ensaios destrutivos.
10.4. Reconhecer as vantagens dos ensaios nfo destrutivos.

HIDRAULICA E PNEUMATICA

11.1. Reconhecer tipos de vélvulas e simbologia

11.2. Interpretar fluxogramas de circuitos hidraulicos _

11.3.  Realizar instalaces hidraulicas , e

11.4. Corrigir defeitos freqlientes em circuitos hidraulicos Iy T
11.5. Reconhecer tipos de compressores e valvulas pneumaticas

11.6. interpretar fluxogramas de circuitos pneumaticos

11.7. Realizar instalagfes pneumaticas
11.8. Corrigir defeitos fregllentes em circuitos pneumaticos

VALVULAS E TUBULAGOES INDUSTRIAIS

12.1. Dimensionar iubos e flanges mediante consulta a tabelas F
12.2. Descrever tipos de vélvulas, filtros e purgadores

12.3.  Realizar manuten¢o em rede de tubulagéo

12.4. Realizar manutengao em vélvulas, filtros e purgadores

ALINHAMENTO DE MAQUINAS

13.1. Nivelar bases de maquinas

13.2. Medir desalinhamento radial, vertical, horizental, axial, anguiar e outros
13.3.  Proceder a corregdo do desalinhamento.

13.4. Reconhecer parametros do afinhamento a quente

13.5. Fazer alinhamenito de polias

13.6. Fazer alinhamento em geral
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14. PLC’'S E ESTACOES DE SUPERVISAQ.

unidade, qualquer intervencao que se faga necessaria conforme rotina estabelecida
caso de necessidade de manutencgdio corretiva acompanhar participativamente a soludgi#
dos problemas detectados, inclusive com a substituicdo de instrumentos ( cartdes de
entrada, saida ou qualquer outro componente quando necessario). Devera ser solicitada
uma simulag&o desta operacéo caso ndo ocorram fatos desta natureza durante o periodo
de estagio.

PrEn——— e e
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ANEXO 8

AVALIAGAO DO TREINAMENTO PRATICO-EMBARQUES

1. CAMPOS PREENCHIDOS PELO EMPREGADO ESTAGIARIO

1.1. NOME DO EMPREGADOQ:

1.2. MATRICULA:

1.3. CARGO ATUAL: PROJETQ P-

1.4 AREA DE CONHECIMENTO (NO ESTAGIO):

1.5 PERIODO DE EMBARQUE:

1.6 UNIDADE OPERACIONAL NA QUAL FEZ O ESTAGIO:

1.7 SUPERVISOR DO ESTAGIO:

1.8 CHEPLAT NO PERIODO:

1.9 ASSINATURA DO EMPREGADQ:

2. CAMPOS PREENCHIDOS PELO SUPERVISOR DO ESTAGIO

2.1. AVALIACAO DO ESTAGIARIO:{Avaliar entre 0 e 10 os itens)
(menor 5 ruim, entre 5 & 7 médio e acima de 7 bom)

2.1.1 PONTUALIDADE / ASSIDUIDADE ( )

2.1.2 DESEMPENHQO TECNICO ( )

2.1.3 INICIATIVA ( )

2.1.4 CAPACIDADE DE DECISAQ ( )

2.1.5 INTERESSE NO APRENDIZADO ( )

2.1.6 COMPROMETIMENTO COM A EQUIPE ( )

2.1.7 PERFIL COM A FUNGAO { )

2.1.8 RELACIONAMENTO COM TODO PESSCAL ( )

Vocé julga o estagiario apto a exercer essa fungéo 7 Opine e faga comentdrios.

2.3. ASSINATURA DQ SUPERVISOR DO ESTAGIO:
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ANEXO -7

PRATICO BASICO

PROGRAMA DE TREINAMENTG DO MODULO OFICINA
1-VISAO GERAL DAS OFICINAS

O empregado no primeiro dia de estagio tera uma explanagéo geral sobre as oficinas do
GEOFI, posteriormente serd encaminhade para a oficina onde iniciara o estagio, seguindo
cronograna previamente elaborado pela Gedep/ Geofi.

2-DESCRIGCAO DAS TAREFAS EXECUTADAS NAS OFICINAS

GEIN — PLANEJAMENTO
Apresentagdo dos processos da GEOFI.

ATOF-1 - OFICINA DE REPARO DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

Objetivo: Manutengdo e ou calibragdo de: modulos de detegdo de fogo e gas; instrumentos de
medicdo/calibrag8o digitais, analégicos e meghdmetros; detetores de fumacs, controladores
Smar CV500, DC600; cartdes de turbo maq.: Digiplan, Socitec e Bently Nevada; monitores de
fogo e gas; totalizadores de vazdo Daniel e Bristol; controle de guindaste, mddulo AC e DC.

ATOF-2 - OFICINA DE REPARO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Objetive: Executar manutengdo corretiva em equipamentos elétricos.

Equipamentos: Motor trifasico, motor monofasico, disjuntor a seco, disjuntor de caixa moldada,
relés termicos, carregadores de baterias, motor elétrico submerso KSB, geradores, painés,
relés, estufas, digjuntores, no-break, demarradores.

ATLAC -E/I - LABORATORIO DE CALIBRACAQ E /OU REPARO DE INSTRUMENTOS
ELETRICOS E DE INSTRUMENTAGAQ

Objetivo: Executar servigos de calibragio efou reparo.

Equipamentos: Multimetros analégicos e digitais, pontes de Kelven, ponte de Wheatstone,
Ducter, fontes de cCe CA, Amperimetros, Alicate Volt/Ohm/Amperimetro, Calibradores digitais
de instrumentacdo, caixa de calibracfo de relés, mandmetros analdgicos padr?o am OOOps‘W&
mandmetros digitais padrdo até 10.000psi, malas de calibracdo

pneumatica, termopares e termdmetros digitais. f?‘ :
I
ATLAC - M - LABORATORIO DE METROLOGIA MECANICA ‘\ k¢

Objetrivo: Calibragdo e reparo de instrumentos de medi¢&o dimensional e torque, e -,
Equipamentos: Micrémetros, paquimetros, relégios comparadores, relégios apal‘padores
dispositivos com relbgios, torguimetros, calibradores iragadores de altura, nivels, ™

ATCP - ATIVIDADE CONTRATOS PERMANENTES
Objetivo: TERMOMETRIA: Calibracéo termostato, calibragéo de transmissor, calibragio de
controlador, afericdo de termémetro bimetalico. VALVULA DE CONTROLE/
INSTRUMENTACAQ: Valvula de controle até 4” , valvula de controle >4, valvula solendides,
regulador de press&o, posicionador, chave de fim de curso, valvula de exautio rapida, valvula
piloto, valvuia de retengdo, célula de carga, transmissor de pressao e fluxo, transmissor e
controlador tipo displacer, controlador de pressae e fluxo, pressostato, pressostato diferencial,
mandmetro/manovacudm. Vacudm. Indicador de peso e torque, registrador com célula barton,
indicador de pressao diferncial com bourdon, rotdmetro, chave de nivel tipo béia,
conversorftransdutor, totalizador, visor de nivel, chave de fluxo, bomba comparativa, banho
térmico, bomba de peso morto e bomba faylor.
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MEQ. - OFICINA MECANICA DE EQUIPAMENTOS
Objetivo: Desmontagens/ montagens/ inspeg&o de bombas e selos-mecanicos.
Equipamentcs: Bombas e selos mecanicos.

MPV - OFICINA DE MANUTENGAO E CALIBRAGAO DE PSV'S

Objetivo: Desmontagens/ montagens/ inspe¢éo e calibragéo de valvulas de segurangé\*

Equipamentos: PSV'S.

MVL — OFICINA DE MECANICA DE VALVULAS
Objetivo: Desmontagens/ montagens/ inspegéo e manutencéo em valvulas.

Equipamentos: Vaivulas.

ATREX — TRIAGEM DE EQUIPAMENTOS (RECEBIMENTO E DESPACHO)

GPRO -

GERENCIA DE PROGRAMACAO

Objetivo: Planejamento programag&o da manutengéo nas dreas instrumentacg&o, elétrica e
mecanica de servigos OFF-Shore e ON-Shore.

3- CRONOGRAMA DO TREINAMENTO NAS OFICINAS EM DIAS:

/Il | GEI | ATLACE | ATO | ATOFIl | ATRE | ME | MP | ATLAC | MV | ATC
7ol N /l FI X Q % M L P
3. | 12 |1 1 4 0 0 0 1/2 0 0

1

3. 10 0 0 0 1 2 1 1 2 0
2

3. |12 |1 1 0 0 0 0 1/2 0 4
3

3.1- OPERADORES COM FORMAGAO ELETRICA R J—
3.2- OPERADORES COM FORMAGAO MECANCIA i

3.3- OPERADORES COM FORMAGAO INSTRUMENTAGAO

Y
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Avaliagdo Estagiario na GEOFI ANEXO 7.1

1.1 NOME EMPREGADO:

1.2 MATRICULA

1.3 CARGO

1.4 PROJETO

1.5 PERIODO / / A ! !

DESCRICAC DAS TAFEFAS EXECUTADAS NAS OFICINAS

1° Dia

2° Dia

3° Dia

4° Dia

5° Dia

6° Dia

7° Dia

Assinatura do Supervisor do Estagio:

Avaliagdo: Pontualidade (0 a 10) Interesse (0 a 10)
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TEORICO COMPLEMENTAR
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1- OBJETIVO

Este padréo descreve o treinamento tedrico complementar a ser ministrado aos empre ad
que fardo parte das equipes das novas unidades de produgéo.

2- DESCRICAO DO TREINAMENTO TEORICO COMPLEMENTAR:

Esta fase inicia-se apods o estagio embarcado . Subdivide-se em Médulo Produgio e Modulo
Navio. Nesta fase serfio dados os cursos tedricos, ndo previstos no freinamento basico, que
completam a formagédo do empregado.

Também nessa fase teremos o curso OPERAGCAQ DO SISTEMA ECOS ministrado pelo ATAI,
duragdo de 24 horas.

O Mdédulo Producéo detalha a teoria das rotinas de operacao e sera cursado, completo ou
apenas parte , por todos os empregados engajados no programa de treinamento, Os
empregado que ja tiverem cursado determinades topicos do programa fardo apenas o tépicos
complementares.

O Méduio Navie abrange caracteristicas e as rotinas de operagao referentes & embarcagéo.
Sera cursado apenas por agueles empregados que trabalhardo nos FPSO ou FSO.

Para unidades com canteiros no BRASIL afase TEORICO COMPLEMENTAR devera estar
concluida 90 dias antes da data prevista para a unidade sair de canteiro, quande a equipe ira
juntar-se ao pessoal residente em canteiro onde acompanhario as atividades finais de
construcio e montagem e cursario a fase ESPECIFICO DA UNIDADE.

Para canteiros no exterior a fase TEORICO COMPLEMENTAR devera estar concluida 180 dias
antes da data prevista para a unidade sair de canteiro, quando cerca de 30% da equipe ira
juntar-se ao pessoal resicdente em canteiro & 70% voltam a embarcar, cumprindo a fase
PRATICO COMPLEMENTAR. Os 30% que acompanharo a fase final de construcio e
montagem no canteiro serdo os muliiplicadores do freinamento dz fase ESPECIFICO DA
LUNIDADE.

O contetdo programatico dos Madulos Producdo e Navio estdo detalhados abaixo.
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TEORICO COMPLEMENTAR-MODULO OPERAGAOC

Topico

=l

DESIDRATACAO DE GAS (GLICOL)

2. BASICO DE TURBO-COMPRESSOR

3. SISTEMA DE AGUA QUENTE (FORNOS)

4. DESSALGACAO

5. HIDROCICLONE (TRATAMENTO DE AGUA PRODUZIDA)

6. CAPTACAO E INJECAO DE AGUA

7. GASLIFT

8. CARACTERIZAGAO DE PETROLEO E PRODUTOS QUIMICOS
UTILIZADOS NA PRODUCAOQ

3. MANIFOLD SUBMARINO

10. RAST

11. DESENHO TECNICC

12. BOLETINS E RELATORIOS E ANOMALIAS

13. PLANILHA ELETRONICA (EXCEL 97}

14. SISTEMA DE GERAGAOQ

15. REFRIGERACAC/VAC E CAMARA FRIGORIFICA

16, GERENCIA DA ROTINA

16

CARGA HORARIA TOTAL:

12

16

16

04

o8

12

16

12

04

08

08

08

12

12

16
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TEGRICO COMPLEMENTAR - MODULO OPERAGAO

DETALHAMENTO DOS TGPICOS

DESIDRATACAO DE GAS (GLICOL)

Formagio de hidratos

Tipos de desidrata¢o
Funcionamento da unidade
Equipamentos componentes
Funcionamento dos equipamentos
Filtros

Problemas operacionais

Rotinas operacionais
Procedimentos de partida e parada

PR WL VR Y. W YR L W, R
RN LG AWM

BASICO DE TURBO COMPRESSOR
2.1. Descrigdo geral de Turbina a Gas
2.2. Turbina
2.2.1. descrigdo dos principais componentes
222 principio de funcionamento
2.2.2.1. sistemas auxiliares
2.2.2.2. circuito de ar de combusido
2.2.2.3. circuito de ar de ventilag@a
2.2.24. sistema de partida
2.2.2.5. circuito de éleo lubrificante
2.2.2.6. circuito de dleo de comando
2.2.2.7. circuito de combustivel
2.2.2.8. circuito de agua de refrigeracao
2.2.2.9. circuito de ar auxiliar
2.2.2.10. circuito de ar de instrumento

2.3. Compressor
2.3.1. descriggo dos principais componentes
2.3.2. principio de funcionamento
2.3.3. sistemas auxiliares

2.3.3.1. circuito de éleo [ubrificante
2.3.3.2. circuito de dleo de selagem

2.4 Sistema de Controle
2.4.1. sisterma de controle de capacidade
242 sistemna de controle anti-surge
2.4.3. sistema de protecéo
2.4.4, sistema de gas de processo

2.5. Exercicios

SISTEMA DE AGUA QUENTE (FORNOS)

3.1. Apresentacdo co Sistema
3.2. Variaveis de Processo
3.3. Tratamento da Agua
3.4. Forno / Recuperador
3.4.1. principio de funcionamento
3.4.2, malha de controle
3.4.3. prablemas operacionais
3.4.4. preservagao e risco
3.4.5. tegislaggo (NR-13)
3.4.6. determinacgdo de eficiéncia
3.5. Limpeza do Sistema

DERI.NPAQ L Praonfedade da PETRORRAS
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4. DESSALGAGAQ
4.1
4.2,

4.3.

44,

4.1.1.

4.2.4.

4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
4.3.5.

4.41.

Polariza¢do

Polarizag&o molecuiar, efeito coagulante
Placas elétricas

DDP, geometria, efc.

Dessalgadora

arranjo interno

tubul&o de entrada

quebra vortice

nivel de interface

arranjo de entrada e saida de dleo e agua
Medidor de BSW

principio de funcionamento

5. HIDROCICLONE (TRATAMENTO DE AGUA PRODUZIDA)

51.

5.2.

5.3.

6. CAPTACAO E INJECAO DE AGUA

5.1.1.
51.2
51.3.
5.1.4.
51.5.
5.1.6.
5.1.7.

5.2.1.
5.2.2.
52.3.
524
5.2.5.

5.3.1
5.3.2
533

HIDROCICLONE

Principic de funcichamento

Influéncia da quantidade de risers

Incrustacdo interna

Rotinas de operagéo e manutencéo

vantagens e desvantagens do uso do hidrociclone
problemas operacionais

varigveis de operacgio;

TRATAMENTO DE AGUAS PRODUZIDAS

discursdo sobre as legislagbes ambientais brasileiras e mundiais;
toxidade do petrdleo no meio ambiente marinho;

fatores que influenciam na toxidade do petréleo;

histérico do tratamento de dgua produzida na Baciz de Campos,
metodologia de determinagdo do teor de éleos e graxas.

OUTROS METODOS TRATAMENTO
. flotag&o

. polietrélito

) outros

6.1. nocoes de reservatorios

6.2. fisico quimica da agua

6.3. ciclo hidrico

6.4. captacio de agua do mar

6.5. sistemas de utilidades consumidores de agua salgada

6.6. tratamento de agua na captagéo

6.7. tratamento fisico da &gua de injecéo

6.8. tratamento macrobiolégico da agua de injecio

6.9. interacdo rocha/fluidos

8.10. equipamentos do sistema de injecio de agua

6.11. especificag@o da agua de injecdo

6.12. corrosao/incrustagdo

6.13. sistema de monitoracéo

6.14. tipos de completagéo de pogos injetores

6.15. produtos quimicos utilizacdos

6.16. nogtes de recuperacgéo de petrdleo
PEAT-NOACF
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7. GAS LIFT

71. Introdugdo
711, Elevagdo Natural
7.1.1.1. reservatorio
7.1.1.2. coluna de producéo
7.1.1.3. chokes
7.4.2. Elevagdo Artificial
7.1.2.1. métodos de elevagio artificial
71.3. Problemas Operacionais em Aguas Profundas (MRL, AB, BA, e Caratinga)
7.2. (Gas Lift Continuo
7.2.1. Terminoclogia

7.2.1.1. Principais variaveis envolvidas no GLC
7.2.1.2. Colunas de pogo para GLC

7.2.2. Descarga de poGos
7.2.3. Funcionamento das valvulas carregadas
7.2.4. Otimizagdo de GLC

7.2.4.1. Curva caracteristica de produgdo por GLC
7.2.4.2, OtimizagZo individual de pogo
7.2.4.3. QOtimizagdo global de pogaos

8. CARACTERIZACAO DE PETROLEOS E PRODUTOS QUIMICOS UTILIZADOS NA
PRODUGAQ

8.1. Tipos de petroleo
8.1.1. caracteristicas do dleo de MRL, AB, BA, e Caratinga
8.2. Emulsao dlec/agua

8.2.1. Influéncia da temperatura, viscosidade, tenséo superficial,

8.2.1.1. turbilhonamento, grupo de residéncia.
8.3. Produtos Quimicos

8.3.1. desemulsificanies
8.3.1.1.1. Caracterislicas
83112 Composigdo
8.3.1.1.3. Mecanismo de acéo

8.3.2 Anti incrustante
8.3.2.1.1. Incrustag@o de tubulagbes
8.3.21.2. principais agenies
8.3.2.1.3. mecanismos de limpeza
83214 Injecio de anti-incrustante

9. MANIFOLD SUBMARINO
8.1. Aguas Profundas
8.2 Novos Projetos (P-XXV)
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10. RAST

10.1.

MODULO “ SISTEMA” =

10.1.1.
10.1.2.

10.2.

10.3

Como cadastrar e conceder poder aos usuarios;
Como proteger a base de dados;

MODULO "EQUIPAMENTOS™
10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.

10.3.1

10.4.

10.5.

10.6.

Como cadastrar um novo projeto;
Como cadastrar equipamentos;
Padrio de codificagdo SFI;
campo textos;

MODULO “FORNECEDORES™
Como cadastrar fornecedores;

MODULO “MATERIAIS™
10.4.1.
10.4.2.
10.4.3.
10.4.4.
10.4.5.

codigo do RAST para cadastro de materiais
Como cadastrar materiais;

Os pardmetros de resuprimento;

Como inveniariar o almoxarifado;

valor do estoque de sobressalentes.

MODULO “COMPRAS"
10.5.1.

Como solicitar e diligenciar compras de materiais;

MODULO “MANUTENGAQ”
10.6.1.
10.6.2.
10.6.3.
10.6.4.

Como cadastrar os execuiantes;
Os tipos de ordem de servi¢o,
plano de manutengac preventiva;
historico do eguipamento € o custo de manuten¢do

11. DESENHO TECNICO

11.1.
11.2.
11.3.

11.3.1.

11.3.1
11.3.1
11.3.1

11.3.1
11.31
11.3.1

11.3.2.

11.3.2.1.
11.3.2.2,

11.3.3.

11.3.3.1.
11.3.3.2.

11.34.

A
2
3.
11.3.1.4.
.5
6
7

Importancia da simbologia nos desenhos tecnicos
Normas seguidas pela PETROBRAS
Simbologia
Equipamentos
Vasos (horizontais, verticais, tomres, tanques armazenamento)
Trocadores de calor
Bombas -
Compressores
Ventiladores
Acionadores
Qutros equipamentos (opcional)
Tubulacdo
Tubulag&o
Componemtes de Tubulagéo
Instrumentacao
Instrumentos
Linhas de sinal
Conectores

12. BOLETINS E RELATORIOS.DE ANOMALIAS

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.

Analise e elaborag&o de boletins e R A

O tratamento de anomalia na a abordagem do TQC

O tratamento de anomalia dentro da Geréncia da Rotina da E&P-BC
O processo de Tratamento de Anomalia

O fratamento de anomalia via SIGA — Sistemna Integrade de Anomalia
Exercicios de Tratamente de Anomalias
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3. PLANILHA ELETRONICA (EXCEL 97)

13.1. Fundamentos do Excel

13.2. Copiando e Movendo Faixa de Celulas
13.3. Entendendo as Fungbes

13.4. Formatacgdo de Planilha

13.5. Graficos

13.6. Configuracdo e Impressao de Pagina
13.7. Banco de Dados

13.8. Ferramentas Auxiliares

14. SISTEMA DE GERAGAO

14.1. Sistema de Geragao
14.1.14. geracéo principal e geracéo de emergéncia
14.1.2. geradores
14.1.3. sistema de excitagdo
14.2. Protegdo
14.2.1. disjuntor
14.2.2. fusivel
14.2.3. TCMP
14.2.4. reles
14.3. Operagéo
; 14.3.1. paralelo
14.3.2. sinjelo
14.4, Descricéo geral de Turbina a Gas
14.5. Turbina
14.5.1. Descricao dos principais componentes
14.5.2. Principio de funcionamento
14.5.21. Sistema auxiliares
14.5.2.2. Circuitos de ar de combustado
14523, Circuitos de ar de ventilacéo
14.5.2.4. Sistema de partida
14.5.2.5. Circuito de dleo lubrificante
14.5.2.6. Circuito de dleo de comando
14.5.2.7. Circuito de combustivel
14.52.8. Circuito de agua de refrigeracéo
14.5.2.9. Circuito de ar auxiliar
14.5.2.10. Circuito de ar de instrumento

15. REFRIGERAGCAQ/VAC E CAMARA FRIGORIFICA

15.1. Teoria do ciclo de refrigera¢do
15.1.1. diagrama de MOLLIER
15.1.2. ciclo de compressZo
15.1.3. analises
15.2. Manuteng&o (nogdes)
15.2.1. umidade no sisiema
156.2.2. vacuo do sistema
15.2.3. carga de Oleo lubrificante
15.2.4. carga de refrigerante
15.2.5. limpeza de circuitos frigorificos
15.2.6. substituicdo de oleo lubrificante
15.3. Operagao
15.3.1. medigbes de pressdes
15.3.2, superaquecimento
15.3.3. sub-resfriamento
15.3.4. recolhimento de refrigerantes
15.3.5. nivel de 6leo

el Y Tl
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15.4. Equipamentos

15.4.1. evaporador i e
15.4.2. vélvulas de expansdo (i )
15.4.3. distribuidores v J
15.4.4. condensadores N ok
15.4.5. compressor \;\;‘ R
15.4.6. filtro secador e
15.4.7. valvulas de servigo
15.4.8. acumulador de sucgio
15.4.9. separador de dleo

15.5. instrumentagéo
156.5.1. pressostato de alta e baixa
15.5.2. pressostato de oleo
15.5.3. valvulas de seguranga
15.5.4. termostato
15.5.5. hidrostato
15.5.8. chave de fluxo
15.5.7. valvula solendide

15.6. valvuia controladora de vazao

16. GERENCIA DA ROTINA

16.1. Fundamentos da Geréncia da Rotina

16.2. Descrigdo de Negécio

16.3. ftens de Controle e ltens de Verificaggo

16.4. Ancmalias

16.5. Pratica da Geréncia da Rotina aplicada a Operagéo
16.6. Sistema de Tratamento de Anomalias

16.7. Ferramentas da Geréncia da Rotina

16.8. " Relatério de Anomalias

16.9.

16.10. Plano de Agéo

16.11. Padronizagdo de Tarefas Criticas

16.12. Implantagdo e o desenvolvimenio da Geréncia da Rotina na GEDEP
16.13. Implaniacgo e o desenvolvimento da Geréncia da Rotina nas UEP's

7
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TEGRICO COMPLEMENTAR -MODULO NAVIO

TOPICC

1. Caldeiras

1.1. Instalagdo térmica

1.2. Condigdes gerais 16
1.3. Operagée de Caldeira

1.4, Tratamento de agua e manuteng&o de caldeiras

1.5. Prevengdo contra explosdes e outros riscos 4
1.6. lLegislagdo e Normalizagao 4

2. Normas Gerais 24

3. Convés 24
4. Procedimento de Inspe¢io e manutengdo de navio 08

5. Maquinas 24

6. Nogfes de termodinamica G8

7. Destilador a2 vacuc 12

8. Turbina a vapor 12

8. Sistema de Gas Inerte 08

10. Turret 16

Total 188
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TEORICO COMPLEMENTAR - MODULO NAVIC
DETALHAMENTO DOS TOPICOS

1. CALDEIRAS
1.1 Instaiagio térimica
. Tabela de vapor saturado/superaguecido
. Ciclos de vapor
. Nogéo de entalpia (maquina térmica)

Balangos térmicos diversos
Ar condicionado a vapor
1.2. Consideragdes gerais
i.2.1. Tipos de Caldeiras e suas utilizagdes
Caldeiras flamatubulares
Caldeiras aquatubulares
Caldeiras elétricas
Caldeiras a combustiveis solidos
Caldeiras a combustiveis liquidos
1.2.1.6. Caldeiras a gas
1.2.1.7. Caldeiras de recuperagéo
1.2.1.8. Caldeiras de reaquecimenios
1.2.2. Partes de uma ¢aldeira
1.2.2.1. Ventilador de tiragem forgada
1.2.2.2. Fornalha
1.2.2.3. Reiratario
1.2.2.4. Caixdodear
1.2.2.5. Invélucro duplo
1.2.2.6. Tubuldes
1.2.2.7. Super aquecedor
1.2.2.8. Dessuperaquecedor interno
1.2.2.9. Aparethos de ramonagem
1.2.2.10. Aquecedor de ar
1.2.2.11. Queimadores, difusores e magaricos
1.2.2.12. Vélvulas e tubulagdes
1.2.2.13. Valvulas de seguranca
1.2.3. Equipamentos do sistema de alimentagio, aguecedores e condensadores
1.2.3.1. Sistema de condensado
1.2.3.2. Condensador auxiliar
1.2.3.3. Tanque primario e bomba de dreno
1.2.3.4. Desarejador
1.2.3.5. Agquecedores de agua de alimentagio
1.2.4. Instrumentos e dispositivos de conirole de caldeiras -
1.2.4.1. Dispositivos de alimentagdo
1.2.4.2. Indicador de nivel
1.2.4.3. Sistema de controle de nivel
1.2.4.4. Indicadores de pressdo _
1.2.4.5, Dispositivos de seguran¢a (alarme e desarme de caldeiras)
1.2.4.6. Dispositivos auxiliares
1.2.4.7. Tiragem de fumaga
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1.3. Operagao de Caldeiras
1.3.1. Partida e parada
1.3.2. Regulagem e Controle
1.3.2.1. De temperatura, vapor superaguecido
1.3.2.2. De presséo, carga
1.3.2.3. De fornecimento de energia
1.3.2.4. De nivel de agua

1.3.2.5. De poluentes {queima/combustéo) B
1.3.3. Falhas de operagao, causas e providéncias
1.34. Roteiro de vistoria diaria
1.3.5. Operacdo de um sistema de vérias caldeiras
1.3.8. Procedimento em situacbes de emergéncia
1.4. Tratamento de agua e manutencéo de caldeira
1.4.1. Impurezas da Agua e suas consegléncias
1.4.2. Tratamento de dgua
1.4.3. Manutencédo de caldeiras
1.5. Prevengao contra explosfes e outros riscos
1.5.1. Riscos gerais de acidentes e riscos da salde
1.5.2. Riscos de explosio
1.6. Legislagdo e Normalizagdo
1.6.1. Normas regulamentadoras
1.6.2. Norma regulamentadora NR13

2. NORMAS GERAIS

byl
b6 T A B By
2.1, Regras, Regulamentos, Convengdes e Normas ”'\ﬁ AR Yol - IO A
(Incluszo do ANEXQO VI da MARPOL) :4h | UL 04
2.2. Inspecbes e Vistorias : 4h b - M -
2.3. Poluicdo : 4h SV =
2.4, Tripulagdo: 2h SN LRI
2.5. ISM CODE: 10h ’
3. CONVES
3.1. Movimentag&o de Cargas
32 Sistema de Amarrag&o para barcos de apoio e operagdes de pull-in
3.3 Sistemas de Reboque
34. Sistema Hidraulico e acionamenio de valvulas
3.5 Sistema de medicio de calado trim e banda
3.6. Sistema de carga/descarga e dreno
3.7. Sistema de ventilagdo, purga desgaseificagdo
3.8. Sistema de indicagdo de nivel de tanques
39. Sistema de aquecimento de tanques
3.10.  Sistema de gas Inerte e gas produzido
3.11.  Sistema de limpeza de tanques com 6leo cri (COW) ;o
3.12.  Sistema de lastro Oy

i f K :,,;'
3.13.  Sistema de monitoracdo de agua olensa
3.14. Certificados free for manffree for fire fire”

3.15. Célculos de quantidade de carga

4. PROCEDIMENTOS DE INSPEGAO E MANUTENGAO DE NAVIO ) Ly

4.1, Confrole de certificados e documentos

4.2. Manutengao e conservagio de equipamentos

4.3. Vistorias e Auditorias - Aferig8o de conformidades

4.4. Novas regras e regulamentos

4.5 Fiscalizadoras - Sociedade classificadora/ Capitania/ Port State Control( Névios

Standard e Substandrs)
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4.6. Plano de Emergéncia - SOPEP
4.7. Gerenciamento de Seguranga - 1ISM - CODE

MAQUINAS
5.1. Sistema de dgua doce
5.1.1. Baldo hidroférico
51.2. Bombas hidroforicas
5.1.3. Controle automatico
5.1.4. Tratamento d'agua
5.2 Sistema de agua salgada
52.1. Circulagao principal
522 Circulacao auxiliar
5.2.3. Servicos gerais e incéndio
5.2.4. Circulagdo do gas inerte
5.3. Sistema de dlec combustivel pesado
5.3.1. Tipo de combustivel usado
5.3.2. Tangues de armazenamento e servico
5.3.3. Bombas de servi¢o e transferéncia
5.3.4. Agquecedores de dleo combustivel
54. Sistema de dleo diesel para as caldeiras e diesel geradores
54.1. Tipo de dleo usado
542 Tanqgues de armazenamento e servigo
5.4.3. Bombas de servigo & transferéncia
5.4.4. Separadores/purificadores
5.5, Sistema de ar comprimido
5.5.1. Reservatérios de ar {(ampolas de ar)
5.5.2. Ar de partida para os motores diesel geradores
55.3. Ar de servicos gerais
5.5.4. Ar de controle
5.5.5. Compresscres de ar
56. Sisterna de esgoto sanitério
5.7. Oficinas
5.7.1. Torno mecanico
57.2. Solda elétrica
5.7.3. Pequenos reparos
5.8. Sistema Oxi-acetileno
5.8.1. Ampolas (estocagem)
582 Redes e mangueiras -
5.8.3. Magaricos TN
5.8.4. Cuidados necessérics e seguranga B \
5.8. Sistema de gas usado como combustivel '
5.9.1. Caracteristicas fisicas
592 Caracteristicas quimicas
5.98.3. Operacao
510. Sistema de exaustao de gases . ;
5.10.1. Sistema de ventilagio da praga de maquinas s S
5.10.2. Sistemna de exaustores da praga de maquinas: - ‘
5.10.3. Chamine
5.10.4. Modificagbes do sistema
5.11. Sistema de vapor
511.1. Descricao/Vantagens vapor superaguecido A
511.2. Descrigdo vapor dessuperaquecido
5.11.3. Componentes do sistema
5.11.4. Distribuic&o do vapor superaquecido da caldeira
511.5. Distribuicédo do vapor dessuperaquecido e auxiliar
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5.12. Geracio de energia elétrica

512.1. Turbo geradores - caracteristicas/preparacéo/operacio/carga
5.12.2. Diesel gerador reserva - caracteristicas/operagao/carga

512.3. Diesel gerador de emergéncia - caracteristicas/operagio/carga
5.12.4. Alternadores

5.12.5. Desarme preferenciai/grupo derramador

5.13. Sistema de ar condicionado . R
5.14.  Sistema frigorifico RO

6. NOGCOES DE TERMODINAMICA

8.1. Pressdo
6.1.1. Pressao atmosférica
6.1.2. Press2o manometrica, presséo relativa e presséo absoluta
6.1.3. Unidades de presséo
6.1.4. Press3o interna de um vaso
6.2. Calor e temperatura
6.2.1. Nogles gerais: ¢ que é calor, 0 que € femperatura
6.2.2. Modos de transferéncia de calor
6.2.3. Calor sensivel e calor latente
B8.2.4. Calor especffico
6.3. Diagramas de fases da substancia pura
6.3.1. Transferéncia de calor a temperatura constante
6.3.2. temperatura e presséo de saturagéo
6.4, Linhas de equilibrio e regides de saturagdo, mudanca de estado

7. DESTILADOR A VACUC

7.1. Principio basice de funcionamento
7.2. Descricdo dos componentes
7.2.1. Aquecedores, condensadores, evaporadores, ejetores, bombas de
destilado e salmoura, suspiros
7.3. Controle de femperatura, nivel e pressao
7.4. Rotinas de operag8o e manutengio (limpeza quimica e mecanica)
7.5. Salindmetro

8. TURBINAS A VAPOR

8.1. Principio de funcionamento TN
8.2. Classificag@o das turbinas S 3,
8.2.1. Turbinas de agdo ;
8.2.2. Turbinas de reacfo
8.23. Turbinas mistas
8.3. Componentes mecanicos de uma turbina
8.3.1. Estator (carcaca)
8.3.2 Expansores/coroa de palhetas fixas
8.3.3. Bocais
8.34. Diafragmas
8.3.5. Mancais e supories
8.3.6. Conjunto rotativo

8.3.6.1. Rotor (eix0)

8.3.6.2. Palhetas mdveis ‘ m
8.36.2.1. Nomenclatura e
8.3.6.2.2.  Arode consolidaggo
8.3.6.2.3. Anel de fretagem

8.3.7. Sistema de vedagio
8.3.7.1. Labirintos e anéis de carvio
8.3.7.2. Vedagdo mista
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8.4. Aparelhos de controle de velocidade

8.5. Sistemas de protegéio

8.6. Sistemas de lubrificag&o

8.7. Trabalho do vapor nas turbinas

8.8. Procedimentos de partida e parada

8.9. Principais problemas operacionais
8.10.0Operagao da turbina do gerador
8.11.0Operacgao da turbina da bomba de alimentagio
8.12.Operaggo da turbina da bomba de carga

9. SISTEMA DE GAS INERTE
9.1. Componente do sistema de gas inerte
9.2. Automagao do sistema
9.3. Manutengao do sistema
9.4, Falha e reparos

10. TURRET

10.1. Tipos de sistemas de ancoragem para fpso‘s e fso's
10.1.1. Sistema de monobbia
10.1.2. Sistema yoke-monobdia
10.1.3. sistema torre
10.1.4. Qutros sistemas
10.2. Sistema turret
10.2.1. Descritivo geral
10.2.1.1. Arranjo geral
10.2.1.2. Ancoragem
10.2.1.3. Mancais principais
10.2.1.4. Facilidades de processo
10.2.1.5. Swivel
10.2.2. Ancoragem e instalagfo do risers
10.2.2.1. Descricéo do sistema de Ancoragem
10.2.2.2. Procedimento de instalacdo das amarras
10.2.2.3. Monitoragdo de tensfo das amarras
10.2.2.4. Procedimentos de inspegdo das amarras
10.2.2.5. Manutensao e operagao dos sistemas de amarras
10.2.2.6. Pull-in winch
10.2.2.7. Descrigée do sistema de risers
10.2.2.8. Procedimento de instalag8o do risers
10.2.2.8. Procedimento de inspecao dos risers
10.2.2.10. Manutengio/ preservagio dos risers
10.2.3. Mangcais principais
10.2.3.1. Tipos de mancais
10.2.3.1.1. Rall-wheels bearings
10.2.3.1.2. Roller bearings
10.2.31.3. Sliding bearings
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102.4.  Swivel -
_ 10.2.4.1. Swiwel Axial f
10.2.4.1.1. Descritivo detalhado [
_ 10.2.4.1.2. Procedimento de montagem |
10.2.4.1.3. Lubrificagéo S
10.2.4.1.4. Procedimento de inspegio ST
10.2.4.1.5. Buffer sistem T
10.2.4.1.6. Procedimento de troca do swivel axial
10.2.4.2. Swivel toroidal
10.2.4.3. Swivel hidraulico
10.2.4.4. Swivel elétrico e comunicacdo de dados
10.2.4.5. Sistema de recuperagao de vazamento
10.2.4.5.1. Recuperagio de gas
10.2.452. Recuperacéo de dleo
10.2.4.6. Swivel dtico e carretel drag-chain
10.2.4.7. Procedimento de montagem do stack
10.2.4.7.1. Inspe¢éo do Stack
10.2.4.7.2. Mecanismo de torque das passagens e tensionamento das unibes
= 10.2.5. Sistema de alivio em tandem
10.2.5.1. Descrigéo
10.2.5.2. CondigBes do projeto
10.2.5.3. Operagao na embarcagdo
- 10.2.5.4. Sistema de monitoragio da amarragéo e transferéncia
10.2.5.5. Testes, inspecdes e conexdes dos mangotes de transferéncia
10.2.6. Facilidades de processo
10.2.6.1. Sistemas dos pogos satélites chegada dos pogos na unidade
10.2.6.2. Manifold de produgio, teste, gl e tesie de gl
10.2.6.3. Sistema de monitoragdo de operagdo, controle por plc
10.2.6.4. Produtos quimicos necessarios a operagdo
10.2.6.4.1. Silicone
10.2.6.4.2. Desemulsificante
10.2.6.4.3. Inibidor de hidrato
10.2.6.4.4. Inihidor de corroséo
10.2.6.4.5. Inibidor de deposicéo de parafina
10.2.6.5. Sistema de remogao de parafina
10.2.8.5.1. Operagéo com pig rigido
10.2.6.5.2. Operacdo com pig de espuma
10.2.7. Sistema de seguranga
10.2.7.1. Deteccao de fogo e gés
10.2.7.2. Sistema de combate a incéndio
10.2.7 3. Sistema de emeargéncia
10.2.8. Sistema de drenagem
10.2.8.1. Drenagem aberta
10.2.8.2. Drenagem fechada
10.2.9. Sistema de freio e fravamento
10.2.9.1. Descricoffinalidade
10.2.9.2. Operagao do sistema de freio
10.2.9.3. Sistema de travamento
10.2.9.4. Operagao e procedimento para o destravamento
10.2.8.5. Unidade hidraulica do sistema de frenagem, # ..,
10.2.9.6. Opcdes aoc sistema de frenagem .f ;
10.2.9.7. Opcdes ao sistema de travamento R




TEORICO COMPLEMENTAR MODULO SISTEMA SUPERVISORIO (ECOS)

OPERAGCOES DQ SISTEMA ECOS

Esse curso serd ministrade a todos do treinamento, na fase complementar, dividido em turmas
de 8 participantes.

A Coordenagéo técnica do treinamento da GEDEP, devera com antecedéncia de 30 dias
solicitar ao ATAI para disponibilizar as datas necessarias ao treinamento.

Apds as datas serem confirmadas determinar os participantes e informar ao GDRH e ao ATAI.
Curso tem duragdo de 24 horas e o seguinte programa:

1. SISTEMA SUPERVISORIO ECOS
A -Intradugéo e navegacao na Sistema ECOS.

2 -Ajuste de Parametros nos Controladores de Processo.
3. -By-Pass e override

A, -Trend

5 -Monitoracao, reconhecimento e Histérico de Alarmes
B -Simulagao do Controle de Processo

T -Parada e Partida do VXL.

N N N N N A ]

Esse topico atende ao item 13 do programa minimo para operador lI/ Mod-I, Mod-! e Mod-lll do
PP-27-0281 { Certificag@o para carreira de operagéo).




PRATICO COMPLEMENTAR




1. CBJETWVO

Este padrao tem por objetivo descrever o estagio embarcado a ser realizado pelos emprt
que fardo parte das equipes das novas unidades de produgéo, estagio em refinaria para g
equipes de unidades com sistema de geracao de vapor, estagio em FPSO ou FSQ e
freinramento em Navio Tangue.

2- DESCRICAO DG ESTAGIO :

Compreende embargues de 14 dias em unidades ja em produco, de preferéncia semelhantes
a futura unidade do empregado, supervisionado por empregado designado pela chefia da
unidade onde estara sendo realizado o estagio. O programa a ser cumprido € o roteiro para
estagio pratico Complementar Operagao ANEXO 8.

O empregado ac embarcar pela primeira vez na UEP levard uma carta de apresentag@o desta
GEDEP para ser entregue ao COPLAT da Unidade.(ANEXO 14).

Unidade que tenha caldeira os empregados receberdo um freinamento durante 14 dias em
caldeiras da REDUC , programa ANEXO 11.

Os empregados que irdo trabalhar em FPS0 ou FSO, deverdo passar por um freinamento de 5
dias no terminal de S&o Sebastido, para acompanhamento das operagbes de carga e
descarga, a bordo de Navios Tanques, onde terdo oportunidade de conhecer na pratica os
diversos sistemas estudados no Tedrico Complementar Madulo Navio{Ver programa ANEXQ
12).

Cabera ao representante do GEDEP-Treinamento negociar com a Fronape o instrutor e os
periodos de treinamento nos Navios Tanques em Sao Sebastifo.

A avaltagio do freinamento no terminal de S&0 Sebastido serd baseado nos formularios
ANEXCS 121 e 12.2.

O estagio inicia-se logo apos o término do treinamento tedrico complementar e termina com a
chegada da unidade ao Brasil.

Qs empregados que forem designados para FPSO ou FSO deverzo deniro do possivel estagiar
em unidades semelhantes, seguindo o roteiro para estagio em FPSO e FSO ANEX0OS 8 e 10

“E voltado para unidades em canteiros no exterior, cujos componentes da equipe permanecerio
no Brasil. Durante essa fase seré desighado pelo coordenador de projeto, um representante da""‘-*\
unidade, para prestar apoio ao treinamento-Gedep, efetuando ¢ levantamento das
necessidades especificas da equipe, programando cursos com fabricantes que porventunra
possam ser ministrados no Brasil. Deve ser ressaltado porém gue neste caso, alguns
empregados de cada especialidade irdo para o exterior, em miss&o proposta pela E&Pigiy,
acompanhar montagem final da obra e receber treinamento de fabricantes; cam o intuito de
posteriormente tornarem-se multiplicadores dos conhecimentos adquiridos Junto absdemals
membros da equipe. ' o

Cabera ao representante GEDEP-Treinamenio negociar as vagas necessarias com o Gerente.
representante dos NUPRO’s.

A avaliagdo de aprendizagem sera feita da mesma maneira que na fase pratico basico.

Ao final do embargque o relatdrio juntamente com o foermulario avaliado e o formulério de registro
de estégio deverdo ser preenchido pelo empregado que esta realizando o estégio, comentado
pelo supervisor do estagic na unidade e devolvido a GEPRO/GEDEP - treinamento, via malote
da unidade operacional.




ANEXO -8
PRATICO CCMPLEMENTAR

PROGRAMA DE TREINAMENTO DO MODULO OPERAGAO
(PROGRAMA MINIMO PARA OPERADOR Il / MOD ~ lil)

1.

3.

DESIDRATAGAQ DE GAS (GLICOL):
1.1. Confeccionar Fluxograma da unidade de bordo da UEP;
1.2. Descrigao sucinta do funcionamento da unidade;
1.3, Descricéo dos componentes da unidade, bem como seu principio de
funcionamento;
1.4. Descrigdo de sua rotina operacional e, de seus problemas operacionais;
1.5. Procedimentos de parada e partida;
BASICO DE TURBO COMPRESSOR:
2.1, ldentificar e descrever o tipo, modelo, efc. da de turbina de bordo;
2.11. Descrever seu princibio de funcionamento;
2.1.2. Descrever seus principais componentes;
2.2. ldentificar e descrever o tipo, modelo, etc. do compressor de bordo;
2.2.1. Descrever seu principio de funcionamento;
2.2.2. Descrever seus principais componentes;
2.2.3. Descrever seu principio de funcionamento e sistemas auxiliares;
SISTEMA DE AGUA QUENTE:
3.1, Confeccionar Fluxograma do sistema;
3.2. Identificar e descrever o tipo, modelo, etc. do Forno de bordo;
3.2.1. Descrever: Seu principio de funcionamento, malha de contr6le, prc;E‘flemas N
Zggg:;?;aas mais comuns, preservacio e risco, dejwmlnagiorf? y
; i . e d v
3.3. Descrever Limpeza do sistema. o ‘* -
DESSALGACAOQ: e !
4.1. identificar e descrever o tipo, modelo, etc. da Dessalgadora de Borcjé; ! .& .
41.1. Descrever seu arranjo interno; principais componentes, arranjo de entraaa"“ ) ;

e saida de dleo e 4gus;




4.2 Identificar e descrever o Medidor de BSW, bem como, seu principio de
funcionamento.




—

5. HIDROCICLONE:
5.1. Identificar e descrever o tipo, modelo, etc. do Hidrociclone de bordo;
5.2. Descrever seu principio de funcionamento,;
5.3. Descrever sus a retinas de operacio e manutengio; ;
8. CAPTACAOE INJEGAO DE AGUA
6.1. Confeccionar fluxograma do sistems;
6.2. Identificar e descrever os principais equipamentos do sistema de CAPTACAQ;
8.3. Identificar e descrever os principais equipamentos do sistema de INJECAQ
6.4. Descrever sistema de tratamento de agua de inje¢éo;
6.5. Descrever ulilizag&o de produtos quimicos (Finalidade; fipo, etc.)
7. GASLIFT:
7.1. Confeccionar Fluxograma do sistema de Gas Lift de bordo;
7.2. Descrever principais componentes do sistema;
7.3. Descrever problemas operacionais mais comuns
7.4 Descrever procedimentos para otimizagéo de GLC(Individual, global dos pogos,
curvas caracteristicas de producio por GLC).
8. CAR&CTERIZAC,‘I\O DE PETROLEOS E PRCDUTOS QUIMICOS UTILIZADOS NA
PRCDUGCAO:
8.1. Descrever as caracteristicas do 6leo do campo onde esta embarcado;
8.2. Descrever as caracteristicas; composi¢do e mecanismo de a¢&o dos
Desemulsificantes utilizados a bordo;
8.3. Descrever os tipos de Anti-Incrustantes utilizados a bordo, sgus mécanlsmos de
limpeza e, os principais agentes.
2. MANIFOLD SUBMARINO
9.1.
estd estagiando.
10. RAST
10.1. Navegar pelos diversos Mddulos do programa {Sistema, Equipamentos,

Fornecedores, Materiais, Compras, e Manutencio);




11.

12,

13.

14.

15.

16.

10.2. Conhecer os padrdes de cadastramento dentro de cada sistema;

10.3.  No mddulo "Manuteng&o", conhecer os tipos de ordem de servigo (LTM),

identificando as de sua area de atuacao neste momento do estaglo, |
entendendo sua filosofia;

10.4. No maédulo de "Materiais”, conhecer o sistema de classificago e codificagio

materiais em estoque (SFI GROUP SYSTEM)
DESENHO TECNICO
11.1. Identificar e conhecer as normas seguidas pela PETROBRAS;
11.2. Utilizando fluxogramas existentes a bordo, identificar as Simbologias dos
principais Equipamentos; Tubulagdes e sistema de instrumentagao.
BOLETINS E RELATORIO DE ANOMALIAS:
12.1. Acompanhar a elaboragio e efetuar andlise em boletins de R.A. a bordo a UEP.
SISTEMA SUPERVISORIO (ECOS)
13.1. Acompanhar a bordo, Navegacgdo no sistema ECOS , monitorando ou efetuando
as seguintes operagoes
13.1.1. Ajuste de parametros nos controladores de processo;
13.1.2. By-pass e Override;
13.1.3. Trend;
13.1.4. Maniteragdo, reconhecimento e hlstonco de alarmes;
13.1.5. Controle de processo;
13.1.8. Parada e partida do VXL,
PLANILHA ELETRONICA:
14.1. Aplicar a bordo os conhecimentos adquiridos no curso teérico, navegando por
planilhas, graficos, Banco de dados, eic.:
SISTEMA DE GERAGAO:
15.1. Confeccionar fluxograma do Sistema de Geracdo (Principal e auxiliar);
15.1.1. Identificar e descrever Principais equipamentos e componentes; bem
como, principio de operagio (Paralelo ou singel{o),; Dl
fl ., . sz B
15.2. Identificar e descrever de forma geral a Turbina de bordo,

15.3. Descrever seus principais componentes;

15.4, Descrever seu principio de funcionamento.

REFRIGERACAO/ VAC E CAMARA FRIGORIFICA: A

16.1. DPescrever os procedimentos de manutengdo do sistema;

16.2. Descrever os principios de operagio do sistema;
16.3. Descrever os principais equipamentos do sistema;

16.4. Descrever os principais instrumentos do sistema.




ANEXO -8
PRATICO COMPLEMENTAR

PRCGRAMA DE TREINAMENTO DO MGDULO NAVIO (CALDEIRA)
(PROGRAMA MINIMO PARA OPERADOR [/ MOD - 1i

1 CALDEIRAS - CONDIGOES GERAIS

1.1. Visao Geral da unidade

O empregado devera coletar as informagdes gerais basicas da unidade
de geracdo de vapor para elaberago do relatério .

1.2. Macaricos
1.2.1. Passagem do sistema de controle dos magaricos para
manualfautomatico;
1.2.2. Apagamento/acendimento dos macaricos em manual;
1.2.3. Substituicdo dos macaricos (atentar “by pass”sensor de chamay);
1.2.4. Abertura, inspecio e limpeza dos magaricos;
1.3. Oleo Combustivel (Sistema de Transferéncia e Queima):
1.3.1. Cambagéo dos filtros de dleo combustivel;
1.3.2. Abertura, troca, limpeza e montagem dos filtros de dleo
combustivel
1.3.3. Cambacio do aquecedor de dleo combustivel;
1.3.4. Transferéncia de éleo pesado para Diesel € vice-versa;
1.3.5. Cambacao de bomba de queima;
1.3.6. Transferéncia de dleo combustivel {(mancbra e transferéncia);
1.4. Indicador de Nivel de Caideira:
1.4.1. Comunicac&o do nivel do indicador,;
142 Isolamento do indicador (sistema remoto e local)
1.4.3. Drenagem do indicador;
1.4.4. Substitui¢do do indicador; 7
1.4.5. Manuteng3o de indicador avariado {iroca de vidro, limpeza, etc.)
1.5. Sistema de Controle de Combustéio e Alimentacao:
1.6.1. Efetuar transferéncia de auto p/ manual e vice-versa;
1.5.2. Controlar a caldeira pelo manuzal/remoto
1.5.3. Participar do irabalho em equipe, do controle manual Ioc’ia{. .
fre . AN
. i !
1.6. Sistemas: e
1.6.1. Efetuar graficos simplificados dos seguintes %istemaé
1.6.1.1. Vapor principal;
1.6.1.2. Vapor de baixa pressioc;
1.8.1.3. Vapor de descarga;
1.6.1.4. Oleo combustivel;
1.6.1.5. Agua de alimentacgo;
1.6.1.6. Circuito basico simplificado.
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1.7. Bombas de Alimentaggo:

1.7.1. Preparar a bomba para ficar em “stand by’
1.7.2. Efetuar a cambacgéo de bombas;
1.7.3. Efetuar as seguintes manutengdes:
1.7.3.1. Limpar o resfriador de suboail;
1.7.3.2. Efetuar troca de éleo e substituir filtro.
1.8. Pré Aquecedor de ar:
1.8.1. Operar com o motor pneumatico;
1.8.2. Vistoriar a lubrificag&o do rotor do pré aguecedor e do acionador
do rotor.

2. OPERAGOES DE CALDEIRAS:

2.1 Sera atendido a medida que o descrito no item 1 acima seja executado.
3. Tratamento de Agua e Manutencéo de Caldeiras:
3.1.1. Efetuar andlise e tratamento do condensado e da dgua da caldeira;
3.1.2. Efetuar o mapa de tratamento;
3.1.3. Dosar ¢ bombear o tratamento para a caldeirs;
3.1.4. Efetuar e controlar a extracdo continua das caldeiras:
3.1.5. Efetuar e controlar a extragéo de superficie das caldeiras

4. PREVENCAO CONTRA EXPLOSOES E OUTROS RISCOS:

4.1 Conhecer os procedimentos de bordo da UEP, que indiquem os riscos gerais de

acidentes, riscos 4 salde e riscos gerais de explosdo, inerente a operacéo
com Caldeiras.

—_— == R ot et g



ANEXO - 10
PRATICO COMPLEMENTAR

PROGRAMA DE TREINAMENTO DO MODULO NAVIO (GERAL)
(PROGRAMA MINIMO PARA OPERADOR Il / MOD — V)

1. Normas Gerais:

1.1. Identificar as Regras, Regulamentos, Convencdes e Normas que norteiam as
atividades de Bordo (MARPOL, MO, SOPEP, Efc.)

1.2, ldentificar os principais procedimentos de Inspegtes e Vistorias a bordo da UEP;

1.3. ldentificar e descrever os principais procedimentos para prevengido de Poluicao
{Por dleo, lixo, esgoto sanitario, ao AR, etc.)

— 2. Convés:

- 2.1. Movimentagéo de cargas
2.1.1. Identificar os principais equipamentos para movimentagdo de cargas de
bordo;
2.1.2. Descrever operagdes de Back Load, Recebimento e Relocagem;
2.1.3. ldentificar quais stuagdes meteoroldgicas sdo mais satisfaidrias para
movimentacéo de cargas a bordo;
2.2, Sistema de Amarracic para Barcos de apoio e operacaoc PULL IN.
2.2.1. Descrever a aproximacéo e equipamentos que auxiliam no

posicionamento dindmico;

222 Descrever a determinacéo do Bordoe de operagéo e o sistema de protegio
do costado;

223. Descrever o sistema de amarragéo, localizacio e capacidade do sistema
Pull In;

2.3. Sistema de Reboque;

2.3.1. Descrever o sistema de Reboque, localizaco e Capacidade.
2.4. | Sistema Hidraulico e Acionamento de valvulas.
2.4.1. Descrever o funcionamento do sistema, seus componentes e capacidadg;
242 Descrever o acionamento das valvulas. (Remoto e Manual); _“ \\\
2.5, Sistema de medi¢io de Calado, Trim e Banda: 4 ;
251, Descrever sistema de medicac de Calado no Local (Costado e

inclindmeire);
252 Descrever sistema de medig&o de Calado / Trim / Bahd , de imaneira;
remota. ERCRTENEA N
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2.8.

2.7.

2.8.

2.9.

Sistema de Carga / Descarga e Dreno:

26.1. Confeccionar Fluxograma do sistema de carregamento da unidade YLig
[ Vélvulas f Tanques);

262 Confeccionar Fluxograma do sistema de descarregamento (Linhas /
Valvulas / Bombas;

Sistema de Ventilagao, Desgaseificagdo e Purga:

2.7.1. Descrever os sistemas Desgaseificagdo e Ventilacdo dos Tanques de
Carga / Casa de Bombas;

27.2. Pescrever o Sistema de Purga dos Tanques de carga;
Sistema de indicagio de Niveis de Tanques:

2.81. Descrever os sistemas Remoto / Manual para indicacio dos Niveis dos
tangues. :

Sistema de aguecimento de tanques:

2.9.1. Descrever 0 sistema de Aguecimenio dos tanques de carga (Caso exista
na UEP)

2.10. Sistema de Gas Inerte aproveitado / gerado:

2101, Conteldo deste estagic esta descrito no item 08 deste anexo.
241, COW
2111, Confeccionar Fluxograma do sistema COW (tanques / Linhas / Vélvulas /

Bombas / Maquinas / Edutores e Ciclos);

211.2. Confeccionar Fluxograma da distribuicdo das Maquinas de limpeza nos

fanques de carga;

2.11.3. Conhecer os procedimentos para realizag@o da Operaggo COW.

2.142. Sistemna de Lastro:

2.12.1. Confeccionar Fiuxograma do sistema de Lastro / Deslastro da unidade
(Linha / Valvulas / Bombas); ’

2.12.2. Descrever sistemna de drenagem dos Tanques de Lastro.

2.13.

2131, Descrever o sistema de descarte da planta de processo; -
2.13.2. Descrever o sistema de descarte da praga de Maquinas,  “2o0 o0

214,

Sistema de monitoragéo de 4gua oleosa:

Certificados FREE FOR MAN / FREE FOR FIRE; ,

2.14.1. Conhecer quando; porque, e quem esta capacitado para fazé-lo e, quais

os trahalhos efetivados apos a emissgo.
2.15.

Calculos de quantidade de Carga :
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2.15.1. Conhecer o plano de carga e descarga de bordo (Load e Offload) ,”*,
?f
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3.

Procedimentos de inspegao e manutengao de Navio:

3.1, Identificar e descrever os procedimentos para Controle de Certificados e % !
Documentos de bordo;

3.2. ldentificar e descrever os principais procedimentos para Manuiengio e
conservacgao de equipamentos;

3.3. Conhecer os procedimentos para atender Vistorias e Auditorias para aferigdo de
conformidades, quais as principais fiscalizadoras (Sociedade
classificadora);
34. Conhecer o plano de emergéncia de bordo (SOPEP), bem como o sistema de
gerenciamento de seguranca (ISM-CODE) de bordo da UEP.
Maquinas:
4.1, Sistema de agua doce: { O empregado devera identificar e descrever, os seguintes
sistemas)
4.1.1. Baldo hidroférico
41.2. Bombas hidroféricas
4.1.3. Controle pneumético
41.4. Tratamento d'agua
4.2, Sistema de agua salgada: { O empregado devera identificar e descrever, os
seguintes sistemas)
421, Circulagdo principal e auxiliar .
422 Servigos gerais e incéndio !
4.23. Circulag@o do gés inerte
4.3, Sistema de 6leo combustivel pesado: ( O empregado devera identificar e
descrever, os seguintes sistemas / equipamentos)
431, Reservatdrios de ar { ampolas de ar)
4.3.2. Compressores de ar (Partida, servicos gerais e controle)
4.4, Sistema de esgoto sanitario:
4.41. Confeccionar Fluxograma
4.5, Geragédo de energia eléfrica: { O empregado devera identificar e descrever, os
seguintes sistemas / equipamentos)
4.5.1. Turbo Geradores
4.52. Diesel Gerador reserva
453, Diesel Gerador de emergéncia
454 Alternadores
455, Desarme preferencial / grupo demarrador
4.6. Sistema de ar condicionado _f’
4.61. Confeccionar fluxograma do sistema e

4.7. Sistema frigorifico B
4.7.1. Confeccionar fluxograma do sistema

e sy —
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5. Nogoes de termodinamica:

| » ‘*'7;%
¥

5.1. ldentificar e descrever as pressdes dos principais vasos de bordo da UEP, bem

como, suas temperaturas. Identificar também o principio de funcionamento dos trocadores y

de calor de bordo. Va0
S -

6. Destilador a Vacuo: : { O empregado devera identificar e descrever, os seguintes
sistemas / equipamentos)

8.1. Principio basico de funcionamento

6.2. Descrigdo componentes: Aquecedores, condensadores, evaporadores, ejetores,
bembas de destilado e salmoura, suspiros

6.3. Controle de temperatura, nivel e pressio

6.4. Rotinas de operagdo e manutengdo (Limpeza quimica e mecénica)

6.5. Salinémetro

7. Turbinas a vapor: ( O empregado devera identificar e descrever, os seguintes sistemas /
equipamentos)

7.1. Frincipio de funcionamento

7.2. Manczais e supories

7.3, Aparelhos de controle de velocidade

7.4. Sistermnas de protegio

7.5. Sistemas de lubrificagio

7.6. Trabalho do vapor nas turbinas

7.7. Procedimentos de partida e parada

7.8. Principais problemas operacionais

79. Operac&o da turbina do gerador e da turbina da bomba de carga

8. Sistema de Gas Inerte: ( O empregado devera identificar e descrever, os seguintes
sistemas / equipamentos) '

8.1. Componentes do sistema de gas inerte (Confeccionar fluxograma)
8.2. Automagdo do sistema

8.3. Manutenc&o do sistema

8.4, Falha e reparo

9. Turret:

8.1.Deck de Conexac das Amarras (moon-pool).
9.1.1.Identificar os chain-stoppers e seu principio de travamento a
9.1.2.ldentificar o sistema de medi¢do de tensdo nas amarras. . o
9.1.3.Registrar diariamente as tensdes e as condicbes amb;entals (vento e mar) e, ao
final do embarque, analisar e comentar os dados.

9.2 Riser Connection Deck.

9.2.1.Identificar e relacionar cada tubo guia “I-tube” , com seu respectivo riser e
hang-off.

9.3.Puli-in Deck.
9.3.1.ldentificar o guincheo de pull-in.
9.3.2.Conhecer os dispositivos de acionamento e monitoragdo. Simular uma operagdo
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com o guincho.
8.3.3.Executar L.T.M. de primeiro escalo no guincho de pull-in. S
8.3.4 Identificar roldanas e guinchos auxiliares. :
9.3.5.|dentificar o sistema de televisionamento submarino.

8.4.Manifeld Deck e Pig deck.
9.4.1.1dentificar e relacionar todos 0os manifolds do turret, com suas respectivas
fungdes.
9.4.2 Fazer operagdes diversas nos manifolds.
9.4.3.Identificar e relacionar todos os langadores e recebedores de pig.
9.4 4. Reatizar operagtes de passagem e recebimento de pigs.
9.4.5.ldentificar € relacionar todos os paineis hidraulicos para comando das valvulas
das arvores de natal.

9.5.8wivel Deck.
9.5.1.1dentificar e relacionar cada swivel do stack e sua respectiva fungéo.
9.5.2 Identificar o sistema de lubrificagéo dos swiveis.
9.5.3.Identificar os sistemas de detecgdo de vazamentos gas/fliquido e compreender o

seu principio de funcionamento.
9.5 4 identificar o sistema de fluid-buffer e compreender ¢ seu principio de
funcionamento.

9.5.5.1dentificar os bragos de torque.
9.5.6.Executar |..T.M. de primeirc escaide nos swiveis e acessérios ligados a eles.

9.6.Estrutura de Acesso.
9.6.1.Identificar os dispositivos a ela ligados e seus objetivos.

8.7.Mancais.
9.7 1.|dentificar os tipos de mancal utilizados no turret (radial/axial/radial da base).
8.7.2.|dentificar o sistema de lubrificagio automatico/manuai dos mancais e
compreender ¢ seu principio de funcionamento.
9.7 3.Participar da execugao de L.T.M. de lubrificagio manual dos maneais, quando for
0 caso.
9.7.4 Identificar o sistema de selagem do mancal radial da base, quando existir.

8.7 .5 |dentificar os dispositivos e facilidades para troca de roletes em mancais “weli &
track”.

9.8.Sistema de drenagem:.
9.8.1 Identificar os sistemas de drenagem aberiaffechada do iurret.

9.9.Sistema de Ventilagao/Exaustio.
9.9.1.ldentfficar o sistema de veniilagio/exaustdo do turret, quando houver.

9.10.Sistemas de Seguranca.
8.10.1.ldentificar a fiiosofia do sistema de detecgdo de fogo/gas do turret,
9.10.2.Identificar a filosofia do sistema de exting@o e combate a incéndio no turret,

9.11.Injegdic Quimica. a
9.11.1.ldentificar, se houver, o sistema de inje¢do quimica no turret.”

9.42.FreiofTravamento.
9.12.1.!dentificar o sistema de travamento do turret.
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ANEXO 11
PRATICO COMPLEMENTAR

PROGRAMA DE TREINAMENTO PRATICO COMPLEMENTAR EM CALDEIRA
(REFINARIA)

1 VISAQ GERAL DA UNIDADE

O empregado devera coletar as informagBes gerais basicas da unidade de gerag&o de vapor
para elaboragao do relatorio .

2 Macgaricos

2.1 Passagem do sistema de controle dos magaricos para manual/automatico;
2.2 Apagamento/acendimento dos magaricos em manual;

2.3 Substituicio dos magarices (atentar “by pass®senseor de chama);

2.4 Abertura, inspegéo e limpeza dos magaricos;

3 Oleo combustivel (sistema de transferéncia e queima):

3.1 Cambacao dos fillros de dleo combustivel;

32 Abertura, froca, limpeza e montagem dos filtros de oleo combustivel
3.3 Cambagéo do aquecedor de oleo combustivel;

3.4 Transferéncia de éleo pesado para diesel e vice-versa;

3.5 Cambacao de bomba de queima;

3.6 Transferéncia de éleo combustivel (manobra e transferéncia);

4 Indicador de nivel de caldeira:

41 ComunicagZo do nivel do indicador;

4.2 [solamento do indicador (sistema remoto e local)

4.3 Drenagem do indicador;

4.4 Substituigdo do indicador;

45 Manutengéo de indicador avariado (troca de vidro, limpeza, etc.)
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5 Agua de alimentagao:

5.1
52
5.3
5.4
5.5

Efetuar analise e fratamento do condensado e da agua da caldeira;
Efetuar o mapa de tratamento;

Dosar e bombear o fratamento para a caldeira;

Efetuar e controlar a extragfo continua das caldeiras;

Efetuar e controlar a extracio de superficie das caldeiras.

6 Sistema de controle de combustdo e alimentacgio:

6.1
6.2
8.3

7 Sistemas:

7.1

Efetuar fransferéncia de auto p/ manual e vice-versa;
Controlar a caldeira pele manual/remoto;
Participar do trabalho em equipe, do controle manual local.

Efetuar gréficos simplificados dos seguintes sistemas:

7.1.1  Vapor principal;

7.1.2 Vapor de haixa pressao;
7.1.3  Vapor de descarga;

7.1.4  Oleo combustivel:

7.1.5 Agua de alimentacao;

7.1.6 Circuito basico simplificado.

8 Bombas de alimentacao:

8.1
8.2
8.3

Preparar a bomba para ficar em “stand by”
Efetuar a cambag¢io de bombas;

Efetuar as seguintes manutences:

8.3.1 Limpar o resfrador de suboil;

8.3.2 Efetuar troca de oleo e substituir filtro.

9 Pré aquecedor de ar:

9.1
8.2

QOperar com o motor pneumatico;

Vistoriar a lubrificacio do rofor do pré aquecedor e do acionador do rotor.




ANEXO 12

PRATICO COMPLEMENTAR

" . N Er,_;,f
PROGRAMA TREINAMENTO PRATICO EM NAVIQO TANQUE e

1. Sistema de Gas [nerte

1.1. -Aspirac&o Ar selagem
1.2. -Aspiragéo caldeira
1.3. -Resfriador
1.4, -Depurador
1.5. -Tangue
1.B. -Separador
1.7. -Ventilador
1.8. -Vdlvula de recirculagéo
1.9. -Valvula de G.I. para controle de carga
1.10.  -Aspiracdo do mar
1.11. -Bombas de circulagio de agua salgada
1.12. -Caix&o de selagem
2. Bombeamento
21, -Classificagé@o das bombas
2.2 -Principios de funcionamento
3. Especificagfes da IMO
3.1, -Inspegao inicial, anual, periddica e intermediaria.
4. Monitor de Lastro
4.1. -Regras Marpol
4.2. -Controle carga/descarga
4.3. -Exigéncia IMO
44. -Fungdes
45 -Descricdo técnica dos componentes principais do sistema
5. Sonda Radar
5.1. -Introdugéo
52. -Descrig@o
5.3. -Operacbes
54 -Diagnodstico de fathas
6. Sonda Eletro Pneumatica
6.1. -Introdugéo
6.2. -Descrigéo
6.3. -Operagdes
6.4, -Diagnéstico
7. Aguecimento de carga
7.1 -Introducao
7.2. -Descri¢ao e funcionamento dos sistemas
8.  Sistema Hidraulico
g.1. -Introducéo
8.2. -Descrigéo e funcionamento dos sistemas/ equipamentos que o. compoe\
9. Sistemas VAC-SRIP e SELF-STRIPPING
9.1. -Descricio geral
9.2, -DescricZo do equipamento
9.3. -Operagao
10. Sistema COW
10.1. -Introducéo s e,
10.2. -Processos generalizados Errin o
10.3. -Equipamentos '
10.4. -Processos associados
10.5. -Seguranca
10.6. -Procedimento de execugdo
10.7. -Processos regulamentados
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1.

12.

13.

14,

15.

16.

10.8.

10.9.

10.10.

10.11.
Destiladores

11.1.

11.2.

11.3.
Refrigeracéo

12.1.

12.2.

12.3.
Caldeira

13.1.

13.2.

13.3.

-Manutencéo e planos
-Requisitos de pessoal
-Operacbhes especiais

-Especificagdo da IMO

-Descricdo Geral
-Descrigdo do equipamento
-Operagao

-Descricio geral
-Descrigio do equipamente
-Operagio

-Descricdo geral
-Descrigdo do equipamento
-Qperagio

Sistemas de Seguranga e Salvatagem

14.1.
14.2.

-Oximetro, explosimetro
-Baleeiras, balsas e outros equipamentos

Sistemas de Medigao

16.1.
15.2.
15.3.
15.4.

-Temperatura
-Densidade
-Interface
~Nivel

Transferéncia para terminal

16.1.
16.2.

-Sistema de controle
-Planos de carga e descarga.
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N ANEXO 12.1 B
~ RELATORIO DE TREINAMENTO PRATICO EM NAVIO TANQUE - _ ff,
{obrigatério anexar folha de avaliag@o como folha de capa) - ; /,

1 - Descrigdo geral dos Névios :

2-Descrigdo dos equipamentos que acompanhou operagao:

Assinatura do empregado:
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ANEXO 12.2 - ]
AVALIAGAC DO TREINAMENTO PRATICO NAVIO-TANQUE

1. CAMPOS PREENCHIDO PELO EMPREGADO

1.1. NOME DG EMPREGADOC:

1.2. MATRICULA:

1.3. CARGQO ATUAL: PROJETO P-

1.4. PERIODO DE TREINAMENTO:

1.5. INSTRUTCOR

1.6 ASSINATURA DO EMPREGADOQ:

2. CAMPOS PREENCHIDO PELO INSTRUTOR

2.1. AVALIAGAO DO ESTAGIARIO:(Avaliar entre 0 e 10 os itens)
(menor 5 ruim, entre 5 e 7 médio e acima de 7 bom)

2.1.1 PONTUALIDADE / ASSIDUIDADE ( )
2.1.2 INIICIATIVA ( )
2.1.3 INTERESSE NO APRENDIZADO ( )
2.1 4COMPROMETIMENTO COM A EQUIPE )
2.1.5 RELACIONAMENTO COM TODO PESSOAL( )

Vocé julga o estagidrio apto a exercer essa fungae 7 Opine e faga comentarios.

Assinatura do [nstrutor:
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ANEXO 13

CARTA DE APRESENTAGAO PARA ESTAGIO DE TRANSFERENGIA !

SR. SUPERVISOR;

O empregado portador desta, abaixo identificado, & oriundo de outra E/P, e estara
estagiando nessa plataforma para podermos avaliar se o mesmo tem condigbes de ser
aproveitado pela E&P-BC para o programa de treinamenio da GEDEP, ou ainda, ser
aproveitado nessa prépria Unidade, como permuta caso seja interesse dests unidade liberar
alguém do mesmo cargo que tenha interesse em participar das equipes das novas UEF's.

Estamos solicitando sua colaboragdo, no sentido de orienta-lo e acompanha-lo neste
estagio, destacando, principalmente, os aspectos de seguranca de sua unidade onde ele
devera atuar na

{ }operagdo, ({ )instrumentacdo, ( )eléfricaou{ ) mecénica.

Ao final de cada embarque, 0 empregado devera preencher um relatério, descrevendo
as atividades realizadas, este relatdrio tera uma folha de capa para avaliagdo do empregado.

Enfatizamos que a aprovacao do estagiario para transferéncia para E&P-BC
levard em conta os comentarios e a avaliacao feita pelo Supervisor do estagio.

Colocamo-nos a sua disposi¢io, solicitando gue quaisquer dlvidas com relagao ao
estagio, estagiario, etc. sefam repassadas para Gedep/ Treinamento.

Estagiario mat;

Contando com sua inestimavel cooperagdo,
Sds

Cood. Tec. Treinamento- GERENTE
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ANEXO 14

CARTA DE APRESENTAGAC PARA ESTAGIO

SR. SUPERVISOR.

O empregado portador desta, abaixo identificado, esta participando do programa de
treinamento, ministrado a todos que far@o parte das equipes das novas Unidades Estacionarias
de Producao (UEP), objetivando habilitar operadores de acordo com a filosofia de Cperador
Mantenedor.

Este empregado esta embarcando nessa unidade para estagio na(s) area(s) de :
{ )operagdo { )mecédnica ( )elétrica ( )instrumentacdo ( ) navio
Estamos solicitando sua colaboragdo, no sentido de orienta-lo e acompanha-ic neste

estagio, DESTACANDO, PRINCIPALMENTE, OS ASPECTOS DE SEGURANCA DE SUA
UNIDADE.

O empregado ira estagiar na area correspondente acs médulos tedricos que cursou.

Ao final de cada embarque o empregado devera preencher um relatério, obedecendo o
roteiro para elaborago. Este relatério terd uma folha capa para avaliacdo do estagidrio pelo
supervisor do estagio & um formuldrio descrevendo os topicos principais do estagio para
registro . Os formularios e o relatdrio deverfo ser encaminhado ao GEDEP- Treinamento

Enfatizamos que a capacitacao do empregado nesta fase, habilitando-0 ou néo para
fase seguinte do treinamente, levara em conta os comentarios e a avaliac&o feita pelo
supervisor do estagio.

Apés todas as fases teéricas o empregado fica estagiando até a chegada da unidade na

locacdo. Na fase pratica o empregado j& pode atuar em varias areas treinadas,

Colocamo-nos a sua disposicao, solicitando que quaisquer dividas com relagio ao
estagio, estagiario, efc. sejam repassadas para GEDEP/treinamento ramal 2332/3225.

Estagiario Mat

Contando com sua inestimavel cooperacao.

Sds

Cood. Tec. Treinamento- GERENTE
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SUMARIO DE REVISOES i
REV.] Data DESCRICAO E/OU ITENS ATINGIDOS |

Emiss&o Qriginal

moOw>»o

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES ADICIONAIS:

Lista de Distribuigao:

Eletrénica:

E&P-BC/GBAR, E&P-BC/GCOP, E&P-BC/GPREQ, E&P-BC/GEIMPRQ, E&P-BC/GRA,
E&P-BC/GPIM

Impressa:

Deve-se dar prioridade 3 consulta a padroes através do SINPEP, evitando a sua impressio

Destinatarios

Funcionarios Treinados neste Padrao:
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DOCUMENTOSUE DEEM SER GERADOS PELO COORDENADOR DE

PRE-OPERAGAO

]

6.1

Cronograma de planejamento das atividades de preparacio para a Operagao em: /
canteiro.

Documento dividindo a responsabilidade pelos S|stemas entre os tecnlcos
especialistas.

ATIVIDADES ESPERADAS DOS ESPECIALISTAS EM ORDEM DE PRIORIDADE

Adquirir conhecimentos sobre 08 sistemas e equipamentos de sua area de atuagio e
definidos sob sua responsabilidade;

Muitiplicar os conhecimentos pelo resto da equipe de sua 4rea de atuacao, apos a fase
de canteiro, de acordo com o plano de treinamento da equipe da UEP especifica;

Levantar pendéncias dos sistemas e equipamentos de sua responsabilidade;

Assessorar técnicamente / treinar, na sua disciplina de formagéo, os demais técnicos
na execucao das tarefas acima, nos demais sistemas e equipamentos;

Colaborar com a equipe de fiscalizacdo da obra em questdes técnicas em andlises de
Manuais de Operacéo, plano de Manutencdo de equipamentos, sem pr‘erEZO da
execu¢ao das tarefas objeto de sua estada em canteiro.

Desenvolver procedimentos para as rotinas operacionais da UEP.

DETALHAMENTO i
AQUISICAO E MULTIPLICAGAO DE CONCEITOS

O primeiro técnico especialista a chegar na obra, deverd iniciar o processo para 0s
sistemas a ele designados e, posteriormente, coordenar a continuidade do mesmo
junto aos demais técnicos que chegarem posteriormente.

Sequencia para estudo:

- Estudo de plantas, arranjos, P&IDS, unifilares e outros;

- Levantamento de Folhas de Dados, desenhos especificos e outros referentes a
equipamentos;

- Consulta a manuais de operacdo e manutencdo dos equipamentos;

Informagdes complementares sobre especificagdo de equipamentos, fase de parecer
técnico e esclarecimentos do projeto, devem ser obtidas junto ao Coordenador dos
comentarios durante a compra dos mesmos, conforme matriz de atribuicSes da
fiscalizag&o do projeto. ‘

Copias adicionais de desenhos deverdo ser solicitadas ao responsavel peio arquivo
técnico.

Ao longo do estudo, todo responsavel por sistema devera montar um arquivo reunindo
pastas encadernadas com o titulo e nimero do sistema e sub-sistema, conforme o




caso, no minimo dos seguintes documentos, onde ap!lcavels
- Ultima revisdo de P&IDS; by
- Folhas de dados dos equipamentos principais (assegurar-se que d:éqltp.d%/
capacidade, poténcia etc., estejam disponiveis);

~ Folhas de dados dos mstrumentos mais importantes e/ou tabela tag x set;
- Desenho de arranjo geral do pacote e desenho de arranjo dos principais componente
{dimensional ou em corte);

- Diagramas Unifilares;

- Fluxogramas.

Os arguivos acima deverao estar disponiveis para consulta, podendo ser reproduzidos para
uso no campo quando necessério. Para tal, os documentos deverdo estar,
preferencialmente no formato A3 ou A4.

Ainda com vistas a muitiplicagcdo de conhecimentos, devem ser usados recursos visuais
(fotos em slides) ou audio-visuais (video tape), assim como participagéo ativa no
campo durante as fases de montagem e condicionamento péios fabricantes.
Esse acompanhamento devera ser priorizado levando em conta a importancia , grau de
complexidade e inovagao do equipamento.

O programa e cronograma de multiplicagéo para o resto da equipe devera ser
elaborado e discutido com o coordenador, levando em conta o treinamento prévio dos
demais e o cronograma da obra e das atividades de preparacao p/ operar; Devera ser
considerado um piano de treinamento especial, a ser ministrado no BRASIL durante a
fase de transporte da UEP, voitado principaimente para os empregados que hio
prestaram servicos durante a fase de canteiro.

6.2- LEVANTAMENTO DE PENDENCIAS

Entende-se por pendéncias as n&c conformidades de prOJeto ou montagem'*falta ou
desatualizacso de documentagao, ndo atendimento de projeto ou espemﬁcagao
contratual etc. Melhorias de projeto para flexibilidade operacional nhdo forem
pendéncias devem ser submetidas ao Coordenador de Pré Operag&o, caso requeiram
alteracdo que gerem impacto de custo e/ou prazo. O Coordenador de Pré Operacéo
determinara ou ndo o repasse ao SEGEN.

As pendéncias levantadas deverdo ser encaminhadas, em formularios adequado, ao
responsavel pelo pacote, equipamento ou sistema, o qual se encarregara de
alimenta-ia em banco de dados. Codpia das mesmo deverdo ser retidas para seu
controle e verificagdo quanto a sua implantacao no banco de dados, podendo ser
destruida posteriormente.

Devera ser dada énfase as pendéncias de ndo conformidade com o especificado no
projeto, com a qualidade de montagem e com a preservagdo. Deve-se tomar cuidado
para n&o levantar como pendéncias item com montagem ainda em progresso.

6.3- Elaboragao dos produtos da GEIMPRO para o NUPRO

PiF.37-0666.F Propriedade da PETROBRAS il
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Os especialistas participaréo ativamente da elaboragéo/ﬁscalizaglao ‘dos prodi?tds de
GEIMPRO para 0 NUPRO conforme divisdo de tarefas efetivada pelo.coordenado d
Pré-Operacac. g
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9- CALCULO DO TEMPO TESTE:

 AVALIACAO FiSICA FUNCIONAL

TDistincia ] S km. 10 km F21Km: 42Km
Objetivo Desejavel -] XXX XXX XXX XXX

10-OBJETIVOS: REDUZIR % DE GORDURA e TONIFICACACG MUSCULAR.

11- OBSERVACOES:

PERCENTUAL DE GORDURA EM 23.96, ESTANDO NO NIVEL BOM, BEVENDO MAXIMIZAR 08

TREINOS DE FORMA A MANTER OU ATE REDUZIR OS RESULTADOS OBTIDOS.

A FAIXA IDEAL DO PERCFENTUAL DE GORDURA CORPORAL PARA MULHERES COM IDADE

ENTRE 30 A 39ANOS E (21%).

CARLOS HENRIQUE DA SILVA ALVES
Personal Trainer
CREF.: 037388-G/R]J

- henriquealvespersonal@gmail.com -

S Nextel: 964157951
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CLAUSULA DECIMA QUARTA — DAS DISPOSICOES GERAIS

35. Sera anexada a esta Ata copia do Termo de Referéncia.

36. Integram o Edital, independentemente de transcri¢do, a Ata de Registro de Precos, o Termo
de Referéncia e a proposta da empresa.

37. Nos casos omissos aplicar-se-30 as disposi¢des constantes da Lei n° 10.520/02, do Decreto n®
5.450/05, do Decreto n° 3.555/00, do Decreto n® 7.892/13, do Decreto n® 3.722/01, da Lei
Complementar n° 123/06, e da Lei n° 8.666/93, subsidiariamente.

O foro para dirimir quest3es relativas a presente Ata serd o da cidade do RIO DE JANEIRO, com
exclusdo de qualquer outro, por mais privilegiado que scja.

Rio de Janeiro, 30 de setembro de 2013.

Pela CONTRATANTE:

AGOSTINHO LIMA DA SILVA — Cel

Ordenador de Despesas da Brigada de Infantaria Para-quedista

Pela CONTRATADA:
LUIZ SERGIO GIL FERREIRA
CPF n° 233.669.974-53

Testemunha: Ty i

NESTORLANADASILVA-Maj . = [ |
Chefe da SELIC |

SIDNEY BRANDAO SOUZA - Maj
Adjunto da SELIC



MARINHA DO BRASIL

- | TRIBUNAL MARITIMO
Atualizagdo do Plano de Busca
Posto/Grad: NiP: Nome:
End.: Complemento:
Bairro: Cidade:
Tei 1: . Tel 2: Cel 1: Cel 2:
—~Em, / /201 .
Assinatura
MARTNHA DO BRASIL
TRIBUNAL MARITIMO

Atualizagdo do Planc de Busca

Posto/Grad: NIP: Nome: 2

End.: Complemento:
Bairro: Cidade:

Tel 1: : Tel 2: 4 Cel 1: Cel 2:

Em, / /201 .
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CERTIFICO que mesta data foi encerrado o 1’3 volume do
processo n° 19.489/2001 com suas fls. n°; {2 4 dos autos.

O referido é verdade e dou f&.

Aos D8 de s{_?w;,\;a;i;:,s de 2001,
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