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INTRODUCAO

Emissoes Veiculares
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(Fonte: MCTI,2016. — SIRENE (http://sirene.mcti.gov.br/))
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Emissdes de CO, — setor energia INTRODUGAO
Emissodes Veiculares

Evolugdo de Gases por Setor Participagao dos gases emitidos
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(Fonte: MCTI,2016. — SIRENE (http://sirene.mcti.gov.br/))
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Emissdes de CO, — setor energia INTRODUGAO

Emissoes Veiculares

Evolugdo de Gases por Subsetor
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(Fonte: MCTI,2016. — SIRENE (http://sirene.mcti.gov.br/))
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Emissoes Veiculares

* Brasil: 96% emissées veiculares de MP + 91% NO, + 24% CH, + 49% CO, -> diesel
* Mudangas climaticas = Reduc¢do de Emissdes GHG ( + co-beneficios)

* Melhora de fatores de emissdo X Aumento da frota/Congestionamentos = incentivo
transporte coletivo urbano eficiente

Emissdes de MP (totais) por categoria de veiculos.
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(Fonte: MMA,2013. Inventario Nacional de EmissGes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios 2013 — ano base 2012)
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Global Deaths Attributable to 20 Leading Risk Factors 2010 Felnleie e et

Deaths in Millions
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High blood pressure

Tobacco smoking, including second-hand smoke
Diet low in fruits

Alcohol use

Household air pollution from solid fuels
High fasting plasma glucose

High body-mass index

Ambient particulate matter pollution
Physical inactivity and low physical activity
Diet high in sodium

Diet low in nuts and seeds

High total cholesterol

Diet low in vegetables

Diet low in whole grains

Diet low in seafood omega-3 fatty acids
Childhood underweight

Diet high in processed meat

Diet low in fiber

Lead exposure Fonte: GDB 2010 (WHO, 2010)

Suboptimal breastfeeding
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= Respiratory mortality
» Respiratory symptoms
= Rhinitis/Pneumonia

= Airway inflammation

» Decreased lung function
» Decreased lung growth
» Lung cancer

= Changes in blood pressure

= Endothelial function
= Increased blood coagulation
= Systemic inflammation

INTRODUGCAO
Poluicao do ar

= Stroke
= Diseases of the central
nervous system

= Cardiovascular mortality

= Cardiovascular hospital admission
» Changes in heart rate variability

» ST-segment depression

» Premature birth

» Decreased birth weight

» Decreased foetal growth

= Intrauterine growth retardation
» Decreased sperm quality

Fonte: Peters, 2011 apud Riickerl, 2011, p. 575
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g;*i) g’,‘ggiﬁﬂ.f: G|Oba| ambient air pOI Iution Link: WHO Global Urban Ambient Air Pollution Database

Annual mean ambient PM2.5 (ug/m3)
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The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply the expression of any opinion whatsoever on the part of the World Health Organization
concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries. Dotted and dashed lines on
maps represent approximate border lines for which there may not yet be full agreement.

(Fonte: WHO, 2016. — http://www.who.int/gho/phe/outdoor_air_pollution/en/)
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DALYs attributable to ambient air pollution (age-standardized), 2012
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The boundaries and names shown and the designations used on this map do notimply the expression of any opinion whatsoever
on the part of the World Health Organization concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its authorities,
or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries. Dotted and dashed lines on maps represent approximate border lines
for which there may not yet be full agreement.

(Fonte: WHO, 2016. — http://www.who.int/gho/phe/outdoor_air_pollution/en/)

g’@ﬁ; World Health
{8 Organization

©WHO 2016. All rights reserved.

SENADO -'
I
CMMC FEDERAL




U RedeClima

Projected number of deaths caused by outdoor air pollution per year per million people
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Source: OECD (2016), The Economic Consequences of Air Pollution
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* Gasto de US2.6 trilhdes ao ano até 2060 (custo saude, queda de produtividade,
agricultura etc) .

* 36mil mortes por ano no Brasil. (mortalidade = custo de U$40 bilhdes)

* Polui¢do do ar em SP = Estima-se entre 2012 e 2030 uma média 35 mortes por

dia).

« NAO EXISTE LIMIAR SEGURO PARA A SAUDE HUMANA!!!

* Grandes cidades e menos desvaforecidos = MAIOR IMPACTO.
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Mudancas Climaticas

Global temperature change (1850-2016)

Cenarios de mudancas climaticas até 2100.

CMIPS models, RCP scenarios
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Fonte: IPCC, AR5 (2013)' @ed_hawkins Baseline: 1850-1900
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Injuries, fatalities,
mental health impacts

Severe
. Weather
Heat-related illness

and death,
cardiovascular failure

Extreme
Heat

Environ-
mental

Forced migration, Degradation

civil conflict,
mental health impacts

Water and Food
Supply Impacts

Malnutrition,
diarrheal disease

Asthma,
cardiovascular disease

Air
Pollution Malaria; dengue,

encephalitis, hantavirus,

RiftValley fever,
Changes Lyme disease,
in Vector %
Ecoloc chlkun.gun'ya,
West Nile virus

Increasing
Allergens Respiratory
allergies, asthma

Water
Quality Impacts

Cholera,
cryptosporidiosis,
campylobacter, leptospirosis,
harmfulalgal blooms

Fonte: CDC/USA - http://www.cdc.gov/climateandhealth/effects/
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MUDANCA DO CLIMA

4

Sistemas complexos com
interacbes e
associacbes complexas
e dindmicas

4

Impactos diretos e
indiretos — diversos
mecanismos de impacto

4

Co-fatores,
determinantes e
vulnerabilidades
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Temperatura média no Brasil
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Ondas de calor no Brasil Mudanga Climatica no
BRASIL

RCP 8.5

@i}
-

Fonte: MCTI, 2015 — Terceira Comunicac¢do Nacional (Rede CLIMA / Subrede Saude — Costa, D. (2015)).
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Aquecimento médio (RCP 4.5) Mudanca Climatica no

BRASIL
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Fonte: MCTI,2016 - Modelagem climatica e vulnerabilidades Setoriais a mudanca do clima no Brasil — Rede Clima/Saude
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Aquecimento médio (RCP 8.5)
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Fonte: MCTI,2016 - Modelagem climatica e vulnerabilidades Setoriais a mudanca do clima no Brasil — Rede Clima/Saude
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Mudangas climaticas nas metropoles brasileiras

Eta-Hadgem2-ES

Mudancga Climatica no

BRASIL

Interior Paulista e Tridngulo

de Minas Municipios com Aumento de Temperatura acima de 3°C (2071-2099) RCP 8.5
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Fonte: MCTI,2016 - Modelagem climatica e vulnerabilidades Setoriais a mudanga do clima no Brasil
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Mudancga Climatica no

Risco climatico = vulnerabilidade * exposi¢ao (ondas de calor) BRASTL

Socioeconémica @

Legenda Legenda
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e ragao
T S Municipios do Brasil
Municipios do Brasil . 5 indice de nisco - . {Ts-Tb, cenario 8.5, janela 2041-2070)
Indlcasv:o rsco - Vulno:abulud::: Sa;de: I:-Ib; cenario 8.5, janela 2041-2070) [ Ser isco por aumento o n. de cias de onda de calor
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Fonte: MCTI,2016 - Modelagem climatica e vulnerabilidades Setoriais a mudanga do clima no Brasil
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Estimativa de nimero de mortes associadas ao aumento de dias de Mudanca Climatica no
ondas de calor (até 2040 com cenario socioeconémico estatico)

BRASIL

Legenda

Unidade da Federagao

Mortes por ano associadas a nimero de dias com ondas de calor (impacto cenario 8.5, janela 2011-2040)
Legenda [ ]-50--40
Unidade da Federacio [ ]40-30
Mortes por ano associadas a nimero de dias com ondas de calor (impacto cendrio 4.5, janela 2011-2040) D -30 --20
B -20--10 I 20--10
[]-10-0 []-10-0
[ o-10 0 200400 800 1.2 1.6 [ o-10 0 200400 800 1.2 16
o2 SN Km Il 0-20 S Km
Wl 20-30 I 2030

Fonte: MCTI,2016 - Modelagem climatica e vulnerabilidades Setoriais a mudanga do clima no Brasil
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Estimativa de nimero de mortes associadas ao aumento de dias de Mudanca Climatica no
. ‘. . A - ‘or BRASIL
ondas de calor (até 2040 com cendrio socioecondmico estatico)

Legenda
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Mortes por ano associadas a nimero de dias com ondas de calor (impacto cenario 8.5, janela 2011-2040)
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Fonte: MCTI,2016 - Modelagem climatica e vulnerabilidades Setoriais a mudanga do clima no Brasil
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Sintese das principais influéncias das mudangos climdticos na sadde no Brasil

Diarrela Infantil (<5anos)

Mortalidade prematura de deen-
tes do aparelho respiratério

Mortalidade gesal por aumento
de dias de onda de calor

METODO DE
IMPACTO

+5% no risco de internagio
por code 1°C de ogued-
mento

(OMS =MCMICHAEL et aL,
2004)

6 x sumento do lemperatura
média
(ARYES et al., 2009)

Moedelo de Regressio Line-
ar Moltipla™

+4,24% x aumento de
dias de onda de calor x Ix
moetalidade didria
(ANDERSON e BELL, 2010)

PRINCIPAIS RESULTADOS
(ETA-HADGEM2ES)

+9-15% internaches

cendrio 8.5 vs 4.5: +826.096 interagdes em todo o Brasil

7/1000hat
(Goidnia)

14/1000hab
{Goidnia)

Mudancga Climatica no

BRASIL

OBSERVACOES

Regides Centro-Oeste e Norte sdo as mais
afetadas em ambos os modelos,
Condigdes preciniag de Saneamento, esco-
Laridade e atenglo bisica de sa0de nessas
regides explicam gravidade do impacto.

Regiao Centro-Oeste, em especial estade
de Goids, com maiores taxas de martali-
dade.

Andlises preliminares: expans3o para Sul, Norte ¢ dreas montanhosas do Sudeste, Cenarlo 8.5 mostra
malor aumento da probabilidade de transmissio permanente.

17
moctes/ano
{capitais Norte)

+70 mortesfano
(Nordeste)

Fonte: TCN (Rede CLIMA / Subrede Sadde).

‘Brasilia, 08 de novembrode 2006.  cMMC

Capitais da regido Norte com maiones
aumentos do pals em comparagio com
oulras regides.

Estado do Rio de Janeiro apresenta
aumentos mais preocupantes entre todas
as UFs.
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Emissoes
Veiculares

Qualidade do ar

Impactos Diretos

Impactos Indiretos
\ Mudancgas

Climaticas

CONCLUSOES

<

<

/‘

CMMC

Doengas cardiovasculares
Doencas respiratorias
Desfechos neonatais

Mortes no transito
(visibilidade)

Extremos climaticos

Alteracdes em regimes
de doencas
infectocontagiosas
vetorias

Questao Urbana
Seguranga alimentar

Perda de produtividade
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Qualidade do ar

Mudancgas
Climaticas

<

Doengas cardiovasculares

Doencas respiratorias
Desfechos neonatais

Mortes no transito
(visibilidade)

Extremos climaticos

AlteracOes em regimes
de doencas
infectocontagiosas
vetorias

Questao Urbana
Seguranga alimentar

Perda de produtividade

CONCLUSOES

MITIGAR RESULTA EM
BENEFICIOS EM AMBAS AS
FRENTES

($$ e bem estar social)

Outdoor air pollution and climate change impacts, central projection
Percentage change in GDP w.r.t. no-feedback projection

Panel A. Evolution of global GDP changes over time

e Alr pollution  seee Climate change

-2.0% “

e B e e e e
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CONCLUSOES

IMPACTOS DIRETOS + IMPACTOS INDIRETOS na
saude = $$% e mortes

v" Mitigar CO, e também os outros poluentes (MP, COV’s).

v' Compromissos além de agenda ambiental: satide, mobilidade urbana, bem-estar social.

v" Fomento de novas tecnologias e combustiveis menos poluentes bem como sistemas de mobilidade
urbana eficientes e sustentaveis.

v" Transporte publico traz cobeneficios (atividade fisica, reducdo de congestionamentos, ...)

SENADO -
CMMC FEDERAL
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BIODIESEL

Redu¢ao da mortalidade
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L ALLLLEL . Fonte: Instituto Salude e Sustentabilidade, 2015 — Avaliagdo dos Impactos da Saude Publica e sua Valoragdo devido a
implementagdo Progressiva do componente do Biodiesel na Matriz Energética de Transporte
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ADICAO DE BIODIESEL AO DIESEL

MATERIAL

PARTICULADO

INALAVEL

FINO DIESEL

 BIODIESEL

REDUZ EMISSAQ
®  DeMATERIAL
®  PARTICULADD
®  INALAVEL FINO

an
ADICAO DE x s I—J

BIODIESEL IMPACTO MORBIDADE
MORTALIDADE ~ NA SAUDE  (INTERNACAD)

VALORACAO
(PIB)

X

SAUDE - WA TENTARLDADE

VALORACAO
Sus

ECONOMIA

B5

RESULTADOS - PERIODO 2015 A 2025

Regides metropolitanas de Sao Paulo (RMSP) e Rio de Janeiro (RMRJ)

CONCENTRAGCOES DE MP25:;
RMSP - 21,6 pg/m?°,
RMRI - 24,8 pg/m?,
Considerando a projegao da populacdo e a mesma concentragao de
poluentes para os proximos 11 anos, observam-se os seguintes resultados:

Com uso de 5% de adicao de biodiesel ao diesel, nas RMSP e RMRJ seriam contabilizadas
108 mil mortes e 240 mil internacdes na rede publica, o que representa o gasto de
RS 1B bilhdes e RS 549 milhdes respectivamente.

NUMERO DE MORTES E INTERNACOES EVITADAS, E A ECONOMIA AOS COFRES PUBLICOS RELACIONADA

2.

MORTES
EVITADAS

==

INTERNACOES
EVITADAS

(RESULTADOS PARA A RMSP E A RMRJ EM RELACAO AO B5)

13.031 2172

ECONOMIA
MORTES - PIB
2143 (milhdes de reals) 357
28.169
65
=]
e '.—l-
L
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Fonte: Lancet. 2011 Feb 26;377(9767):732-40
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