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A urgéncia: Emergéncia climatica

+42C nas temperaturas médias globais expulsaria os humanos das regides equatoriais

Canada, Siberia, Southern Europe Hindu Kush, Karakoram and
Scandinavia, and Alaska Saharan deserts will Himalayas

2 100 The vast majority of humanity will live expand into southern and Two-thirds of the glaciers that feed many
in high-latitude areas, where central Europe of Asia's rivers will be lost

agriculture will be possible

Cintura Equatorial:
Alta humidade
causando ondas de
calor através das
regioes tropicais as
tornara inabitaveis
durante a maior parte
do ano. Ao norte e ao
sul se encontrarao
cinturdes de desertos
inabitaveis

ECOCIDE

New Zealand, Tasmania, Equatorial belt Oceanic dead zones
Western Antarctica and High humidity causing heat stress Coral reefs, shellfish and plankton will
Patagonia across tropical regions willrender them  be wiped out by rising acidity and
Some of the only habitable parts of the uninhabitable for much of the year. To algae starving the oceans of oxygen
southern hemisphere - likely to be very the north and south will lie belts of Without prey. larger sea life will
densely populated inhospitable desert decline rapidly

https://www.theguardian.com/environment/2019/may/18/climate-
crisis-heat-is-on-global-heating-four-degrees-2100-change-way-we-live



Como seria o portfolio de geracao de
eletricidade po6s-transicao?

2°C cenario para geracao de eletricidade:
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A demanda por eletricidade esta crescendo 7 X
mais rapido do que os demais combustiveis

Final energy demand,’ indexed (2016 = 100) CAGR,?%
Electricity
S 2.1%
Other fuels
0.3%

AD o

https://www.mckinsey.com/industries/electric-power-and-natural-gas/our-
insights/fueling-the-energy-transition-opportunities-for-financial-institutions



Desafios futuros: + Renovaveis variaveis
Seguranca depende da flexibilidade do sistema

a 0e
EFEITOS TEMPORAIS: udan& a\
Variabilidade —_ Pa‘ad\%
Incerteza
Nao smcronos
Flexibilidade técnica
* Usinas de "backup” de acionamento rapido

Redes para conectar as usinas de VER distribuidas

. L ]
. j * Gerenciamento pelo lado da demanda

Armazenamento

EFEITOS LOCACIONAIS:
Modularidade //
Restricao geografica

Apresentacao PSR, 2020



Experiéncia internacional

A descarbonizacao de se da via mercado?

EU (GB)

Mercados de eletricidade
descentralizados +
* Mercados de capacidade

RES: feed-in tariffs, contracts
for difference, mecanismos
fiscais, Smart Export Garantee

* Rate asset based para
financiamento de nuclear
sendo discutido

* Price cap para consumidores
residenciais

US

Mercados de eletricidade de

curto prazo entre estados +
* Mercados de capacidade

e Quotas obrigatodrias de
renovaveis

* |ncentivos fiscais

* Politicas estaduais de net
metering e net billing

* (Quotas de estocagem de
energia

* Programas de resposta de
demanda out of the Market

TEXAS
Mercado livre +

Sistema Isolado

= MP 1.031 +PL 404

Apagao + Explosao

tarifaria no inverno (fev)

e no verdo (jun) Cam'mho dos
negacionist®:

ERCOT NORTH HUB DAY-AHEAD AND LOAD FORECAST
($/MWh) (GW)
== Platts ERCOT North Hub AVG PK DAM LMP ERCOT Load forecast ==
500 100
400 80
300 60

200 40

100 20

C 03-Jun 06-Jun 09-Jun 12-Jun 15—JunO

Source: S&P Global Platts, Intercontinental Exchange, ERCOT



Reconsiderando o papel dos mercados

MITC -PR

MIT Center for Energy and Environmental Policy Research

About Research The Roosevelt Project Publications Events

The Roosevelt

Project The Roosevelt Project
Transitioning the United States economy toward deep
decarbonization will have unequally distributed effects,
positive and negative, across socio-economic groups,
geographies and economic sectors.

Infernational
Energy Agency

Impacts of Price Formation Efforts
Considering High Renewable
Penetration Levels and System
Resource Adequacy Targets
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O papel da Eletrobras

Braco operacional estratégico da coordenacao das redes e dos estoque reguladores

A. Bloom, ESIG, ex-NREL, lider do SEAMs:

Transmissao
“minimizacao de custos e
compartilhamento de riscos”
— vide Texas e Amapa!

Reservatorio
“O que realmente ajuda é
estocagem hidrelétrica”
— Reservas operacionais
— curto e médio prazo
— Reservas de regularizagao
— sazonais

P&D e Eficiéncia Energética

-

Eletrobras
> A Eletrobras é detentora de metade dos
ativos de flexibilidade do SEB - Valores
ainda indefinidos! E estdao em discussao -
RES 697, entre outras...

> CEPEL — P&D valor inestimavel!

» 16.000 Km de fibra dtica que interligam
todo o Pais



Qual é a transicao brasileira?
Que futuro queremos construir?

Liberalizagao
Carbonizagao
Dependéncia

5555

- Base Fossil

Base hidraulica

Eletricidade
Regularizacdo barata .
o ol Hidriulica Coordenagao
Descarbonizacao
Soberania

Solar
Eolica
Biomassa




Impactos da Crise do Covid e pos-Covid
+ politica industrial + politica energética

Create jobs

* O nivel de investimento se retrai: crise + inseguranga e

Sustainable

incerteza com rela¢ao ao futuro:

Recovery Plan
— ‘ Confianca das familias goals
— l Capacidade de investimento da industria
—TFinanceirizagéo —TRisco de bolhas especulativas Improve energy

resilience and
sustainability

— Para reverter o ciclo: gasto e investimento publico

. ~ e e Y, . ] , . AIE, 2020
* Areconfiguracao da politica energética e industrial com estimulo especial para NER e

Eficiéncia para Eficiéncia Energética (“mdquina de criar empregos” Birol)
— Apresenta os melhores resultados macroeconémicos entre todos os programas analisados (AIE +

FMI (Sustainable Recovery, 2020); Freyre, 2019: avaliacdo do programa éco21 adotado em 2006
(Genebra)



Privatizacoes e Investimento privado

Risco de Racionamento!

As privatizacdes em 1990 nao aumentaram a participacao privada em
novos projetos no setor elétrico brasileiro
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Fonte: Banco Mundial (2020).



Numero de Agentes no Mercado 2000 a 2021

Setor passou de 58 para 10.615 agentes( 118.202%) transacionando energia.

# de Produtores Independentes subiu 79.300%.
De onde vira a capacidade de coordenacao?

. HISTORICO DE ARMAZENAMENTO NA BACIA DO RIO PARANA AO
FINAL DE ABRIL

ONS ot

Armazenamento equivalente na bacia do Parana ao final de abril
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Observa-se o 22 pior abril do historico para o armazenamento
equivalente na bacia do rio Parana.

* O EAR considera apenas o Volume Util dos reservatérios.

Numeros de Agentes

Cresc Cresc.
Tipo de agente 2000 2005 2010 2015 2021 Absoluto | Acumulado
(Unidades) |(2000=100)
Autoprodutor 14 34 62 71 71
Comercializador 5 a7 93 174 391 386 7.720
Consumidor Especial 455 1.203 7.461 7.461
Consumidor Livre 470 483 644 1.014 1.014
Distribuidor 35 43 45 49 48 13 37
Gerador 15 22 28 31 42 27 180
Importador 1 1 1 1
Produtor Independente 2 65 263 1.105 1.588 1.586 79.300
Total " 58" 662 1402 3268 10615 10557

18.202

Fonte: Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica - CCEE.

Quem pagara a conta
da descotizagao?

Conta Covid — NT 01/2020-GMSE/ANEEL
2014 X 2020 e 20217



A privatizacao parte de uma agenda extemporanea

* E urgente o enfrentamento da crise hidrica e energética

* Transicao para + Mercado - criando agente com poder de
mercado privado (?!) - no lugar de buscar elementos de
coordenacao

— Reduz o papel do Estado mm)p Abre mao dos
instrumentos de politica energética e industrial (!)

* A funcao da empresa estatal é ignorada (!)

A Falsa modernidade —

Falso debate e grande irresponsabilidade



Conclusoes

Um setor elétrico moderno é aquele que capaz de
garantir seguranca de abastecimento a partir de
energia limpa e com precos modicos.

E a partir do Setor Elétrico Brasileiro, com as politicas

publicas adequadas, sem determinismos ideologicos,
gue fazemos nossa
O Brasil pode sser lider mundial na geracao renovavel,
barata e abundante !
...E a tracar uma recuperacao
sustentavel e inclusiva da economia!




Privatizar a Eletrobras é

abrir mao do futuro




