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I Promover a expansao da infraestrutura
Desaflo energética, de forma sustentavel, para garantir o
Pe rmanente desenvolvimento socioeconémico do Pais

ATUACAO PRIORITARIA

OFERTA DEMANDA
Fontes Limpas e A Conservacgao de
Renovaveis Energia
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Politica

Energética Nacional

Seguranca no Abastecimento

Modicidade Tarifaria

Universalizacao do Atendimento
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Setor Elétrico Brasileiro

Capacidade Instalada Linhas de Transmissao Demanda Maxima
139,5 mil MW (novembro 2015) | 126.000 km (rede basica) 85.708 MW (05.02.2014)

Produg¢ao de Energia . .
. - Unidades Consumidoras
550 mil GWh (proje¢ao 2015) 77 milhdes (2014)

(58% da América do Sul) s i -




Solar Capacidade Instalada de Gera(;aO

Edlica
4,@/0

) .. ! HIDRO 90.619 1.192
Hidraulica : ,

o i TERMICA 41.761 2.833

| | EOLICA 6.691 276

O SOLAR 25 25

e TOTAL 139.096 4.326

11 Gas Natural 13.338 MW

4 Biomassa 13.000 MW

i H Petréleo 9.682 MW
S _carvéo 3.751 MW
M Nuclear 1.990 MW

Térmica

Fonte: Aneel — Big — 05-11-2015




I\/Iet de expansm 2015

6.410 MW
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Ano 2014 Ano 2015

133.912 MW janeiro a novembro (04/11)

= BASIL  4.341 MW (a0 ano) 4.436 MW
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Setor Elétrico Brasileiro

Sistema de Transmissao
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Setor Elétrico Brasileiro

Sistema de Transmissao

Ano 2015 _ ¢
Transmissao < f.. .

Sistema
Interligado

99,2%

Sistemas
Isolados

0,8%

Novas regides integradas ao Sistema Interligado Nacional



Setor Elétrico Brasileiro

As interligacOes sao importantes para
aproveitar a diversidade hidrolégica entre as regides

Sistema de Transmissao
” - 12.414(1)

RESERVATORIOS
Energia Armazenavel

Valores em MWmed/més

51.690
4 2 vezes Norte

190.419

18.425 15,3 vezes Norte

1,5 vezes Norte



Setor Elétrico Brasileiro

Centro de Operacédo do Sistema Regional

CORS
Operacéao do Sistema e
ye . s A /'.
Elétrico COSR S
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Operacao

Centralizada 290 usinas

126 mil km linhas

§s?

560 subestacodes

%

Otimizacao
Energética



AVALIACAO
CONDICOES

ATENDIMENTO

Mirieidrio de
Mings & Enengis

DAS
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Capacidade Maxima = 205.226 MWmés

Dia 23/11/2015
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RISCO DE DEFICIT (%)
ORDEM DE MERITO

SERIES SERIES
HISTORICAS = SINTETICAS
‘ SE NE SE NE Riscos abaixo
de
ANO 0o | 00 | 00 | o0 5 %
2015
ANO 1.2 0.0 2.6 0.2 Para Qualquer
2016 <
Cenario

s BRASIH Risco de Déficit — PMO - Novembro 2015
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Setor Elétrico Brasileiro

Alternativas para Expansao

Brasil: potencialidade e diversidade

HIDRAULICA SOLAR GAS NATURAL CARVAO

EOLICA NUCLEAR



Resultados Leildes

Solar

Oleo Diesel
Qutros*

GMNL

Gas Matural

Oleo Combustivel
Camvdo Mineral
Biomassa

PCH

Edlica

Hidrelétrica

154

"Qutros: Gos de Processo eBloguimico

" IPCH set/15

Geracao

Preco Médio Atualizado (RS/MWh)

232

230

222

Z18

217

213

204

120

271

Fonte: CCEE e MME

Preco: ICB atualizado pelo IPCA set/2015



Setor Elétrico Brasileiro

Expansao da Geracao

No futuro, a expansao da capacidade instalada, considerando o
limite do aproveitamento do potencial hidroelétrico, sera:

 Base Térmica: combinacao de nuclear, gas natural e carvao; e
« Complementar: biomassa, edlica e solar



Alternativas para Expansao

Franca
Alemanha
Japao
Noruega
EUA
Suécia
Italia
Canada
Brasil
india
Colombia
China
Russia
Peru
Indonésia
Congo
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Potencial Hidrelétrico

100
83
64
61
60
55
45 Em Operagao
37
34 SEEE SRASIL Em Construgao
21
18 Em Estudos
16 :
11 A Inventariar
TOTAL
20 40 60 80 100 120

Valor Percentual

90.000
16.000
96.000
58.000
260.000



Alternativas para Expansao

POTENCIAL EOLICO

—
2 7143 mil MW
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4 S

f; > 300 mil MW

Fonte: MME / SPE



Setor Elétrico Brasileiro

Usinas Edlicas
Evolucdo da Capacidade Instalada s

Valores Previstos 2015 — 2018
410 Usinas Contratadas = 10 mil MW
R$ 40 bilhdes em investimentos

7.511

4.888

Valores em MW Lggs 2202

1.425
ey 8 N
27
-— ey av & - -

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018




440 460 480 500 520 540 560 580 6,00 6,20 6,40 kWhim?

POTENCIAL SOLAR

Cinturao Solar

so 100 150 200 250 300 350 W/m2

Atlas Solar Brasileiro

MAIOR INTENSIDADE SOLAR
Setembro - Novembro
SECA



Energia Solar em Reservatorios

Reservatdorio da UHE Balbina Estado do Amazonas

Capacidade: 5 MW

Reservatorio da UHE Sobradinho Estado da Bahia

Capacidade: 5 MW
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Potencial da BIOMASSA

e A terceira maior fonte na matriz
brasileira atualmente

o (Capacidade equivalente a
da Usina Hidrelétrica Belo
Monte

llllllllllllll
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Agy Ceara
®» Pernambuco

Bahia

A Rio de Janeiro

Rio Grande GNL Regaisificacao

Uruguai
Argentina—-T1 @ Futuro

@ Construcéo
Argentina -T2 @ Operacio

e A Producao Nacional



Alternativas para Expansao

Potencial Carvao Mineral

AC

» Reservas Brasileiras: 32 bilhoes de toneladas

= Recurso energético nacional localizado na
regiao Sul, com grande disponibilidade.

= Atualizacao tecnologica para viabilidade
técnica ambiental.
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& Usinas em operagao

A Usina em implantacao




-+.  Brasll
62 Reserva Mundial de Uranio

Por que a Geracao Nuclear, no futuro?

Esgotamento do Potencial Hidrelétrico Nacional, no Quinquénio 2025/2030

Competitividade da Opcéo Nuclear;
Custo Unitario da Energia Competitivo
Operacéo Permanente (de base);
Custo do Combustivel Baixo
Nenhuma Emisséo de CO,
Desenvolvimento Tecnoldgico;
Desenvolvimento da Industria Nuclear

Potencial Nuclear

--------------



Setor Elétrico Brasileiro

Expansao da

Transmissao

= Integrac&o Nacional

= Expanséo e ampliacao das interligacdes regionais
= Fortalecimento da malha da Rede Basica
= QOtimizacéo energética do Pais

= Intercambio de energia com outros paises
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Expanséo da Geragao e Transmissao Tr ansm | SS éo

Plano Decenal de Energia Elétrica (PDE) 2024

Setembro 2015 Dezembro 2024

Tenséo : N .
(V) Extensdo Capacidade Extensao Capacidade

(km) (MVA) (km) (MVA)

230 53.024 79.390 73.517 126.471
345 10.303 49.795 11.969 70.942

440 6.741 23.916 7.081 34.947
500 41.197 129.842 83.439 234.520
600 (CC) 12.816 - 12.816 -
750 2.683 22.500 2.683 26.897
800 (CC) - - 10.055 -

TOTAL 126.764 305.443  201.560 493.777

Fonte: PDE 2024 - MME

Extensdo (km): acréscimo de 59 0/0 Capacidade (MVA): acréscimo de 62 O/O



Programa de Investimento em Energia Elétrica

PIEE

EMPREENDIMENTOS A CONTRATAR DE

AGO/2015 A DEZ/2018
A INVESTIMENTO INVESTIMENTO
Contratar ATE 2018 APOS 2018
~ R$81bilhGes RS 105 bilhdes

Geracao — RS 42 bilhoes Geracao — RS 74 bilhoes

Transmissdo — RS 39 bilhdes Transmissdo — RS 31 bilhdes

llllllllllllll
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Programa de Investimento em Energia Elétrica
PIEE

EMPREENDIMENTOS JA CONTRATADOS
INVESTIMENTOS A REALIZAR - 2015 A 2018

RS 114 bilhdes

Contratados

4

GERACAO DE TRANSMISSAO DE
ENERGIA ELETRICA ENERGIA ELETRICA

RS 92 bilhdes RS 22 bilhdes
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Programa de Investimento em Energia Elétrica
PIEE

A CONTRATAR JA CONTRATADOS

RS 81 bilhdes RS 114 bilhoes

GERACAO — R$ 42 bilhdes GERACAO — R$ 92 bilhdes

TRANSMISSAO — RS 39 bilhdes TRANSMISSAO — RS 22 bilhdes

INVESTIMENTOS A EXECUTAR ATE 2018 J

RS 195 bilhoes

GERACAO TRANSMISSAO
RS 134 bilhdes RS 61 bilhdes J
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Expansao do Sistema Elétrico

Plano Decenal 2023

Fonte: MME / SPE -

Fonte

Hidro
Térmica

Biomassa

Nuclear
Edlica
Solar

TOTAL

Dez 2014
I::::Ir:::\ Participacao
(MW) (%)
89.193 66,6
25.435 19,0
12.392 9,3
1.990 1,5
4.888 3,6
15 <0,1
133.913 100,0

Poténcia
Instalada
(MW)

119.497
33.069
13.983

3.395
22.439
3.500
195.883

Dez 2023

Incremento

(MW)

30.304
7.634
1.591
1.405

17.551
3.485

61.970

Participacao

(%)

61,1
16,9
7,1
1,7
11,4
1,8
100,0



Expansao da Oferta
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Energia Elétrica w

GERA (; AO Novos investimentos
N @ Projetos Contratados
Leilao A-3 - 2015 Hidro, cadastrados apenas projetos de
Realizado em: 21 de agosto de 2015 PCHs - 7 projetos — 66,2 MW
Fontes: Hidro, Gas, Biomassa e Edlica Gas - 1 projetos - 28 MW
Biomassa - 2 projetos — 36,5 MW

Edlicas - 19 projetos — 538,8 MW
@ Poténcia Total Contratada
669 MW
@ 'nvestimentos Contratados
R$ 2,5 bilhdes

Fonte: Aneel — julho 2015




Energia Elétrica

1° Leilao de Energia de Reserva
Data: 28 de agosto de 2015 - REALIZADO

Fonte: Solar Fotovoltaica

Projetos Cadastrados: 382

~
G E I 2 A A O Poténcia Total Cadastrada: 12.258 MW
Investimento Cadastrados: R$ 74,3 bilhdes

2° Leildo de Energia de Reserva
Data: 13 de novembro de 2015 - REALIZADO

Fonte: Solar Fotovoltaica e Eélica

Projetos Cadastrados: 1.379

Poténcia Total Cadastrada: 38.917 MW

Investimento Cadastrados: R$ 53,8 bilhdes

GOVERNG FETERAL
Mirieidrio de
Mings & Enengis
BATBIA ADUCADSASN



Energia Elétrica w

GERA QA O Novos investimentos
1° Leilao de Energia de ® broicios Contratad
rojetos Contratados
Reserva de 2015 Fonte Solar Fotovoltaica:
Data: 28 de agosto de 2015 ) 50 projetos — 1.043,7 MW pico
Fonte: Solar Fotovoltaica

’ Poténcia Total Contratada
1.043,7 MW pico

' Investimentos Cadastrados
R$ 4,34 bilhdes

30

Projetos

llllllllllllll

Fonte: CCEE - agosto 2015
Wirlatdria de
wHss BRESIL
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Energia Elétrica

2° Leilao de Energia de Reserva

REALIZADO

Data: 13 de novembro de 2015

Fontes: Solar Fotovoltaica e Edlica

Projetos Contratados: 53

Poténcia Contratada: 1.477 MW
Edlica: 548 MW
Solar: 929 MW

Preco: Solar — R$ 297,75,00 / MWh (desagio 21,9%)
Edlica— R$ 203,46 / MWh (desagio de 4,5%)

Fonte: MME / ASSEC

36

12



Oportunidades de Investimentos

Novos Leildes Geracao
Leilao de UHESs Amortizadas

Data: 25 de novembro de 2015 - HOJE

Fonte: Hidro

Projetos: 29 usinas (1,5 a 3.444 MW)

Poténcia Cadastrada: 6.062 MW



Oportunidades de Investimentos

Novos Leildes Geracao

Lellao de UHESs Amortizadas

Maiores Projetos

UHE Trés Marias UHE Jupia UHE llha Solteira
396 MW 1.551 MW 3.444 MW

38



Oportunidades de Investimentos

Novos Leildes Geracao
Lellao A-5/2016

Data: 5 de fevereiro de 2016

Fontes: Hidro, Carvéo, Biomassa, Gas Natural e Eolica
Contratos: de 20 a 30 anos

Projetos Cadastrados: 1.055

Poténcia Cadastrada: 47.618 MW

39



Oportunidades de Investimentos

Novos Leildes Geracao

UHE Sao Luiz do Tapajos

Poténcia: 8 GW

Contratos: 30 anos

Realizacao: a definir

40



Energia Eletrica

Novos investimentos

TRANSMISSAO

() Extensio Contratada

" 909 km
Leilao n° 001/2015
REALIZADO EM: 26 de agosto de 2015 O Capacidade de Transformacao
550 MVA
© Investimento Contratado
R$ 1,5 bilhdo

Fonte: ANEEL

llllllllllllll
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Energia Elétrica

TRANSMISSAO

Leildao de 18 de novembro

Fonte: MME / SPE — 2015

llllllllllllll
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Novos investimentos

Extensao Prevista
4.127 km
Extensao Leiloada
1.862 km

Capacidade de Transformacao
Prevista
gagaditidde de Transformacao
Leiloada

4.250 MVA :
Investimento Previsto

R$ 7.5 bilhdes
Investimento Realizado
R$ 3,45 bilhdes



Oportunidades de Investimentos I

Novos Leildes Transmissao
Lellao n° 13/2015

Data: fevereiro de 2016

6.941 km de linhas

7.470 MvA de capacidade de transformacao

g Entrada em operacgé&o: abril/2019 — abril/ 2021

Investimentos: R$ 12,7 bilhGes

Fonte: Aneel — novembro 2015



Expansao Linhas de Transmissao - 2016

Investimentos de R$ 12,4 bilhoes

malis 3 Lelloes

Ampliacao das
Interligacdes
orte - Sudeste e

Reforcos na Regido Sul

Reforcos na
egidao Centro-Oeste




Muito Obrigado

Luiz Eduardo Barata
Secretario—Executivo

SECEX@MME.GOV.BR




Desafio

Ate 2030, dobrarad o mercado brasileiro de energia elétrica

1.253

2005 2014 2025 2030




INDC - METAS -

— Desafio
. MawizElérica g

Meta 1 - Até 2030, atingir participacdo de 66% da fonte hidrica na geracéo de eletricidade

Meta 2 - Alcancar 23% de participacdo de energias renovaveis (exceto energia hidrica) no
fornecimento de energia elétrica;

Meta 3 - Alcancar 10% de ganhos de eficiéncia no setor elétrico até 2030.

Matriz Energética 4

Meta 4 - Participacéo estimada de 45% de energias renovaveis (inclusive energia hidrica) na
composicéo da matriz energética em 2030;

Meta 5 - Participacdo de fontes renovaveis, exceto energia hidrica, de 28% a 33% até 2030;

Meta 6 - Atingir participacao de 16% de etanol carburante e das demais biomassas derivadas da cana-

de-acucar no total da matriz energética.

Meta 7 - Participacédo de bioenergia ha matriz energética de aproximadamente 18% até 2030;



Somos referéncia em fontes renovaveis ... AEYNIvAvI=Ne] = =3y W ==

Mundo - 2014 13.650 milhGes tep Renovaveis : 13,6% >
% 311 28,9
’ 21,3
11,0
4.8 2,5 | | 0,4
| | ’
Petréleo Carvao Gas Natural Nuclear Hidro Outras Derivados da
Cana
Brasil - 2014 305 milhbes tep (2,2 % do Mundo) Renovaveis : 39,4% >
% 39,4
13,5 11’5 12,9 15,7
57 1.3 - | n—_— —I i
Petroleo Carvao Gas Natural Nuclear Hidro Outras Derivados da

s Cana
Fonte: IEA e MME/ BEN



Somos referéncia em fontes renovaveis ...

Participacao das

Oferta o
de Energia Elétrica Fontes Renovavels

§agg

Brasil EUA OCDE Mundo '
2014 2013 2014 2013

Participacao (%)

B Renovavel

Nao Renovavel

Fonte: IEA e MME




Somos referéncia em fontes renovaveis ...

Il

Capacidade atual equivalente a da |
Usina Hidrelétrica Belo Monte el

Em 2014, foram gerados 46 TWh por

biomassa, crescimento de 8,1% em
relacao a 2013.

Localizacao no centro de consumo

Grande potencial de crescimento

Fonte: MME / SPE



Torres de 50
metros

Torres de 100
metros

Potencial Eo6lico

Fonte: MME / SPE
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3'143 mil MW




Somos referéncia em fontes renovaveis ... >

Usinas Eodlicas

Evolucao da Capacidade Instalada 15.384
12.867
Valores Previstos 2015 - 2018 10.876
402 Usinas Contratadas — 10 mil MW
7.511
R$ 40 bilhdes em investimentos
4.888
Valores em MW
2. 202
495 1.886

27 235 245 338 -
- ay 2> =
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

@ Em implantacdo @ Em operagao

Fonte: CMSE / Novembro 2015



Somos referéncia em fontes renovaveis ... Fator de e )

Geracdo Eodlica Capacidade
Nordeste 42,1% 53,7% 41,1%
22,1% 28,7% 23,0%
BRASIL MUNDO
Ranking Mundial 2013
1° Lugar 23.7%

Fator de Capacidade

Fator de Capacidade

Fontes: ONS — Setembro 2015
SPE / MME



Somos referéncia em fontes renovaveis ...

4,40 460 4,80 500 520 540 560 580 6,00 620 6,40 kWh/m?

Potencial Solar

Atlas Solar Brasileiro

Maior Intensidade Solar
Setembro - Novembro
SECA

Fonte: MME / SPE




Planejando e executando agcdes para cumprir as metas...

0]
Evolucao
Plano Decenal de Energia Elétrica - 2024 da Poténcia Instalada
Poténcia L Poténcia L
Instalada Parhc::/pagao Instalada Incrgr\rll\;ento Parhcil/pagao
W) (%) @W) (GW) (%)
90,3 65,1 120,0 29,7 56,5
41,7 30,0 60,0 18,3 28,2
6,6 4.9 24,2 17,6 114 |
< 0,03 <0,1 8,3 8,3 3,9 !
TOTAL 138,6 100,0 212,5 73,9 100,0

* i i Fontes: BIG/Aneel — setembro 2015
Inclui autoprodutor cativo VME T apE o oE oas



Planejando e executando agcdes para cumprir as metas...

=
PDE 2024

Incremento
de Poténcia Instalada

Outubro de 2015 a Dezembro de 2024
73,9 GW

86% da expansao
por fontes renovaveis

10,3

Valores em GW

17,6

m Hidro Edlica mBiomassa Solar mFoésseis

Fontes: BIG/Aneel — setembro 2015
MME / SPE - PDE 2024



Planejando e executando agc0es para cumprir as metas...

g

Projetos Contratados

Em implantacao
Periodo: 2015 - 2018

557 usinas

40 mil mw
de capacidade instalada

=
) : .-I"-, .
: .\ ..\

= " \ v N
5 LI
b, ol y e

1 . L . i
i ! L 11
=1

Fonte: CMSE/MME — novembro 2015

80% por fontes renovaveis



Planejando e executando ac0es para cumprir as metas... ]

Conservacao de Energia

Consumo Verificado: 531 TWh :> Consumo de Eletricidade: 790
Energia Conservada: 3,9 TWh TWh
Economia: 0,7% Energia Conservada: 44 TWh

Ernnnmia- K R0A




Planejando e executando agc0es para cumprir as metas...

Etanol

Somos o 2° produtor mundial de etanol,
cerca de 1/3 de toda produgao mundial.

Em 2024 a produgcao de etanol alcancara
44 milhdes de m3, crescimento de 4,4% a.a

Biodiesel

Em 2015 ha expectativa do Brasil
assumir a 2° posicao do ranking
mundial de producao de biodiesel

Em 2024 essa producao alcancara
5,6 milhdes de m3, crescimento
de 5,1% a.a

Bl0combustiveis



OBRIGADO




