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O QUE E HIDROGENIO VERDE

HIDROGENIO COMBUSTIVEL

E a obtengdo do hidrogénio combustivel é dada por um
processo de separagdo da molécula de hidrogénio de uma outra

molécula, como dgua ou um hidrocarboneto.

Diante do resultado obtido pelo processo de produgdo de
carbono, é atribuido uma cor ao hidrogénio, podendo este ser

cinza, azul ou verde.

E um processo intensivo em energia, portanto a fonte inicial de

energia é crucial para o nivel “verde” atribuido ao hidrogénio.

O hidrogénio cinza é obtido através da separagdo da molécula de

hidrogénio a partir de um combustivel fossil

O hidrogénio azul é obtido através da separagao da molécula de
hidrogénio a partir de um combustivel féssil, mas com captura de carbono
no processo. Sendo estaconsiderada uma fonte de energia limpa por

muitos especialistas.

O hidrogénio verde é obtido obrigatoriamente pela eletrélise da aguae a

energia inicial para a producdo é obtida a partir de fontes renovaveis.



AS CORES DO HIDROGENIO

COM O PASSAR O
TEMPO AS CORES DO
HIDROGENIO
AUMENTARAM

Cor Classificacdo

Fonte: Elaborado a partir de IEA (2019a), H2-View (2020), BAKER MCKENZIE (2020) e ZGONNIK (2020).
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Descrig¢do
produzido de carvao mineral (antracito) sem
CCUsS

produzido de carvao mineral (hulha), sem CCUS

produzido do gas natural sem CCUS

produzido a partir de gas natural
(eventualmente, também a partir de outros
combustiveis fosseis) com CCUS

produzido a partir de fontes renovaveis
(particularmente, energias edlica e solar) via
eletrolise da agua.

hidrogénio natural ou geoldgico

produzido por craqueamento térmico do
metano, sem gerar CO;

produzido de biomassa ou biocombustiveis,
com ou sem CCUS, através de reformas|
cataliticas,  gaseificacdo ou  biodigestdo
anaerobica



O PROCESSO PRODUTIVO

Tratamento de agua
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Armazenamento

O processo de produgdo do
hidrogénio verde é dado pela
obtengdo da moléculade H, da

égua.

Contudo, para que o
hidrogénio seja verde, é
necessario que a fonte de

energia seja renovavel.



REFORMAS INFRALEGAIS E REGULATORIAS

g ‘Lb Governo Federal Orgaos do Governo  Acesso a Informagao  Legislagdo  Acessibilidade © @
- = Ministério de Minas e Energia O que vocé procura? Q
RESOLUCAO Direciona recursos de P&D para a
CNPEn° 2. produgao de Hidrogénio

A > Assuntos > Noticias > MME apresenta ao CNPE proposta de diretrizes para o Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2)

MME apresenta ao CNPE proposta de diretrizes para o Programa
Nacional do Hidrogénio (PNH2)

Estudo desenvolvido em conjunto com MCTI, MDR e EPE incorporou visao abrangente sobre desafios e oportunidades para
desenvolvimento da industria e do mercado de hidrogénio no Brasil.

. Determina estudos para proposicdo de
RESOLUCAO

diretrizes para o Programa Nacional de
CNPEnNn°6.
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Em continuidade a Resolucdo n° 6, define
PROGRAMA NACIONAL

,\ metas e diretrizes para o desenvolvimento
DO HIDROGENIO

dos pilares de tecnologia, politicas publicas

e mercado.

MME apresentou ao CNPE proposicao de diretrizes para o Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2). Foto - Bruno Spada/MME



PERSPECTIVAS DO BRASIL

De acordo com o Banco Mundial, o Brasil esta entre os paises mais competitivos

para se tornar um pais exportador de hidrogénio verde — potencial edlico, hidraulico e solar

LCOH Benchmark, 2030 USD/kgH2
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! hitps:/www.mckinsey.com/br/en/our-insights/hidrogenio-verde-uma-oportunidade-de-geracao-de-riqueza-com-sustentabilidade-para-
o-brasil-e-o-mundo

2World Bank and IFC - International Finance Corporation, “Expanding Offshore Wind to Emerging Markets”

Fonte: World Bank



PERSPECTIVAS BRASILEIRAS

O Brasil como um potencial produtor relevante e exportador de H2V (hidrogénio verde).
Porto do Pecém como Hub — parceria com Porto de Roterda.
Parcela da produgao para comércio no mercado interno.
E com maior agregacdo de valor.

Potencial decorrente da maior presenca de eélica e solar na matriz elétrica brasileira, em especial na regiao Nordeste.

Combinagao de instrumentos para maior desenvolvimento de mercado e da inddstria local:

leildo de energia baseada em H2/H2V e financiamento com BNDES e outros bancos de fomento regionais.
Grande potencial para outras cores do hidrogénio, sobretudo a partir de biocombustiveis e biomassa.

Ampliar os projetos de PD&I com recursos dos programas de PD&I da Aneel, da ANP e com recursos do FNDCT.
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QUEM E A ANA?

Lei n®9.433, de 8 de janeiro 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,

regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constitui¢do Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de marco de 1990, que

modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei n°9.984, de 17 de julho de 2000

Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), entidade federal de
implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos, integrante do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh) e responsavel pela instituicdio de normas de referéncia

para a regulacao dos servigos pablicos de saneamento basico. (Redagdo dada pela Lei n° 14.026, de 2020)

QD ANA
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QUEM E A ANA?

Inicio em janeiro de 2001

Agéncia reguladora vinculada ao MIDR

Autonomia financeira e administrativa

Diretoria Colegiada: 5 membros
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ATUACAO DA ANA

Dominio dos corpos hidricos - Constituicdo Federal

Art. 21. Compete a Unido:

XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de outorga de direitos de seu uso;

XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagdo, saneamento basico e transportes urbanos;

Art. 20. Sio bens da Uniao:

Il - os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado,
sirvam de limites com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham, bem como os

terrenos marginais e as praias fluviais;

Art. 26. Incluem-se entre os bens dos Estados:

| - as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depésito, ressalvadas, neste @ A N A

caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido; X :
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PEDIDO DE OUTORGA

Superintendéncia de Regulagdo de Usos de Recursos Hidricos (SRE) Coordenagdo de outorga

v" Fazaandlise dos pedidos de outorga preventiva e de direito de uso de recursos hidricos em corpos hidricos de dominio da Unido

v gerenciamento do Sistema Federal de Regulacdo de Usos — REGLA

v usos sujeitos a outorga: Lei n° 9.433/1997 — art. 12
" captagdo, lancamento e outros usos que alterem o regime ou as condigdes qualitativas ou
quantitativas dos recursos hidricos;
" ouso para fins de aproveitamento de potenciais hidrelétricos;
® extragdo de agua de aquifero subterrdneo para consumo final ou insumo de processo

produtivo.

QD ANA
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Pedido de outorga

v/ Indicacdo da finalidade

= ha lancamento de efluente com temperatura diferente ou

outro tipo?
= ha CNAE - Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas?

= informacdo sobre consumo especifico de agua por tonelada
de hidrogénio produzido?

= fluxograma do processo de producao

= caracteristicas e localizacdo do empreendimento @ANA
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A ANA e o Hidrogénio Verde

v/ Atualmente, a maior parte da producdo de Hidrogénio Verde é feita
com agua salina ou projetos com agua de reuso de outra atividade

industrial;

v' A Outorga da ANA somente é necessaria se for captacdo de &gua para
essa finalidade especifica, de forma que casos de reuso nao
precisam de outorga caso nao tenham lancamento posterior no corpo

hidrico de nenhum residuo;

v’ Hoje o pedido de Outorga para Hidrogénio Verde Jj& pode ser feito

pelo Regla;

v' Outorga para Industria;

QD ANA
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v/ Producdo de Gases Industriais;

v Informar guantidade de 4dgua a ser utilizada e ests
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