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Missão

Desenvolver, operar e utilizar sistemas espaciais para o avanço da ciência,
da tecnologia e das aplicações nas áreas do espaço exterior e do ambiente
terrestre, e oferecer produtos e serviços inovadores em benefício do Brasil.

http://sigma.cptec.inpe.br/queimadas/index_old.php

http://sigma.cptec.inpe.br/queimadas/index_old.php
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Areas de Atividades

Ciência Espacial Observação da Terra

Ciências do Sistema 
Terrestre

Meteorologia e Clima

Amazonia 1

Tecnologia Espacial

SCD1

SCD2

CBERS



Laboratório de Integração e Testes



Satélites a serem colocados em órbita

AMAZONIA 1

700 kg;750 km/heliossinc

Jun/2020

CBERS-04A

1950 kg; 630 km/heliossinc

Nov/2019



CBERS Collaboration

In 2018 Brazil and China celebrated the 30th Anniversary of the

CBERS PROGRAM



Centro para Previsão do Tempo e Ewstudos

Climáticos - CPTEC

 Modelagem de processos 

físicos relevantes para 

atmosfera e oceanos

 Previsão do tempo e clima

 Meteorologia e 

monitoramento de oceanos 

usando satélites

 Modelagem com computação 

de alto desempenho

 Formação de pesquisadores 

(mestrado e doutorado)



International Meteorological Organization

2018 Prize

Antonio Divino Moura

The World Meteorological Organization has presented its top prize to 

Divino Moura of Brazil for his outstanding work in meteorology and 

climatology and his leadership in science.

Mr Moura, a leading expert in climatology, weather prediction, the El 

Nino Southern Oscillation and ocean-atmosphere interactions, is 

currently head of the Center for Weather Prediction and Climate Studies, 

a branch of the Brazilian Space Research Institute.

“Divino Moura is an outstanding scientist and is most deserving of our 

highest award. For more than forty years, he has been engaged in 

meteorology, atmospheric and climate sciences, and climate change,” 

said WMO President David Grimes.  

Mr Moura was recognized for his “scientific contribution towards a 

better understanding of the role of the Atlantic and El Niño in the 

regional and global climate and establishing a framework for climate–

society linkages and climate services. for dedicated research work and 

forming a cadre of scientists aiming at modernizing Brazilian 

meteorology.”
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http://www.inpe.br/noticias/noticia.php?Cod_Noticia=5138

http://www.inpe.br/noticias/noticia.php?Cod_Noticia=5138


Full and open access to Earth observation data, information and knowledge is crucial for 

humanity as it faces unprecedented social, economic and environmental challenges.

Mexico City Ministerial Declaration, November 2015

Group on Earth Observations
GEO is a partnership of more than 100 national governments and in excess of 100 

Participating Organizations that envisions a future where decisions and actions for the benefit 

of humankind are informed by coordinated, comprehensive and sustained Earth observations.

https://www.earthobservations.org/documents/ministerial/mexico_city/MS3_Mexico_City_Declaration.pdf


Programa de Monitoramento da 

Amazônia e Demais Biomas

Cláudio Almeida

Coordenador

claudio.almeida@inpe.br

Brasília, 31/07/2019



Institucionalidade

Programa de Monitoramento 

Ambiental dos Biomas 

Brasileiros – PMABB 
Portaria MMA nº 365, de 27 de 

novembro de 2015



PMABB

Institucionalidade



fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Projeto PRODES 

Desmatamento Corte Raso desde 1988 

Imagens da classe Landsat, com 30 m de resolução espacial

Áreas mínimas de 6,25 ha

Limpeza: final da estação secaCorte: início da estação seca



Mapeamento incremental do desmatamento

2012

2010 2011

2013

Projeto PRODES 



Desmatamento corte raso

Até 2018 ≅ 788.000 km2 (19,7%) – desde 1500

≅ 436.000 km2 (10,9%) – desde 1988

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br

Projeto PRODES 



fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br

Projeto PRODES 



fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Desmatamento e Degradação Florestal

2004 – 2017: MODIS/Terra Aqua, 250 m, área mínima mapeável > 25 ha

2014 – hoje: WFI/CBERS-4, 64 m, área mínima mapeável > 3 ha

Projeto DETER 



fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Monitoramento Contínuo

30/06/2019

Imagens WFI/CBERS-4 / 64m 

-5.59428 S, -51.70507 O

São Felix do Xingu / PA

26/07/2019 26/07/2019

máscara PRODES alerta DETER

7 ha

14 ha

39 ha

Projeto DETER 



Monitoramento Contínuo

Projeto DETER 



Projeto TerraClass (INPE + EMBRAPA)

Uso e Cobertura da Terra Amazônia

www.terraclass.gov.br

24,0%

5,6%

49,6%

13,7%

0,4%

0,2%

0,3%

0,2%

0,7%

0,9%

3,9%

0,6%



fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Queimadas





fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Queimadas





Alertas de 

degradação/mineraç

ão  emitidos pelo 

deter em 18/03/2019



Alertas de 

degradação/mineraç

ão  emitidos pelo 

deter em 21/05/2019



Disseminação Dados Públicos

DECRETO Nº 6.666, DE 27 DE 

NOVEMBRO DE 2008

Institui, no âmbito do Poder Executivo 

federal, a Infraestrutura Nacional de 

Dados Espaciais – INDE, e dá

outras providências.



Acordo INPE – IBAMA

Processo no 02001.006504/2014-70



Acordo INPE – IBAMA

Termo Aditivo 



Ataques aos Dados de Desmatamento 

Governo Lula da 

Silva (2003 a 2010)



O consenso internacional quer? Vai ficar 

querendo', diz ministro do Ambiente

Folha de São Paulo, 15 JAN 2019



Nota do INPE



Notificações ao MCTIC

MEMÓRIA DE REUNIÃO - 07/05/2019, 10:00 as 11:00

Local: Gabinete do Secretário da SEFAE/MCTIC, Sala 218, Esplanada dos Ministérios -

Bloco E. Brasília.

Participantes do MCTIC (SEFAE)

Marcelo Marcos Morales - Secretário de Políticas para Formação e Ações Estratégicas 

(SEFAE)

Sávio Raeder - Diretor do Departamento de Políticas e Programas de Ciências (DEPPC)

Márcio Rojas - Coordenador-Geral do Clima (CGCL)

Participantes do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE):

Ricardo Galvão - Diretor

Antonio Divino Moura - Coordenador –Geral do Centro de Previsão de Tempo e Estudos 

Climáticos (CPTEC)

Lubia Vinhas - Coordenadora-Geral de Observação da Terra (CGOBT)

Claudio Almeida - Coordenador do Programa de Monitoramento da Amazônia e Outros 

Biomas (PAMZ+)



Notificações ao MCTIC

O Dr. Galvão apresentou as atividades do monitoramento da Amazônia, ressaltando a

importância dos dados produzidos no âmbito desse programa. Informou que o Ministério

do Meio Ambiente, além do MCTIC, é um dos grandes usuários desses produtos e que a

relação entre o INPE, o MCTIC e o MMA tem sido de parceria, com o INPE buscando

gerar os produtos que são de interesse para o MMA. Mas relatou que recentemente tem

havido algumas manifestações por parte do atual Ministro do Meio Ambiente de que os

dados do INPE não são precisos o suficiente e que existe a necessidade de implantação de

novos sistemas de monitoramento. O Dr. Galvão informa que o INPE, como unidade de

pesquisas do MCTIC, não quer tratar diretamente com o MMA, no nível institucional. E

reforça a necessidade de que o MCTIC ajude o INPE na interlocução com o MMA.

O Dr. Raeder confirmou ao secretário que o MCTIC confia e usa os dados do INPE em

seus programas, e sempre atuou de maneira coordenada com o MMA.

O Dr. Marcelo disse que o INPE, apoiado pelo MCTIC, deve melhorar sua estratégia de

marketing e explicitar melhor o retorno desse programa para a sociedade e para o governo

brasileiro.

E sugeriu uma ação concreta: promover um evento em Brasília no início do segundo

semestre, com representantes de diferentes instituições e ministérios que divulgue e mostre

a importância do monitoramento feito pelo INPE/MCTIC.



Notificações ao MCTIC

Ofício ao Ministro Marcos Pontes

3 de julho de 2019
Senhor Ministro,

Venho respeitosamente apresentar algumas considerações sobre questionamentos

manifestados na imprensa por membros da mais alta esfera de Governo Federal, com

relação à qualidade dos dados produzidos pelo INPE sobre o desmatamento da Amazônia e

de outros biomas brasileiros.

Como certamente é de seu conhecimento, a transparência e a consistência da metodologia

do INPE para monitorar o desmatamento na Amazônia são respeitadas internacionalmente.

O PRODES, nosso sistema pioneiro, possui mais de mil citações na literatura científica

especializada, em consequência da excelência de seus resultados. O INPE monitora

constantemente a qualidade dos dados sobre desmatamento, que atualmente apresentam

índice superior a 95% de precisão.

Por isso, quero crer que as críticas que têm aparecido na imprensa são devidas à falta de

conhecimento mais detalhado de nossos métodos e resultados e não à uma intenção

subjetiva de denegrir a imagem do INPE ou de excluir de sua missão institucional o

monitoramento do desmatamento nos diversos biomas brasileiros.



Notificações ao MCTIC

Ofício ao Ministro Marcos Pontes

3 de julho de 2019

Portanto, modestamente proponho, como uma ação

positiva para desconstruir esse estado de enfrentamento

desnecessário, que seja articulado um canal direto de

comunicação entre os diversos órgãos governamentais

ocupados da questão ambiental, para que possam conhecer

em detalhe os métodos e resultados do INPE. Em

particular, o INPE está aberto a desenvolver ferramentas

customizadas para atender demandas especiais dos

diferentes ministérios, mas sempre respeitando a correção

e a independência soberana do conhecimento científico.





Equipe OBT
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“Os mentirosos”





Science 22 August 2019

Independent confirmation of Brazil’s rapidly rising deforestation in 2019

Steffen Fritz, Acting Director - Ecosystems Services and Management 

Program,International Institute for Applied Systems Analysis (IIASA)

Other Contributors:

Olha Danylo, Research Scholar,International Institute for Applied Systems 

Analysis (IIASA)
………………………

We investigated the areas of alert provided by the DETER system using the

European Space Agency’s Sentinel-2 satellites, corroborating the levels and the

rapid rise in deforestation highlighted by INPE. DETER currently uses a

combination of the sensor WFI from CBERS-4 (China–Brazil Earth Resources

Satellite 4) and AwiFS from IRS (Indian Remote Sensing Satellite) to provide near

real-time deforestation alerts. We downloaded the alerts for May to July 2018 and

2019 from the INPE website (http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/en) and imported

those alerts specifically referring to clear cut deforestation

(DESMATAMENTO_CR) into Google Earth Engine. We confirmed the

deforestation area alerts provided by the DETER system both in levels and in

trends.

mailto:fritz@iiasa.ac.at
http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/en


Quando se trata de questões 

científicas, não existe autoridade 

acima da soberania da Ciência 



Institucionalidade

(*)

(*) Decreto 9.578 de 22 nov 2018



Lei No 12.187





19.600 km2

3.900 km2

Compromisso Nacional Voluntário









De volta às trevas?

Elidiane Rangel e Nilson Cruz

Jornal Cruzeiro do Sul -14 agosto 2019

Ignaz Semmelweis (médico húngaro, século 19)

Notou que o número de mortes durante o trabalho de parto era substancialmente

maior entre as mulheres atendidas por médicos nos hospitais do que entre aquelas

atendidas por parteiras.

Contaminações decorrentes do fato que os médicos vestiam durante os partos os

mesmos aventais sujos usados no manuseio de cadáveres.

Semmelweis foi internado em um sanatório, onde morreu em função dos maus-

tratos recebidos, por afirmar insistentemente que os médicos deviam lavar as mãos

e os aventais entre os procedimentos, algo considerado como um insulto aos

senhores da vida e da morte!

Nicolai Vavilov (botânico russo, século 20)

Buscando combater a fome, catalogou um imenso banco genético de sementes.

Como suas ideias foram consideradas contrárias às do Partido Comunista, Vavilov

foi condenado à prisão, onde morreu de inanição.



Estamos caminhando de volta às
trevas?

Não, porque

A comunidade acadêmica e 

científica e o povo brasileiro não 

se calarão !









Ministro cogita criar novo 

sistema de desmatamento

Folha de São Paulo - 31 de março de 2019

“Corre que o sistema almejado por Salles envolveria imagens da

empresa americana Planet, que já pôs em órbita 331 satélites e tem

hoje cerca de 150 em operação. A resolução espacial oferecida pela

Planet vai de 3m a 5m, contra 30m e 64m no Prodes e no Deter,

respectivamente.”

“A depender do pacote contratado, pagam coisa de um dólar por

quilômetro quadrado. Numa conta de mesa de botequim, cobrir o

território nacional inteiro implicaria gastar a cada ano US$ 8,5

milhões”



Conversa de Botequim

Publico - 9 de agosto de 2019

“Ricardo Galvão não tolerou a conversa de “botequim” de Bolsonaro

contra a ciência e foi despedido”

“Depois de ver os dados sobre a deflorestação da Amazónia postos

em causa pelo Presidente, o físico que era director do INPE decidiu

não se calar. A sua demissão é também a história da má relação do

Governo brasileiro com a ciência”



A autoridade do conhecimento 

científico
O Globo - 23 de julho de 2019

Márcia Barbosa

“O rancor que Cirilo tinha por Hipátia era um mistura de machismo

por ela ser uma mulher articulada e de trânsito político, de temor por

sua independência religiosa e de inveja por ela navegar com tanta

habilidade na complexidade do conhecimento científico.”

“Os séculos se passaram e Cirilo entrou para os livros de história

como pusilânime e covarde. Infelizmente, a intolerância

personificada por ele e pelo fanatismo de seus seguidores persistiu

pela Idade Média. A ciência, no entanto, sobreviveu à autoridade

política e promoveu avanços através da autoridade do

conhecimento.”



Copernicus
March 9 2018, signing of a Cooperation agreement with EU, as a first step to make INPE a 

regional hub in Latin America for the dissemination of Copernicus data



Prêmio Volvo 2016 de Meio Ambiente

Carlos Nobre



AGU 2017 Space Weather Prize

Walter Gonzalez

The 2017 Space Weather and Nonlinear 

Waves and Processes Prize has been awarded 

to Dr. Walter Gonzalez of the Brazilian Space 

Research Institute (INPE) by the AGU Space 

Physics and Aeronomy section and the 

Nonlinear Geophysics focus group. Dr. 

Gonzalez has been a longtime leader in space 

weather research and related international 

collaboration.



Total Electron Content of the Ionosphere



Missão EQUARS – Fase A

Inclinação =  15° Altitude = 635km

Controle em 3 eixos Apontamento para o Nadir



fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Disseminação dos dados: mapas

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br

Projeto DETER 



Síntese





De volta às trevas?

José Leite Lopes

Ernst Hamburger

Juan Giambiagi

Jaime Tiomno

Elisa Frota-Pessôa

Amélia Hamburger



Caro Galvão,

Reafirmando o que Ângela disse, e com a concordância de

Sylvio, ficamos muito satisfeitos (e aliviados) com sua

confrontação direta com o presidente e o ministro Salles

em nome da honra da ciência brasileira. Com presença de

espírito e firmeza. JLL, Tiomno, Elisa e Maria Laura

estariam muito contentes.

José Sergio Leite Lopes

Ângela, Sérgio e Sylvio

Leite Lopes



Ataques aos Dados de Desmatamento 

Folha de São Paulo 

22/nov/2014

Folha de São Paulo 

02/nov/2014

Folha de São 

Paulo, 15/set/2014

Governo Dilma Rousseff (2011 a 2016) 



fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Desmatamento e Degradação Florestal Análise Mensal/Anual

6.443

4.5724.639
5.378

Projeto DETER 



EMBRACE

Sun – Earth Interactions

Solar activity 

Instrumentation
Observations
Data archive

Data processing
Modelling
Analysis

Forecasting
Warning 
Services



Space Engineering and Technology

 Technological development and 

industrial policy

 Sino-Brazilian Program

 CBERS 4 & 4A

 Application Satellites

 Amazonia-1

 Brazilian Data Collecting 

System

SCD1

SCD2



Missão EQUARS – Fase A

Inclinação =  15° Altitude = 635km

Controle em 3 eixos Apontamento para o Nadir



Successful collaboration goes on with 

CBERS 04A



Bolhas de Plasma na Ionosfera

Elas se formam logo após o pôr do sol e aumentam de tamanho, à medida que se
deslocam para o leste tomando dimensões transequatoriais.

Fonte: INPE
75



Tracking and Control

Alcântara

Cuiabá



Associated Laboratories

 Plasma 

 Sensors and Materials 

 Computing and Applied 

Mathematics 

 Combustion and Propulsion 



Radiation – Resistent Integrated Circuits

CITAR Project

•CI SpaceWire

SpaceWire

Plans to test the circuits in Legnaro (INFN)





Mapeamento incremental do desmatamento

Imagem data 0 = máscara 
Imagem data 1 = máscara + novos 

desmatamento 

Projeto PRODES 

máscara incrementos





Ataques aos Dados de Desmatamento 

Folha de São Paulo, 07/mai/1989

Folha de São Paulo, 

06/jun/1989

Folha de São Paulo, 21/mai/1989

Governo José Sarney (1985 a 1990)



Ataques aos Dados de Desmatamento 

Estado  de São Paulo, 

01/fev/2008

Folha de São Paulo, 

02/nov/2014

Governo Blairo Maggi (2003 a 2010)



Quando se trata de questões 

científicas, não existe autoridade 

acima da soberania da Ciência 

"No government has the right to decide on the truth of scientific principles,

nor to prescribe in any way the character of the questions investigated.

Neither may a government determine the aesthetic value of artistic

creations, nor limit the forms of literary or artistic expressions. Nor should it

pronounce on the validity of economic, historic, religious, or philosophical

doctrines. Instead it has a duty to its citizens to maintain the freedom, to let

those citizens contribute to further adventure and the development of the

human race."

Richard P. Feynman, "The Uncertainty of Values", John Danz Lecture Series, 1963.



Jim Spann



Bandas Espectrais

B13: 0,45 - 0,52 µm (B)

B14: 0,52 - 0,59 µm (G)

B15: 0,63 - 0,69 µm (R)

B16: 0,77 - 0,89 µm (NIR)

Resolução Espacial: 64 m

Utilização das imagens WFI/CBERS-4

Projeto DETER 



fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Queimadas



Ciência do Sistema Terrestre 

Desenvolvimento e implementação de modelos do Sistema 

Terrestre, especialmente do Sistema Climático

Estratégias que viabilizem a 

transição para um futuro sustentável 

nps biomas cerrado e caatinga







Notificações ao MCTIC

Mensagem ao Chefe de Gabinete

6 de junho de 2019

Atendendo solicitação feita pela Isabela Sbampato hoje, estou enviando cópia do acordo de

cooperação técnica, e um termo aditivo mais recente, firmado entre o INPE e IBAMA para

fornecimento de dados e alertas de desmatamento da Amazônia.

Acrescento também um Nota Técnica preparada pela Coordenação Geral de Observação da

Terra, responsável por esta atividade, informando resumidamente os serviços prestados

pelo INPE.

Pode ser verificado nessa nota que os dados fornecidos por esses serviços são plenamente

suficientes para monitoramento do desmatamento na Amazônia, contrariamente às críticas

que setores do Governo têm divulgado na imprensa, denegrindo a imagem do INPE.


