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Dividendo Digital <
ANATEL

O Dividendo Digital é a faixa do espectro liberado, em UHF, resultante
da migracéo da TV Analdgica para a Tecnologia Digital.

A propagacéo na faixa de 700 MHz oferece vantagens para uma melhor cobertura dos
Servigos.

Impactos econdmicos: Aquisicdo do espectro, bens produtivos, equipamentos,
instalac&o e servicos comerciais.

Impactos sociais: diminuicdo do gap digital, educacéo, saude, acesso aos Servigos
publicos.
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Evolucao da Regulamentacao

Resolucao Anatel 584/2012 Q
ANATEL

|

O foco principal foi atender a demanda de canais adicionais para o
Plano Basico de Televisao Digital (PBTVD) com o objetivo de cumprir o
Decreto Presidencial do Sistema Brasileiro de Televisao Digital
Terrestre (SBTVD-T).

Também previa a criacao de grupo de trabalho com o objetivo de
apresentar estudos, até dezembro de 2012, sobre o uso futuro da faixa
de 698 MHz a 806 MHz.

Foram realizados estudos preliminares para avaliar a convivéncia entre
IMT e TVD, levando em conta as necessidade de espectro de
operadores do servico movel/fixo, da policia militar, do exército e das
utilities.

Os estudos do GT-700 estdo disponiveis em:
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Evolucao da Regulamentacao

Portaria n. 14, de 06/02/2013, do MC - Politicas Publicas O
. ANATEL
hl

@ Art. 1° Estabelecer diretrizes para a aceleracdo do acesso ao Sistema Brasileiro de
Televisé@o Digital Terrestre - SBTVD-T e para a ampliacdo da disponibilidade de espectro de
radiofrequéncia para atendimento dos objetivos do PNBL.

@ Art. 2° Determinar que a Agéncia Nacional de Telecomunicacdes - ANATEL inicie os
procedimentos administrativos para a verificacao da viabilidade da atribuic&o, destinacéo e
distribuicdo da Faixa de 698 MHz a 806 MHz para atendimento dos objetivos do PNBL.

@ Nos procedimentos a que se refere o caput a ANATEL devera:

1. observar a necessidade de eventual disponibilizacdo em outra faixa de radiofrequéncia
adequada aos servi¢cos de radiodifusdo de sons e imagens e de retransmisséo de televiséo os
canais necessarios para sua prestacao, em tecnologia digital ou analdgica;

2. garantir a protecado do servico de radiodifusdo de sons e imagens e de retransmissao de
televisdo contra eventuais interferéncias geradas pelo uso da Faixa de 698 MHz a 806 MHz para
atendimento dos objetivos do PNBL pela adocéo de tecnologias de banda larga moével 4G.

3. garantir a manutencao da cobertura atual dos servi¢os de televisao;

4. harmonizacgao regional e internacional, de forma a adotar arranjo de frequéncias que favoreca
a convivéncia em regides de fronteira e 0 ganho de escala visando a inclusao digital.
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Evolucao da Regulamentacao

Portaria n. 14, de 06/02/2013, do MC - Politicas Publicas Q

ANATEL

[ ——

@ Art. 3% Constatada a viabilidade a que se refere o art. 2°, em eventual licitagcao
da Faixa de 698 MHz a 806 MHz a Anatel considerara os seguintes principios:

1.

promocdo da digitalizacdo dos servicos de radiodifusdo de sons e imagens e de
retransmissao de televisao, dada a importancia de se acelerar a implantagcao do SBTVD-T,;

aceleracado da cobertura de grandes regides, zonas de periferia urbana e areas remotas,
com banda larga moével de quarta geracao;

incentivo a ampliagdo da infraestrutura de transporte de telecomunicacOes de alta
capacidade em fibra optica em todo o Pais, em especial nas regibes Norte, Nordeste e
Centro-Oeste;

crescimento da demanda de servicos de banda larga movel por setores de seguranca e de
infraestrutura, a expansao da cobertura de servicos em rodovias e o atendimento aos
grandes eventos internacionais, em especial os Jogos Olimpicos e Paralimpicos;

fortalecimento do setor produtivo brasileiro, por meio da aquisicdo de competéncia
tecnoldgica e de capacidade industrial local pelos proponentes; e

preservacdo dos estimulos ao desenvolvimento tecnolégico, industrial e comercial
relacionadas ao uso das subfaixas de radiofrequéncia de 451 MHz a 458 MHz e de 461
MHz a 468 MHz, voltados ao atendimento de areas rurais e regides remotas.
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Evolucao da Regulamentacao

Consulta Piiblica 12/2013 - Anatel -
ANATEL

_—
@ Proposta de regulamento para a faixa de 698 MHz a 806 MHz.

@ 9 canais 5 MHz + 5 MHz, com possibilidade de agregar canais
ate 20 MHz + 20 MHz.

@ Previsdo de RAN Sharing e critérios de coordenacdo em
areas limitrofes.

@ A consulta recebeu 533 contribuicoes da sociedade,
agrupada em 35 macro temas.

@ Paralelamente, estava em estudo o replanejamento do canais
de TV.
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Evolucao da Regulamentacao

Resolucio n® 625, de 13/11/2013 -
ANATEL

[ —

Aprova a Atribuicao, a Destinacao e o Regulamento sobre Condi¢cOes de Uso
de Radiofrequéncias na Faixa de 698 MHz a 806 MHz.
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Evolucao da Regulamentacao
Resolucao n° 625, de 13/11/2013

Destinacéo e Canalizacéao

Transmissao da

Transmissao da

N° do estacéo estacéo Largura
bloco movel/terminal | base/nodal/repetidora Fd_e Destinacdo
aixa
(MH2z) (MHz2)
SLP (*)
1 703 a 708 758 a 763 5+ 5 MHz SMP. SCM. STFC
2 708 a 713 763 a 768
3 713a718 768 a 773
4 718 a 723 773a778
6 728 a 733 783 a 788
7 733a738 788 a 793
8 738 a 743 793 a 798
9 743 a 748 798 a 803

-

ANATEL

* Aplicacdes de seguranca publica, defesa nacional e infraestrutura, em caréater primario.
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Evolucao da Regulamentacao

Resolucdo n® 625, de 13/11/2013 -
ANATEL
| _—
@ Mantida a destinacao da faixa ao Servico de TV, RTV, RpTV e TVA/SeAC, em
carater primario, até a data a ser fixada pela Anatel, de acordo com as diretrizes
estabelecidas pelo Poder Executivo.

@ O processo de redistribuicao e realocacao de canais constantes do PBTV, PBRTV
e PBTVD na faixa de 700 MHz, se dara de forma a assegurar a continuidade da
prestacao desses servicos:

a) Garantia de ndo interferéncia nos servicos atuais e a preservacao de suas respectivas areas
de cobertura (art.15 § 1°).

b) A Anatel podera rever as condi¢cdes de uso das radiofrequéncias na faixa para assegurar a
implantacao da redistribuicdo dos canais (art.15 § 2°).

c) Licitacdo da faixa somente ocorrerd uma vez concluida a definicdo das condicbes sobre
convivéncia entre diferentes sistemas e a redistribuicao dos canais de radiodifusao (art.15 §
39).

d) Os adquirentes das radiofrequéncias para a prestacdo dos servicos de telecomunicacdes
arcardo com os custos de redistribuicdo dos canais de radiodifus&o e das solucdes para 0s
problemas de interferéncia, conforme sera definido no edital de licitacao da faixa. (art.16).
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Evolucao da Regulamentacao

Resolucio n® 625, de 13/11/2013 -
ANATEL

@ A Resolucao contém provisdes para assegurar a continuidade da prestacéo dos
servi¢cos de radiodifuséo e dar maior segurancga ao processo:

Art. 8° A publicacédo de edital de licitacdo para radiofrequéncias na faixa de 698 MHz a
806 MHz ficara condicionada a:

| — publicacdo de Regulamento contra interferéncias prejudiciais, apos o término dos
testes realizados pela Anatel, visando garantir o funcionamento dos diversos servicos
de telecomunicacbes e de radiodifusdao, contendo os procedimentos de mitigacao
necessarios;

I — conclusdo do replanejamento de canais de radiodifusdo, em virtude da nova
destinacéo a que se refere o art. 1°.

Paragrafo Unico. Considera-se concluido o replanejamento de canais de servicos de
radiodifusdo com a publicacdo dos respectivos Planos Basicos de Distribuicdo de
Canais.

Art. 9° Esta Resolucéo entra em vigor na data de publicacdo do edital previsto no art. 8°
desta Resolucao, salvo o art. 8° que entra em vigor na data de publicacdao desta
Resolucao.
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Evolucao da Regulamentacao

Resolucio n® 625, de 13/11/2013 -
ANATEL

& Spectrum Caps Estabelecidos no Regulamento

Art. 5° ...

8 1° A uma mesma prestadora, sua coligada, controlada ou controladora, em
uma mesma area de prestacao de servico, somente serao autorizadas
subfaixas de radiofrequéncias, observado o estabelecido a sequir:

| - limite de (10 + 10) MHz para a subfaixa de 700 MHz;

Il - o limite estabelecido no inciso | podera ser elevado, até o limite de (20 +
20 MHz), durante o procedimento licitatorio, caso, no certame, haja
radiofrequéncias remanescentes na area de prestacao licitada; e,

Il - no caso especifico de municipios com populacao abaixo de
determinado patamar, podera ser estabelecido em edital um limite de
autorizacao de subfaixas de radiofrequéncias, em uma mesma area de
prestacao de servico, acima do previsto no inciso |.
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Evolucao da Regulamentacao

Resolucio n® 625, de 13/11/2013 -
ANATEL

& Outros Aspectos do Regulamento:

1. Uma mesma rede podera ser utilizada por duas ou mais prestadoras,
desde que sejam autorizadas para a prestacao dos respectivos servigcos
e as radiofrequéncias utilizadas sejam outorgadas a, pelo menos, uma
das prestadoras (art.3°).

2. Tambéem poderdao_ ser autorizados_sistemas TDD, ap0s avaliacdo e
autorizacao da Anatel, e desde que nao cause interferéncia prejudicial
em servicos regularmente autorizados (art.4° § 2°).

3. O licenciamento de estacOes fica sujeito _a comprovacao de
coordenacdo com 0s sistemas existentes operando em carater primario,
na mesma faixa ou em faixas adjacentes, em uma mesma area
geografica ou em areas geograficas limitrofes, inclusive em paises que
fazem fronteira com o Brasil. (Art. 10)
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Evolucao da Regulamentacao
Resolucio n® 625, de 13/11/2013 -

— ANATEL

& Outros Aspectos do Regulamento:

4) A_interessada no_uso _das subfaixas devera prover todos os
Mei0S necessarios para assegurar a protecao contra Ssinais
Interferentes nos sistemas existentes operando em carater
primario. (Art. 10 § 1°)

5) A _Anatel arbitrara quando _ndo _houver acordo no processo_de
coordenacao (tendo em vista os atuais e futuros servicos
autorizados em carater primario na faixa). (Art. 11)
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Proximos Passos

Continuacao dos Estudos de Convivéncia e Técnicas de Mitigacao Q

- ANATEL
-

& Contara com a participacao do Inatel, UnB, Mackenzie, SET e associac0es de
radiodifusores, Sinditelebrasil, Oi, Huawei, CPqD, Instituto Avanzi, entre
outros.

& Os testes em Laboratério ocorrerdo em Santa Rita de Sapucai-MG, no Inatel,
conceituada universidade, com expertise em TV Digital.

& Os testes em campo ocorrerao em Pirendpolis (espectro em 700 MHz limpo),
com previsao de inicio em dezembro, continuando em 2014. Adicionalmente,
serao realizados outros testes em campo em Santa Rita de Sapucai.

& Todos 0s equipamentos ja séo no arranjo APT.
& Serao testadas tecnicas de mitigacao.

& Os Relatorios dos testes ja realizados pela Anatel, assim como resultados dos
testes em laboratorio realizados no CPgD e na Mackenzie s&o documentos de
entrada.
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Avaliacao em Campo pela Anatel Q

ANATEL
h

- Ambiente com poténcias tipicas,
utilizando equipamentos com arranjo
FCC.

- 7 modelos de televisores que
recebiam a combinacéo de sinais LTE
e TVD.

Avaliacdo no Exército (CCOMGEX)

- Nas condicOes testadas nao foram
identificados problemas de
convivéncia.

Ocorrerédo novas avaliagdes em campo, para testar as condicées mais criticas, ja utilizando

equipamento com arranjo APT.

Previséo de Inicio: 9 de dezembro em Pirenopolis-GO
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Avaliacao em Laboratorio pela Anatel Q

ANATEL

- Ambiente controlado com geradores de sinais
LTE (APT) e ISDB-Tb.

- Quatro modelos de televisores, mais um set-top-
box que recebiam a combinacao de sinais LTE e
TVD.

Evaluacion en laboratorio
(CERTLAB)

- Os resultados néao foram conclusivos em relacéo
aos critérios de protecdo, uma vez que o sinais
LTE nao seguiam as mascaras do 3GPP.

Ocorrerédo novas avaliacdes em laboratério, com sinais de acordo com as mascaras do

3GPP (uso de filtros).

Previsao de Inicio: fevereiro/14 em Santa Rita de Sapucai-MG
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Proximos Passos
Continuagao do Replanejamento <

w ANATEL
h\

Originalmente...

Municipios com canal na faixa de 700 MHz (605) Municipios Influenciados (1454)

Analise de
Cobertura

Com Canal
Remanejamento i
antes switch-off;

Remanejamento 212
Sem Canal
1123

apos switc h-off;

= >
3oz

Total de Municipios para desligamento: 724
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Proximos Passos

-
Continuac¢io do Replanejamento ANATEL

hl

Apos reunides de replanejamento

Municipios com canal na faixa de 700 MHz (605) Municipios Influenciados (1120)

Analise de
Cobertura
Com Canal
257
Remanejamento REManejamento P
ap6s switch-off: antes switc h-off;

o 307
313 252 Sem Canal

863

Total de Municipios para desligamento: 570

Este nimero ainda pode diminuir ...
|
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Conclusao 1/2 Q

ANATEL
-_—

A coexisténcia harmoniosa entre o IMT e a radiodifusao é a prioridade,
pois ambos sao muito importantes.

O proximos estudos avaliarao situacoes reais para garantir a convivéncia,
principalmente em casos criticos, como baixo nivel de recepcao do sinal
de TVD tendo a estacao radiobase muito proxima da recepcao de TV.

Os resultados das avaliacbes em campo e de laboratorio serao
apresentados aos grupos da UIT.

Anatel esta trabalhando para que seja possivel ter LTE APT 700 MHz no
Brasil em 2015, com

Anatel tem preocupacao com a possibilidade de ocorrer adocao de
canalizacoes nao harmonizadas nas fronteiras. Ganho de escala é muito
importante.
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Conclusao 2/2 Q

ANATEL
-_—

» O processo de regulamentacao da faixa de 700 MHz no Brasil
representa um significativo avanco, alinhado com processos de
harmonizacao internacional no ambito da UIT, permitindo ganhos de
escala em equipamentos de rede e terminais para usuarios de servicos
de telecomunicacoes, possibilitando reducao de custos.

» A nova destinacao dessa faixa traz os beneficios do dividendo digital,
permitindo levar servicos de telecomunicacoes de qualidade e com
ampla cobertura, tanto as areas urbanas de grande demanda como
aquelas ainda nao atendidas.

» Parte essencial dessa regulamentacao é a protecao e garantia aos
servicos de radiodifusao e de telecomunicacoes em operacao, a serem
realocados.

» Os novos entrantes arcarao com os custos de realocacao e de mitigacao
de eventuais interferéncias, sendo o licenciamento de novas estacoes
condicionado a coordenacao com os sistemas existentes que operem
em carater primario.
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Consequencias da Destinac
MHz para o Servico

1.073 Municipios com mais de 30 mil
Habitantes
* 75,7% da populag¢ao urbana
eDispoe de Rede de Transporte Optica

eCentros urbanos com Redes de Acessos
fixas de maior velocidade

ePeriferias com Redes de Acessos fixas de
menor velocidade

*Redes de Acesso movel LTE/4G (até 10
Mbps) sera implantado até 2017 em
regime de competicao (2,5 GHz)
e~ 1.000 Municipios somente terao

acesso a tecnologia LTE/4G, em 700 MHz,
apos desligamento do analodgico.

cao da Faixa de 700
MJ@VJ@IJ Pessoal O
ANATEL
e —
Mun y % Po
Faixa populacional| Mun. Acum Mun. | Populacao % Pop. Acp'

acima de 1 milhao 41.473.998
500 mil a 1 milhdo 14.847.153
300 mil a 500 mil 15.638.244
100 mil a 300 mil 33.770.661
50 mil a 100 mil 22.286.940
30 mil a 50 mil 17.531.446
20 mila30mil | 590 | 1663 |29,9% | 14.269.646 | 7,4% | 83,1%
10 mil a 20 mil | 1.395 | 3058 |55,0% | 19.668.422 | 10,2% | 93,3%
abaixo de 10 mil | 2.507 | 5565 [100,0% 12.892.777 | 6,7% | 100,0%
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Consequencias da Destinacao da Faixa de 700
MHz para o Servico Movel Pessoall
ANATEL
h
4.492 Municipios com menos de
30 mil Habitantes * g
_ Faixa populacional| Mun. :\un. Mun. | Populacao % Pop. * :op.
» 24,3% da populacao urbana cum| ©, c.
* 2.500 Municipios nao dispoem et miao | 16 | 16 | 0,3% | 41.473.9% | 21,6% 21,6%
de Redes de Transporte Optica . —
500 mila 1 milhdo | 22 | 38 | 0,7% | 14.847.153 | 7,7% | 29,3%
+ Oferta de Redes de Acesso 300 mila500mil | 41 | 79 | 1,4% | 15.638.244 | 8,1%  37,4%
fixas de menor velocidade mia s m | 19058.297 | B 1A | SR
L 100 mil a 300 mil | 207 | 286 | 5,1% |33.770.661 17,6% 55,0%
« 2.393 Municipios sem 3G _ ,
(prazo até 2019) 50 mila 100 mil | 323 | 609 | 10,9% | 22.286.940 |11,6%  66,5%
R LlCltaQaO da faixa 700 MHz 30 mil a 50 mil 464 | 1073 [ 19,3% | 17.531.446 | 9,1% | 75,7%
pode permitir rapida cobertura 20 mil a 30 mil 29,9% | 14.269.646
e oferta de Redes de Acesso de 10 mil a 20 mil 55, 0% | 19.668.422
alta capacidade (ate 25 Mbps) abaixo de 10 mil 100,0%| 12.892.777
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Consequéncias @lJ Destinacao da Faixa de 700

MHz para o Se wu]c Movel Pessoall
: : ANATEL
Localidades remotas e zonas rurais -
» Ofertarestrita a acesso de menor
capacidade (via satelite ou radio)
* Local Rural £ 30 km da localidade
sede municipal terd Redes de
Acesso banda larga 450 MHz
com. + Populacao Rural de 29,5 Milhoes
* Velocidade 256 kbps até 2015 (15% da populacéo total de
- Velocidade 1 Mbps até 2017 aproximadamente 195 Milhoes —
- Licitacéo da Faixa 700 MHz pode PNAD 2011)
melhorar velocidade Redes
Acesso

e Surgem novas alternativas de
Redes Transporte/Acesso via »
satélite (O3B/Banda Ka) -«
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