ABSOLAR

Associagao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Energia Solar Fotovoltaica:
Panorama, Oportunidades e
Desafios

Dr. Rodrigo Lopes Sauaia
Presidente Executivo

Audiéncia Publica
Comissao de Ciéncia, Tecnologia, Inovacao, Comunicacao
e Informatica - Senado Federal

Brasilia (DF) - 20/11/2019



ABSOLAR Nosso Trabalho

Representar e promover o setor solar fotovoltaico no pais e no exterior
Governo, empresas, midia, ONGs, sociedade civil, entre outros.

. Acompanhar o avanco do mercado solar fotovoltaico no Brasil
Relatoérios sobre capacidade instalada.

Informacoes sobre oportunidades de negdcios (editais, projetos, leiloes, entre
outros).

Divulgacao de atividades e eventos relevantes ao setor.

. Servir de ponto de encontro e debate para o setor
Assembleias periodicas.

Grupos de Trabalho estratégicos.

Reunides com autoridades e especialistas convidados.

Venha somar forcas conosco! Seja um associado ABSOLAR!
www.absolar.org.br/processo-associativo.html
absolar@absolar.org.br | +55 11 3197 4560



Acompanhe Nosso Video Institucional:

You

Inscreva-se no nosso canal do Youtube v J Absolar Comunicacao 3
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O Mercado Fotovoltaico no Mundo

* 0Os 10 maiores paises em energia solar fotovoltaica!

TABLE 1: TOP 10 COUNTRIES FOR INSTALLATIONS AND TOTAL INSTALLED CAPACITY IN 2018
FOR ANNUAL INSTALLED CAPACITY FOR CUMULATIVE CAPACITY

B e e R R i R R e L e L R N o BB R R RN e BN )

e

e e e e e e e e i e i,

——— ‘e’
10 mmm Netherland 13 GW 10 | % Korea 7.9 GW

E

O Brasil instalou 1,2 GW em 2018, totalizando 2,4 GW de capacidade instalada acumulada'*
Fonte: IEA PVPS, 2019. 13
*Fonte: ABSOLAR, 2019.



ABSOLAR  Matriz Elétrica Brasileira

Associacio Brasileira de Energla Solar Fotovoltaica

Matriz Elétrica Brasileira: PoténciaInstalada em Operagao (MW)

Solar Fotovoltaica
Outros Fosseis Nuclear Centralizada
Undi-elétrica 166 MW 1.990 MW 2.269 MW
0,
0,05 MW 0,1% 1,1% L Carvao Mineral
0,
0,00003% 3.597 MW
- 2,0%
Importacao h :
8.170 MW Petroleo
4,6% 8.903 MW
5,1%
Gas Natural
13.435 MW
7,6%
Biomassa
14.873 MW
8,4%
Hidrica -
107.077 MW Edlica
60,8% 15.560 MW
8,8%

14
Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 01/11/2019.



ABSOLAR  Matriz Elétrica Brasileira

1 de Energia Solar Fotovoltaica

Projecao da BNEF para a Matriz Elétrica Brasileira em 2050

Edlica
42 GW
13%

Armazenamento
Distribuido
22 GW
7%
Biomassa
16 GW
5%
‘4 ABSOLAR Outros
Hidrica % el 13 GW
108 GW 4%
33%
15

Fonte: Projecdo estimada com base nos dados da BNEF, 2019.



1 de Energia Solar Fotovoltaica

Beneficios da Solar FV para o Brasil

& Esfera Socioecondmica

 Reducao dos gastos com energia elétrica pela populacao e empresas.
« Atracaode novos investimentos privados de bilhdes de reais.

» Geracao de empregos locais de qualidade.

* Desenvolvimento de uma nova cadeia produtiva no pais.

« Aquecimento das economias locais, regionais e nacional.

@ Esfera Ambiental

Geracao de energia limpa, renovavel e sustentavel.

Contribui para as metas de reducao de emissoes do pais (NDC).
Nao emite gases, liquidos ou sélidos durante a operacao.

* Nao gera ruidos, nao possui partes moveis.

@ Esfera Estratégica

« Diversificacido da matriz elétrica brasileira.
 Ampliacao do uso de energias renovaveis no pais.
 Reducao de perdas por transmissao e distribuicao.

16



ABSOLAR Aplicacoes

Associacio Brasileira de Energia Solar Fetovoltaica

Sistema de solo em propriedade rural vinicola, Pinto
Goias (GO). Bandeira (RS).

.

Habitacdo popular do Projeto Casa Solar, Alto Paraiso de

x § -

Claraboia solar fotovoltaica em edificio comercial
(SP). bancario, Sdo Paulo (SP).

Reservatorio de usina hidrelétrica, Sobrainho (BA).
Fonte: MME.

Edificio industrial alimenticio, Venancio Aires (RS). Cobertura de estacionamento de distribuidora de frutas, Condominio residencial, Belo Horizonte (MG).

Santa Cruz do Sul (RS).



bt S

Micro e Minigeracao Distribuida
ANEEL - REN 482/2012 - Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

e Medicao liquida (net-metering): inspirado em modelo internacional
de sucesso usado ha mais de uma década (ex: EUA).

 Modalidades de compensacao: geracao junto a carga, autoconsumo
remoto, empreendimento com multiplas unidades consumidoras e
geracao compartilhada.

i

—_—p

Energia injetada

—

kWh

— kWh (
Quadro de e _ ;
Energia (3) | )
kWh - kWh \

Energia Consumida

e 18

Fonte: ANEEL.



ABSOLAR
Problemas na CP ANEEL n°® 025/2019

 Mudanca de metodologia no meio do processo regulatorio:

— Novas premissas processuais nao foram debatidas com os agentes. A mudanca
prejudica relevantes contribuicdes técnicas e econémicas trazidas pelos agentes.

» Instabilidade juridica e regulatoria:

— Quebra do compromisso assumido perante os consumidores, investidores,
empreendedores e governos, de manter as regras vigentes aos pioneiros do
mercado por 25 anos. Reducao para apenas 10 anos, afetando contratos
existentes. Judicializacao.

» (Celeridade processual incompativel:

— Prazo de 45 dias é insuficiente para uma analise adequada dos documentos da CP
025/2019, que exigem nova avaliaciao técnica e econdmica. Na AP 001/2019, o
prazo foi de 90 dias para etapas da mesma complexidade.

— Prorrogado em 19/11/2019 por mais 30 dias.

 Reducao da participacao da sociedade:

— Realizacao de uma unica audiéncia publica presencial, em Brasilia, dificulta a
participacao e manifestacao da sociedade no processo. Mais de 70% dos
Municipios brasileiros possuem consumidores com GDFV. A sociedade precisa
ser envolvida nas audiéncias presenciais. 19



ABSOLAR

Associacio Brasileira de Energla Solar Fotovoltaica

Entenda por que a proposta da ANEEL
é injusta e tecnicamente incompleta

 ANEEL desconsiderou importantes beneficios e servicos da GDFV:

Alternativa0

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa3 Alternativa 4 Alternativa s

A GD gera eletricidade no local de consumo, usando menos a rede e postergando novos

TUSD -FioA

TUSD -FioA

TUSD -FioB investimentos na expansio e reforcos da rede de distribuicio, pagos por todos os consumidores.

A eletricidade da GD fica em baixa e média tensao, nao usa as linhas de transmissao e

ainda posterga novos investimentos em transmissao, pagos por todos os consumidores.

Componentes da TUSD - Encargos

TUSD - Encargos

TUSD - Encargos

tarifa de energia —
elétrica TUSD - Perdas

-0%

TUSD - Perdas

TE - Energia TE - Energia

-28%

TUSD - Perdas

TE - Energia

il

-34%

A GD reduz perdas, ao gerar eletricidade junto ou préximo ao consumo,
TUSD -Perdas | reduzindo estes custos também para os demais consumidores.

A GD contribui para a reducao de encargos, pois traz

inovacao tecnoldgica, infraestrutura e promove uma
matriz elétrica mais limpa.
) A GD evita a compra de eletricidade de
TE - Energia TE - Energia TE - Energia
‘ | | hidrelétricas e evita 0 uso de termelétricas
|

grandes usinas, preserva reservatérios de
| caras e poluentes.
! ‘
-42% -50% -62%

Hoje a GD compensa a energia de 1 para 1 (Alternativa 0).
Pela nova proposta da ANEEL, a GD compensaria de 1 para 0,38 (Alternativa 5).

20

Fonte : ABSOLAR/ANEEL, 2019. Percentuais estimados com base em uma média tarifaria nacional.



- ABSOLAR

Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Qual o Valor Total da Geracao Distribuida?

Fonte: Thymos Energia, 2019.

Energia

-t Energia evitada

= Perdas sistémicas

Capacidade

_§8 Capacidade de geracao

Capacidade de transmissao e distribuicao

Servit;os de Suporte a Rede
Suporte de reativos e controle de tensao
Regulacao e controle de frequéncia

= Balanceamento de energia

* Reserva de operativa sincronizada e suplementar

* Programacao, previsao, controle de sistema e
despacho

Risco Financeiro

i+ Hedge de preco de combustivel

Resposta a preco de mercado

_mflisco de Seguranca

Confiabilidade e resiliéncia

Ambiental
+  Emissao de carbono (CO;)

-3+ Poluicdo do ar (50;, NO,, PM)

Agua
Terra

Social

-.: Desenvolvimento economico

(geracao de empregos e tributos)

21



et i,

le Energia Solar Fotovoltaic:

A GD beneficia toda a sociedade? Sim!

 Energia gerada junto ou Reduz custos para todos
Proximao ao consumao: os consumidores. T

— Economiza agua das
hidrelétricas.

— Reduz uso das termelétricas.

— Evitausodasredes de
transmissao (mais de 4,5
milhoes de km de redes).

— Alivia redes de distribuicao.

— Evita novos investimentos
em geracao, transmissao e
distribuicao.

— Reduz perdas elétricas.

* Os beneficios da GD sao
compartilhados com
TODOS os consumidores,
reduzindo seus custos.

« A geracaodistribuida nao
recebe por estes servicos,
SO compensa energia. &



Saves on expensive and
polluting conventional power

Saves on investment in transmission
and distribution infrastructure

Reduces electricity lost
over the wires

Saves on cost of managing
power delivery

Saves on cost of meeting carbon
and renewable requirements

W
<,
®
@

ﬁé Costs to manage net

j J metering program

Lowers revenue to cover utility
infrastructure costs

In California, net metering grid benefits outweigh the costs by $922 Million PEI YEal. Actual costs and benefits are
specific to each utility. However, the size of California’s solar market and its unique tiered rate structure make it a strong test
bed for the economics of net metering. A net benefit in California indicates a likely net benefit in many other states as well.

Fonte: Evaluating the Benefits and Costs of Net Energy Metering in California, Crossborder Energy, 2013.



SO

GDFV no Mundo

EUA: dezenas de estudos apontam que a energia elétrica da GD tem valor
igual ou superior a tarifa de energia elétrica dos consumidores de BT.

Califérnia: 20 anos de net-metering (1996 - 2016), mudando quando atingiu
5% de atendimento da demanda elétrica de cada distribuidora com GDFV.
A partir de 2017, implementou o net-metering 2.0:

— Manteve a compensacio de 1 para 1 kWh (preco = US$ 0,19/kWh =R$ 0,76/kWh).

— Estabeleceu uma cobranca pelo uso da rede de US$ 0,02/kWh (R$ 0,08/kWh = 10,5%).

— Estabeleceu um custo fixo unico para conexao de US$ 75 a 150 (R$ 300 a 600).

— Proibiu a cobranca de outros custos pelas distribuidoras, protegendo os consumidores.

Espanha:

— Erro - Crise Juridica e Regulatéria (2010 - 2018): mudanca retroativa de regras
resultou em mais de 1500 processos judiciais contra o governo espanhol e
minou a confianca de investidores no Pais. O mercado estagnou até 2018.

— Acerto - Real Decreto-Ley 15/2018 (2018): “The new decree rewards generators
monthly as long as they are producing renewable energy from systems no larger
than 100 kW in capacity, and the amount of compensation they receive can be up
to 100% of the value of the energy consumed in the month.”

24



ABSOLAR
A GDFV no Mundo e no Brasil

» Brasil esta atrasado no desenvolvimento da geracao distribuida:

1,60%
1,40%
1,20%
1,00%
0,80%
0,60%
0,40%
0,20%
0,00%

Fonte: Greener, 2019.

Paises com mais de 2 milhoes de sistemas: Australia, (;hina, EUA e Japao.
Paises com mais de 1 milhao de sistemas: Alemanha, India, Reino Unido e outros.

O Brasil possui 127 mil sistemas de GDFV (160 mil usudrios), equivalentes a
apenas 0,2% dos 84,4 milhoes de consumidores cativos.

As distribuidoras fazem 1,9 milhao de novas ligacdes por ano, ou seja, seu
mercado cresce muito mais rapido do que a GDFV.

Insercao da GDFV no Brasil, por Distribuidora (%)




ABSOLAR  Geracao Distribuida Solar FV

Medidas Estruturantes:

» Estabelecer o marco legal da geracao distribuida, trazendo seguranca juridica e
estabilidade regulatoria ao mercado.

» Garantir o direito do consumidor de gerar e usar sua propria eletricidade renovavel
em casa, No seu negocio e no campo:
— A GDFV e o Sistema de Compensacao de Energia Elétrica (SCEE) sao ferramentas estratégicas

para consumidores que buscam economia, previsibilidade de precos, autonomia de
suprimento e sustentabilidade.

—  93% dos brasileiros quer gerar energia renovavel em casa (fonte: Ibope Inteligéncia, 2019).

— 79% dos brasileiros quer instalar energia solar fotovoltaica em casa, se tiver acesso a
financiamento competitivo (fonte: DataFolha, 2016).

— 85% dos brasileiros apoiam mais investimentos publicos em energias renovaveis (fonte:
DataSenado, 2015).

* Incorporar mecanismos de valoracao de atributos elétricos, energéticos, ambientais,
sociais e economicos aplicaveis a GD, incluindo periodo de transicao para
modernizacao com sinal horario e locacional para a tarifacao de consumidores da
baixa tensao.

« Lideranca pelo exemplo: solarizacao de préedios publicos, economizando gastos de
custeio e liberando recursos do orcamento para investimentos em areas prioritarias.
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Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovolta
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UFV de 101 MWp em Areia Branca (RN).
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UFV de 185 MWp em Pirapora (MG). UFV de 225 MWp em Ituverava (BA). 27
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cao Centralizada Solar FV

Evolucdo da Geragao Centralizada Solar Fotovoltaica no Brasil
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Fonte: CCEE/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio: 18/10/2019. Preco em délar calculado
Os valores em R$/MWh estio de acordo com o preco-médio da fonte na data do leilio.

a partir da cotacdo na data do leildo.
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Historico dos Precos Médios de Venda de Energia por Fonte Geradora
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Fonte: CCEE/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio: 18/10/2019.
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Geracao Centralizada Solar FV

Medidas Estruturantes:

Estabelecer diretrizes de planejamento para a expansao da matriz elétrica
brasileira, incorporando a contratacao anual de 2 GW em usinas de
grande porte da fonte solar fotovoltaica no mercado regulado;

— Agil implementacio em todo o Brasil, para atender a demanda crescente de um Brasil em
recuperacao econdmica, com competitividade. Reducdo de perdas e postergaciao de
investimentos.

Demanda de contratacdo: realizar novos leiloes de energia solar
fotovoltaica A-4 e A-6;

— Metade atracidode R$ 32 bilhoes em investimentos privados ao Pais.

— Geracaode mais de 160.000 novos empregos.

Ambiente de contratacao livre (ACL): destravar a participacao da fonte
solar fotovoltaica no ACL, com uma reforma justa do setor elétrico
brasileiro, para potencializar a atracao de investimentos e empregos da
geracao centralizada solar fotovoltaica no Brasil.
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Fébrica de Montagem de Médulos Fotovoltaicos em Campinas, SP.
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Fabrica de Estruturas Metélicas e Seguidor Solar em Aracariguama, SP. Fabrica de Inversores Fotovoltaicos em Jaragua do Sul, SC.
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Numero de Fornecedores Nacionais de Equipamentos Fotovoltaicos
Cadastrados no FINAME BNDES
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Fonte: BNDES/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 01/11/2019.
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Muito obrigado pela atencao!

Agradecimentos especiais a Comissao de Ciéncia, Tecnologia,
Inovacao, Comunicacao e Informatica do Senado Federal pelo
convite e pelo didlogo!

Dr. Rodrigo Lopes Sauaia

Presidente Executivo
+55 11 3197 4560
absolar@absolar.org.br

o ABSOLAR Brasil o ABSOLARBrasil Absolar Comunicag¢do
e Absolar Comunicac¢do 0 ABSOLAR e www.absolar.org.br




