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• O SPD no contexto do ABC
• Situação do SPD no Brasil (Cerrado)
• Alguns resultados de pesquisa
• Potencial do SPD no contexto dos sistemas integrados
• Perspectivas
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Plano ABC – compromissos até 2020 

Na COP-15 (2009), realizada pela 

Convenção-Quadro das Nações Unidas 

sobre Mudança do Clima (UNFCCC), 

o governo brasileiro assumiu o 

compromisso voluntário

de redução das emissões até 2020. 
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Compromissos na agricultura até 2030

2015: Brasil submete sua iNDC à ONU – Acordo de Paris

O Sistema Plantio Direto não está mais entre os compromissos 

voluntários…
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Área sob “plantio direto” no brasil

Área ocupada por grãos e oleaginosas

- Safra 11/12 = 50.8 Mha (32 sob SPD)

- Safra 16/17 = 60.8 Mha (36? sob SPD)
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Mesmo com menos palha, 
ainda é a melhor opção. 

Mas pode e deve ser 
melhorado!
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Há muito espaço para avançar…

Problemas:

- Falta de cobertura

- Retirada de terraços

- Plantio em desnível

- Escarificação no SPD

- Revolvimento no SPD
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Sistema Plantio Direto x “plantio direto”

Variantes:

- Semeadura direta

- Cultivo mínimo

- Plantio na soca/pousio

SPD = agricultura conservacionista
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Agricultura Conservacionista

 Agricultura  praticada  em  conformidade  aos  

preceitos  da  conservação  do  solo e água.

 A intensificação sustentável é um processo de

melhoria gradual da eficiência ecológica dos

sistemas agrícolas através da inovação

tecnológica institucional, a fim de promover

maior produtividade e rentabilidade com menor

impacto ambiental, manutenção e melhoria dos

recursos naturais, reduzindo a dependência dos

insumos externos e favorecendo a inclusão

social.



O SPD viabilizou a 2ª safra – Ex. Sudoeste de Goiás

• Baseado no histórico de produtividade, foi possível estimar um input
médio de 1,5 Mg C ha−1 ano−1 entre 1977-1995 (3-4 anos soja/1 de
milho) e 5,3 Mg C ha−1 ano−1 entre 1995 e 2013 (sucessão annual
soja-milho safrinha).
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Desafio Nacional de máxima produtividade - soja (2016/2017)

Campeão Centro Oeste  122,2 sc/ha

Campeão Nordeste 95,76 sc/haCampeão Sudeste 108,25 sc/ha

Campeão Sul 149,08 sc/ha

Correção do solo, adubação, rotação e diversificação de culturas, 

formação de palha, manter o solo coberto...
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A evolução do manejo do solo no Cerrado

Convencional Milho Palhada de Milho pousio Convencional soja
P
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SPD Milho Palhada de Milho pousio SPD soja
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SPD Milho + braquiária Palhada de Milho + braquiária
(com ou sem boi)

SPD soja
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Fotos: M. A. C. de Sá, CPAC



Atividades/Tempo

©Lourival Vilela

Integração Lavoura-Pecuária: uso de forragens no SPD



Atividades/Tempo

1ª 
Safra

2ª 
Safra

Cobertura para SPD 
e/ou pasto?

O/N A/M S/O

A forragem duplo propósito: Sistema Santa Fé
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Intensificação sustentável: ILP + SPD

O papel do sistema radicular das plantas de cobertura no SPD, 

especialmente gramíneas tropicais



Clique para editar o título mestre

Clique para editar o estilo do 

subtítulo mestre

Dinâmica (balanço) do carbono após 24 anos

ΔC Balanço

20021
2013² (Mg/ha/ano) (Mg/ha/24ano)

Pastagem solteira 145 147 0,182 -343,8

Pastagem consorciada 147 152 0,455 -308,6

ILP+SPD 143 157 1,273 -259,1

Lavoura  contínua (SPD) 139 148 0,818 -300,6

Vegetação nativa de cerrado
3

140  ---  --- -130,0
1/Jantalia et al (2006) 2/Sant'anna et al (WCCLF 2015)
3/Emitido na conversão (desmatamento, preparo de solo...)

Estoque C (Mg/ha) 
Sistema

Marchão et al. (2015)

Estoques de carbono do solo sob SPD (0-100 cm)
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Sato et al. (2017)

Emissões de óxido nitroso (2 anos 509 dias)





Resultados - 2003



Resultados - 2011



Resultados

• Depois de 14 anos, os estoques de C no solo sob SPD 
foram mais elevados que aqueles sob Cerrado 
natural.

• A taxas médias anuais de sequestro de C no solo 
foram, respectivamente, 1,61 e 1,48 Mg C ha-1 ano-1

para 2003 e 2011.

• A amostragem diacrônica revelou que as áreas sob 
SPD mais jovens tendem a apresentar maiores 
incrementos de estoques de C que as áreas mais 
antigas.



Resultados

• A taxa e duração do seqüestro de C no solo que 
determinará um novo estado de equilíbrio na 
conversão do PC para o PD depende do teor inicial de 
C do solo.

• Foi possível estimar que a conversão de 8 Mha de 
cultivo de SPC para SPD representa um 
armazenamento de C no solo de cerca de 8 TgC ano-1 

(29 Tg CO2 ano-1 versus 113 LUC cerrado em 2010), num 
período entre 10 e 15 anos.
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O solo é a base do agronegócio!

Obrigado pela atenção!

robelio.marchao@embrapa.br


