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ABSOLAR Nosso Trabalho

Representar e promover o setor solar fotovoltaico no pais e no exterior
Governo, empresas, midia, ONGs, sociedade civil, entre outros.

. Acompanhar o avanco do mercado solar fotovoltaico no Brasil
Relatoérios sobre capacidade instalada.

Informacoes sobre oportunidades de negdcios (editais, projetos, leiloes, entre
outros).

Divulgacao de atividades e eventos relevantes ao setor.

. Servir de ponto de encontro e debate para o setor
Assembleias periodicas.

Grupos de Trabalho estratégicos.

Reunides com autoridades e especialistas convidados.

Venha somar forcas conosco! Seja um associado ABSOLAR!
www.absolar.org.br/processo-associativo.html
absolar@absolar.org.br | +55 11 3197 4560



Acompanhe Nosso Video Institucional:

You

Inscreva-se no nosso canal do Youtube v J Absolar Comunicacao 3
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ABSOLAR

nergia Solar Fotowvoltal

O Mercado Fotovoltaico no Mundo

« Capacidade instalada acumulada até 2018: 505 GW (+129 GW em 2019%).
« Explosao de investimentos em solar fotovoltaica no mundo.
* Interesse do mercado e poder de escolha direta dos consumidores.

GWp
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*Fonte: Global solar PV market returns to double- digit growth in 2019, IHS Markit says. IHS Markit, 2019.
Fonte: Evolution of regional PV installations. Snapshot of Global PV Markets - Preliminary Report. [IEA PVPS, 2019.
Fonte: Price history of silicon PV cells in US$ per watt. Bloomberg New Energy Finance (BNEF) & pv.energytrend.com, 2015.

$76.00

Price history of silicon PV cells
in USS per watt

1977 1981 1885 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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Geracao de Empregos do Setor FV

Energia solar fotovoltaica
é a maior geradora de
empregos renovaveis do
mundo!

Geracaode 25a 30
empregos diretos para
cada MW instalado por
ano, nas seguintes areas:

— Instalacao

— Fabricacao

— Vendas e distribuicao

— Desenvolvimento de
projetos

— Outros

Solar (@) | @
Photovoltaic u

Liquid Biofuels @ AR LN

Hydropower (4 ) | ®

Wind Energy @ i

Solar Heating/ /
Cooling

RSP TTITTTY,

Biogas @

Geothermal
Energy

Municipal and §2)
industrial waste i

CSP@ i

Tide, Wave and
Ocean Energy

& ® 8 8 8 e
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212 34
$o4

L ]
b Y
k K7
1
0 500 1000 1500 2000 2500 2000 3500 4000
Jobs (thousands)
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Fonte: Renewable Energy and Jobs - Annual Review, IRENA, 2019.
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A Transformacao do Mercado de Eletricidade

* Projecao da BNEF para a matriz elétrica mundial em 2050

Total installed capacity, 2050 (GW)

Small-

Projecdo de 40% > scale PV
da eletricidade 12%
mundial gerada ==
pela fonte solar

fotovoltaical — Utility-

scale PV
28%

14
Fonte: Bloomberg New Energy Finance, 2018.
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BRASILEIRO
DE

SOLAR

A

Fonte: Enio Bueno Pereira et al., Atlas Brasileiro de Energia Solar 2° Edicdo, INPE, 2017.

Recurso Solar no Brasil

MEDIA ANUAL
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ABSOLAR  Matriz Elétrica Brasileira

Associacio Brasileira de Energla Solar Fotovoltaica

Matriz Elétrica Brasileira: Poténcia Instalada em Operagao (MW)
Solar Fotovoltaica

Outros Fésseis ~ Nuclear 2.099 MW
Undi-elétrica 158 MW 1.990 MW 1,2%
0,05 MW 0,1% 1,2% Carvao Mineral
0,00003% 3.252 MW
1,9%
Importagao ,
8.170 MW R Petroleo
4,7% 8.827 MW
5,1%
Gas Natural
13.354 MW
7,7%
Biomassa
4, ABSOLAR 14.841 MW
i 8,6%
Hidrica Eblica
105;4:%MW 15.064 MW
’ 8,7%

16
Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 05/06/2019.
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4 ABSOLAR Matriz Elétrica Brasileira

Projecao da BNEF para a Matriz Elétrica Brasileira em 2040

MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA - PROJECAC PARA 2040 (400,0 GWac)

1% 1%
4 G'l.-".l'ac 4 GWac

2%
20 GWac

0%
- 1 GWac

. Solar

. Hidrica

. Elioe

. Copauvidade Mioanel

. Biomasza

Gén Metural
- . Caredo
117 C\Wac . Mlclear
. Cleo

FOMTE: BNEF. 201 6b [ADAPTADD POR CELA - CLEAN ENERGY LATIN AMERICA)L

17
Fonte: SEBRAE, 2017.
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Paulo (SP).

Edificio residencial: domicilio, Sio Gabriel do Oeste (MS). Usina solar fotovoltaica: Fernando de Noronha (PE).



SO

Geracao Distribuida Solar FV

Medidas Estruturantes:

Estabelecimento de uma meta nacional de telhados solares: pelo menos 1
milhao de telhados solares fotovoltaicos de pequeno e médio porte até
2022, representando pelo menos 3 G\W de poténcia operacional;

Garantia de direitos: estabelecer um marco legal para a geracao
distribuida, trazendo a necessaria seguranca juridica ao mercado e ao
setor, garantindo o direito do consumidor de gerar a sua propria energia
elétrica renovavel em casa, no seu negocio e na sua propriedade rural;

Lideranca pelo exemplo: solarizacao de prédios publicos, economizando
gastos de custeio e liberando recursos do orcamento para investimentos
em areas prioritarias.

19



ABSOLAR  Geracio Distribuida Solar FV

Evolugao da Poténcia Instalada (MW) em Microgeragao e Minigeragao Distribuida
por Tipo de Fonte

1.200
1.000 63,1
S E—
S 800
pus 689,3
o)
8 I
S 600
e
= 86%
S 400
@ 267,0
O
o
200
86,9
0,4 1,8 53 17,0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 05/2019
CGH 0,0 0,0 0,8 0,8 5,5 42,5 59,0 81,3
mEOL 0,0 0,0 0,1 0,1 5,2 10,3 10,3 10,3
UTE 0,0 0,0 0,1 2,2 12,7 24,8 40,2 44,0
UFV 0,4 1,8 4,3 13,9 63,5 189,4 579,8 827,5
Total (MW) 0,4 1,8 53 17,0 86,9 267,0 689,3 963,1

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 04/06/2019.
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Geragao Distribuida Solar Fotovoltaica no Brasil por Classe de Consumo

Numero de Sistemas Poténcia Instalada

36,2%
74,1%

0,02%

Residencial m Comercial e Servigos ™ Rural ® Industrial m Poder Publico ® Servigo Publico ® lluminagao publica

21
Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 04/06/2019.
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Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovolta

TE—

UFV de 101 MWp em Areia Branca (RN).

A

1 \\\\\\\\\\\\\\%

UFV de 185 MWp em Pirapora (MG). UFV de 225 MWp em Ituverava (BA). 22
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Evolucao da Geragao Centralizada Solar Fotovoltaica no Brasil

4.000 180,0
3.658,5
145,68
3.500 R$/MWh
3.000 297,75 2.851,8
R$/MWh —_
215,12 120.0 -é
[y »
2 2500 10300 | RH/MWh =
2 &
o 88,03 v
@ 2.000 2
(S
S 0
£ 1.500 ¥
H L]
S 60,0 =
o o
1.000 o
o
559,1
500
10,0
Leildao PE LEN A-4 LEN A-4 0,0
° ° ) 3
2013 LER 2014 12 LER 2015 2°2LER 2015 2017 2018
Contratagao (MW) 10,0 549,1 822,6 913,1 556,9 806,8
mm Contratagao Acumulada (MW) 10,0 559,1 1.381,7 2.294,9 2.851,8 3.658,5
= Pre¢o-Médio (USS/MWHh) 103,00 88,03 84,29 78,32 44,31 33,25
Fonte: CCEE/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio: 05/06/2019. Preco em délar calculado a partir da cotagdo na data do leildo. 23

Os valores em R$/MWh estio de acordo com o preco-médio da fonte na data do leilio.
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p

nte: O presente rural, 2016.

Fonte: MDA, 2016, ' ' o B Fo

A 3 o " o b 1 o 2 4
Fonte: Microgeracdofv, 2018. Fonte: NTX, 2018.
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Energia Solar FV no Meio Rural

« Bombeamento de agua de fontes superficiais e pocos:

— Possiveis usos finais: animais, tanques de piscicultura, irrigacao de
lavouras, resfriamento para o processamento de produtos alimenticios
entre outros.

e Qutras possibilidades:
— Secadores.
— [luminacao.
— Dessalinizacao.
— Processos produtivos.
— Cercas elétricas, aeradores, sistemas de vigilancia e comunicacao etc.

 Vantagens:
— Qualidade, seguranca e autonomia para o uso de energia elétrica.
— Economia nos gastos com eletricidade.

— Aproveitamento de areas improdutivas: telhados, fachadas,
coberturas de edificios e silos, areas degradadas, entre outras.



ABSOLAR Aplicacoes Rurais da Solar FV
[rrigacao e Bombeamento com Solar FV

Reducio de custos mensais com sistemas
de bombeamento e irrigacao solar FV.

Pico de producio da energia elétrica
coincide com os periodos de maior
necessidade de irrigacao de lavouras.

Geracao de energia elétrica em areas rurais
distantes, onde o fornecimento de energia
elétrica é insuficiente ou pouco confiavel.

Segundo estudo internacional da ONU, a
maioria dos agricultores que instalaram
sistemmas solares FV relataram um
aumento nos lucros e na produtividade de
suas propriedades rurais, estando muito
satisfeitos com a performance dos
sistemas.

LIFE-CYCLE-COST-COMPARISON

@)
n B

Fonte: The World Bank, 2017.
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ABSOLAR  Aplicacées Rurais da Solar FV

Lagdio Br de Energia Solar Fotovoltai

Integracao da energia solar fotovoltaica no meio rural.

Manutencao do solo de UFV’s utilizando pasto de alguns tipos de
animais de pequeno porte (ovelhas, pequenas aves, entre outros).

Utilizacao de area de pasto em grandes propriedades agricolas para
geracao de energia elétrica.

Sem prejuizo a saude dos animais, sem consumo de agua, sem residuos.

Fonte: Sunraised Farms. Fonte: BRE National Solar Centre.



ABSOLAR Agrofotovoltaica (APV)

tagio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

« Agrofotovoltaica (APV): uso combinado e sinérgico da
tecnologia solar fotovoltaica com a producao rural,
promovendo ganhos de produtividade no uso da terra.

Separate Land Use on 1 Hectare Cropland: 100% Potatoes or 100% Solar Electricity

\ 100%% potatoes Of 10U % solar electrity l

Y

Combined Land Use on 1 Hectare Cropland: 186% Land Use Efficiency

o — _..-E
A TSR e - .
Y L 7 e T ey e

186% de Eficiéncia!

Fonte: Dual use of land with agrophotovoltaics, Instituto Fraunhofer ISE, 2019.

28
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- gy T 5 R G 5 ST )
PSS AT s R AL LR L t-.*ﬁdﬁﬁm‘md:ad
Sistema Agrofotovoltaico de 800 kWp em Campo d’Eco, Italia, 2014. Cultivo de
tomate, melancia, frutas da estacéo e trigo.

LB e S IR - N ”!

3

Sistema Agrofotovoltaico piloto de 50 kWp da Universidade -de Montpellier,
Franca, 2018. Cultivo de alface e outras hortalicas.

Fonte: Agrophotovoltaik, APV-RESOLA, 2019.

Agrofotovoltaica (APV)

i

Sistema Agrofotovoltaico de 50 kWp em Tsukuba, Japéo, 2013. Cultivo de
berinjela, amendoim, tomate, repolho, pepino, inhame e frutas citricas.

N R R S ey T

Sistema Agrofotovoltaico piloto de 13 kWp do Instituto Fraunhofer ISE, Chile,
2019. Cultivo de alface. 29
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connecting solar business | SOUTH AMERICA
MARQUE EM SEU CALENDARIO

A maior feira e congresso da América do Sul para o setor solar
EXPO CENTER NORTE, SAO PAULO, BRASIL

Parceiro exclusivo da conferéncia

ABSOLAR
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Muito obrigado pela atencao!

Agradecimentos especiais ao Senador Jean-Paul Pratese a CRA
pelo convite!

Dr. Rodrigo Lopes Sauaia

Presidente Executivo
+55 11 3197 4560
absolar@absolar.org.br

o ABSOLAR Brasil o ABSOLARBrasil Absolar Comunicag¢do
e Absolar Comunicac¢do 0 ABSOLAR e www.absolar.org.br
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Atualizado em 05/06/2019 | n° 8

-
O Mercado Fotovoltaico no Mundo

O Brasil instalou
1,2GWem 2018,
totalizando
2,4 GW de
capacidade
instalada
acumulada.

Quais paises investiram
mais em energia solar
fotovoltaicaem 2018?

@ !°China 45,0GW Bl 1°cChina 176,1GW
== 2°india 108GW E= 2°rua 62,2GW
BE 3°USA 10,6 GW @ 3°Japio 56,0GW

@ 4°Japio 6,5GW B 4°Alemanha  454GW
ﬁ 5° Australia 3,8GW f_h 5° {ndia 32,9 GW
B 6°Alemanha 3,0GW BB os°ltalia 20,1GW
Bl 7°México 27GW Sl 7°ReinoUnido 130GW
{@; 8°CoreiadoSul 20GW 6 s°Austrdlia  11,3GW
9° Turquia 1,6 GW I § 9°Franca 9,0GW
= 10°Holanda 1,3GW {®; 10°CoreiadoSul 7,9 GW

Fonte: Snapshot of Global PV Markets, IEA PVPS, 2019.

Hidrica
105.244 MW
60,8%

15.064 MW
8,7%

Biomassa
14.841 MW

‘ : 8,6%

Gas Natural
Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. 13.354 MW

7,7%

Petréleo
| .827 MW
5,1%
" B \

A Matriz
Elétrica
Brasileira

Carvao
Mineral

Importacao

X
8170 MW N
. % 3.252 MW
4,7% \\ 1,9%
Undi-elétrica - Ss'ft"ﬁca
(o]} 8-
0.05MW  outros Fésseis 2 6)99 MW
0,00003% 158 MW 1.990 MW & 12%
0,1% 1,2% ==

Energia Solar

Fotovoltaica no Brasil
Infografico ABSOLAR

Geracao Distribuida
Ranking Estadual

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019.

Poténcia Instalada (MW) (%)
Minas Gerais 4 | f I e 7M‘}; 161,2 19,5%
Rio Grande do Sul @| ﬁ N B 13
Sso Paulo & | ‘
Santa Catarina @] 42
Mato Grosso & | 5¢
Parand @& | 6° W 71 5%
Rio de Janeiro @ | 7¢ [ 359 4,3%
Ceara | 82 [N 352 43%
Goiss & | 9o [N 296 3,6%
Pernambuco @l 100 |

B 1354 164%

102,3 12,4%

f
| 520 63%
| 478 58%

| EEERRE
Paraiba @] 112 [l 178 2%
Rio Grande do Norte & 1122 17,6  2,1%
Mato Grosso do Sul /@ | 132 | w 17,5 2,1%
Bahia & 14° [l 147 1%
Piaui & 152 [l 145 18%
Espirito Santo 2= | 162 | 14,3 1,7%
Maranhio & 17¢ B 136 1,6%
Distrito Federal ¥ | 182
Tocantins ’| 192
Pard W | 202
Sergipe cl 21¢
Alagoas (&) | 220 ; 59 0,7%
Rondédnia % | 232 | 24 03%
Amazonas ‘] 240 i 1,7 0,2%
Amaps @[ 252 | 16 02%
Acre 4262 1,0 0,1%
Roraima ‘:«l 272 0,6 0,1%

| 123 15%
89 1,1%
7,0 0,8%
le2 osx

Ranking Municipal

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019.

Poténcia Instalada (MW) (%
Rio de Janeiro — RJ XX | T B 130 16%
uberlandia- MG @ | i T 26 15%
Brasilia— DF € | 1. | 12,3 1,5%
Fortaleza — CE 3% | 4¢ | 11,7 1,4%

Santa Cruzdosul-Rs ® | 52 D 1 97 1,2%
Buritizeiro-MG S| 62 [ 57  11%
cuiabsa-MT ¢ | 72 [ 77 o.9%
Belo Horizonte-MG & | 82 [N 70 os%
Teresina — Pl !;'SQI 9¢ _’ 6,8 0,8%
Goiania - GO | 100 [N 65 08%

Qual a Poténcia Instalada Solar Fotovoltaica no Brasil?

Geracao Centralizada +
2.099,2 MW

Micro e Minigeracio Distribuida

827,5 MW

Poténcia Operacional Total

2.926,7 MW



Geracao Centralizada
R$ 21,3 bilhoes

& 0 montante previsto em investimentos privados
no setor solar fotovoltaico até 2022, referentes
aos projetos ja contratados em leildes no mercado
regulado de energia elétrica.

Fonte: ABSOLAR, 2019.

K¢ 3,7GW

é o total de poténcia instalada das usinas solares
fotovoltaicas ja contratadas que entrardo em
operacao até 2022.

Fonte: ABSOLAR, 2019.

R$ 118,07/ MWh

foi o preco-médio da fonte solar fotovoltaica no
LEN A-4/2018, tornando-a uma das fontes mais
competitivas do Brasil, com precos inferiores as
fontes biomassa e PCH/CGH.

Fonte: CCEE, 2018.

0,7%
H da oferta de energia elétrica no Brasil foi gerada
pela fonte solar fotovoltaicaem fevereiro de 2019.
~ N~ Fonte: MME, 2019.

FERR
EEEmW,

Geracdo Distribuida

Sistemas de microgeracio (até 75 kW) e minigeracéo (acima de 75 kW
até 5 MW) distribuida solar fotovoltaica implantados em residéncias,
comércios, indUstrias, propriedades rurais e prédios publicos.

y 4
Ao, /,)
V. 4

Y 4

86,0%

é a fragdo de poténcia
instalada na microgeragao
e minigeragao
distribuida da fonte solar
fotovoltaica, lider isolada

R$ 4,8 bilhoes
em investimentos
acumulados desde
2012, distribuidos

em todas as regioes e

99,6%
de todas as conexdes
de micro e minigeracao
distribuida sdo da fonte

do segmento. solar fotovoltaica. estados do Pais.
S o Q
IRy mﬂlﬁ .s,,wd

| 99.154 .

consumidores recebendo
créditos de energia
elétrica via geracdo local,
fotovoltaicos autoconsumo remoto,
conectados geracdo condominial e
arede. geracao compartilhada.

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019.

79.290

sistemas solares

827,5 MW

é a poténcia instalada
solar fotovoltaica
total em geracao

distribuida.

Principais Beneficios da Fonte ao Brasil

Y
l@\

: Esfera Amblgntal

)

IZI Reducio de gastos com energia Geracao de eletricidade

Esfera Estratégica

Evolucao do Preco
da Fonte Solar Fotovoltaica em Leildes
de Energia no Mercado Regulado

120
103,00

=
o
=

88,03 84,29
78,32

2]
o

@
o

44,31
33,25

PRECO-MEDIO (US$/MWh)
P 3
=

N
o

12 LER2015 29 LER2015 LENA-42017 LEN A-42018
Fonte: CCEE/ABSOLAR, 2019.

Leildo PE 2013 LER 2014

Recordes de Geracao de Energia

A fonte solar fotovoltaica atingiu novos recordes
de geracdo de energia elétrica no Nordeste:

MEDIA DIARIA MAXIMA DIARIA
29/01/2019 11/03/2019
389 MW 1.072 MW [ 7
médios as 11h00 ‘ ] /
com fator de com fator de capacidade //

instantaneo de

87,0%

capacidade de

35,3% R

Fonte: ONS, 2019.

Cadeia Produtiva

Quantidade de fabricantes do setor solar fotovoltaico cadastrados no
FINAME do BNDES:

O Brasil necessita de uma politica industrial competitiva
e justa para o setor, reduzindo os precos de componentes
e equipamentos produzidos no Pais, gerando mais empre-
gos, tecnologia e inovacao.

Essk:a
1l
Sistema Inversor Rastreador Médulo Baterias String Box
Solar Fotovoltaico Solar Fotovoltaico
Fotovoltaico Fonte: BNDES, 2019.
(Kit)
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|Z[ Diversificacio da matriz elétrica

|

™

elétrica para a populacao,
empresas e governos, trazendo
economia para a sociedade.

Lider em geracdo de
empregos locais de qualidade,
adicionando de 25 a 30
empregos por MW/ano.

Atracio de capital externo e
novos investimentos privados
ao Pais.

limpa, renovavel e
sustentavel, sem emissoes
de gases de efeito estufa,
sem residuos e sem ruidos.

N&o precisa de dgua para
operar, aliviando a pressao
sobre recursos hidricos
€sCassos.

Baixo impacto ao meio
ambiente.

brasileira com uma nova fonte
renovavel, aumentando a
seguranca no suprimento de
energia elétrica.

Reducéo de perdas e postergacao
de investimentos em transmissao e
distribuicao.

Alivio da demanda elétricaem
horario diurno, reduzindo custos
aos consumidores.

/AbsolarOficial

+55 11 3197-4560
absolar@absolar.com.br
absolar.org.br

Avenida Paulista 1636, 10° andar,
conj. 1001, CEP 01310-200

Bela Vista, Sao Paulo, SP, Brasil




