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O desafio da producao no cinturao tropical

A area mais desafiadora para a agricultura em
todo o planeta



O desafio da producao no cinturao tropical

Brasil - década de 1970: situacao de inseguranca alimentar

* Importagao de alimentos
.  Semi-Arido

LAY

ks Y *Baixa produgéo agricola

* Producdo concentrada no S e SE

» Crise de abastecimento e pobreza rural

* Auséncia de tecnologia tropical
» Politicas publicas insuficientes para o des. agricola

» Pais conhecido como produtor de café e agucar

Em‘@:a ‘
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Y Em 5 déecadas o Brasil foi capaz de criar

Agncu{tura um modelo sustentavel e competitivo de
movida a

Ciéncia agricultura tropical, sem paralelo no

mundo
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Agricultura tropical movida a ciéncia

A pesquisa publica abriu caminho para um setor privado
agil, pujante e empreendedor

Transformacao de
solos acidos e

pobres em solo fertil Limitages
removidas

por PD&I

“Tropicalizacao” de
variedades e animais

Desenvolvimento de uma
plataforma de Producao
Sustentavel




Agricultura tropical movida a ciéncia

Tropicalizacao do milho e trigo

Milho Trigo

i Toneladas: . Tropical
Toneladas: s 50 mil N
® 500 mil ® 100 mil
® 1 milhao
® 1,5 milhdo

Temperada

Temperada



A Embrapa

Em:



Um Robusto Sistema de Pesquisa e Inovacao

Embrapa

- Empregados: 8.100
- Pesquisadores: 2.200

- 43 Centros de Pesquisa

. 11 Centros Tematicos

. 15 Centros de Produto
. 17 Centros Ecorregionais

- 34 portfolios de projetos: cadeias e temas estratégicos
- 78 programas de melhoramento genético
- Cooperacao cientifica - Labex EUA e Europa

- Cooperacao técnica - Africa e América Latina




Embrapa Agrossilvipastoril
Sinop - MT




Da inseguranca alimentar para o celeiro mundial
v Em 5 décadas:

- incremento de 509% na producao de graos

(aumento de 2 vezes na area plantada)

- 240% elevacao na producéao de trigo e milho / 315% arroz

- rebanho bovino dobrou com diminuicao da area de pastagens
- setor florestal elevou produtividade em 140%

- cafeicultura triplicou a produtividade (25 anos)

- producao de carne de frango cresceu 65 vezes

- ... Ganhos de produtividade com sustentabilidade
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Por que




BIaCRROCK Produtos Quem somos Estrategias Perspectivas Educacao Recursos Q

Uma mudanca estrutural nas financas

Risco climatico é risco de _
investimento Laurence Fink

“Em carta enviada hoje aos nossos clientes, a BlackRock anunciou uma série
de iniciativas para posicionar a sustentabilidade no coracao da nossa
estratégia de investimento” (Jan, 2021)

“Néo existe nenhum negoécio, nenhum setor da economia que nao sera
afetado pelas mudancas do clima até 2050”

En@a



05/08/21 | Mudancas climaticas Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdao Transferéncia de Tecnologia ILPF Agricultura de Baixo
Carbono

Presidente da COP26 conhece praticas sustentaveis da
agricultura brasileira na Embrapa Cerrados

© Compartilhar 344 L] & Imprimir

Alok Sharma, presidente da Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre Mudancas Climaticas (COP26), visitou a
Embrapa Cerrados (DF) na manha de hoje (5). O
britanico veio ao Brasil para participar de um evento
promovido pela embaixada do Reino Unido e cumprir
uma agenda de reunides com autoridades
governamentais, empresarios e representantes da
pesquisa e de movimentos sociais € ambientais.

No centro de pesquisas, Sharma esteve acompanhado
por Peter Wilson, embaixador do Reino

Unido, por Fernando Camargo, secretario de
Desenvolvimento Rural e Inovacao do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), por
Celso Moretti, presidente da Embrapa, e por Sebastido
Pedro da Silva Neto, chefe-geral da Embrapa Cerrados,
além de integrantes da area de clima da embaixada
britanica.

Acompanhado de Fernando Camargo e Celso Moretti, Alok
Sharma (de branco) visitou a Embrapa Cerrados e
conheceu a experéncia brasileira com agricultura
sustentavel



v" A maior parte dos compromissos (74%) de
reducao de emissao sao de empresas que estao
procurando (prometendo!) reduzir os GEE que
estdo ligados diretamente ao negdcio que
possuem ou controlam e da geragao de energia, On target: How to succeed with carbon-

reduction initiatives
calor ou vapor (escopos 1 e 2)

v" Por outro lado, apenas 26% das empresas se comprometem a reduzir suas emissdes em elos que
nao sao controlados diretamente por ela, como transporte aéreo e cadeia de suprimentos (escopo 3)
v As emissdes relacionadas ao escopo 3 podem estar relacionadas a mais de 50% das emissdes das

empresas



O 14° Plano Quingquenal da China

v' China se compromete a reduzir em 65% as emissdes da

sua economia até 2030

1 4[N FIve-
Yedr Plan -.
Sector mpect |

Outiook

v O pais asiatico também fez compromisso de ter uma

economia neutra em carbono (“net zero”) ate 2060

v’ Brasil precisa se preparar para atender as exigéncias

v A ciéncia e a tecnologia terao papel central no processo

EnlRpo



Governanca e sustentabilidade — a agenda ESG

FOLIA DESPAULD &« o
2 08 moen o0 '

seminariosfolha

E5G: governanga e sustentabllidade nas empresas

Respeito
é bom, eo
mercado
gosta

A pandemia Impulsionou o inetesse
das empresas por boas praticas em
GQuestoes soals, de governangs ¢
culdada com o ambiante, definidas
polnsigla inglesa KSG. Para gestores
® comuitores, ndo & questdo de
madismo ou bam-maocismo, mas
uma mudanca reil de paradigma
Qua e lnverfurir na sobrevivincia,
compaticho e no lucro

FOLRADESPALLO * = »

Responsabilidade socioambiental
torna empresas mais competitivas

Lideres ddo exemplos de como 3 agenda ESG gerou beneficios econdmicos
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A agricultura moderna pode ser descarbonizada

A Agendade
Desenvolvimento A agricultura moderna é

Sustentavel excessivamente
dependente de energia
fossil

Fonte: FAO, ONU



A agricultura moderna pode ser descarbonizada

A Agendade -
Desenvolvimento Um terco de todo o
Sustentavel alimento produzido é
perdido ou
desperdicado

Fonte: FAO, ONU



A agricultura moderna pode ser descarbonizada

A Agendade
Desenvolvimento
Sustentavel

Descarbonizacao da
agricultura € um
caminho para
responder as mudancas
de clima

Fonte: FAO, ONU
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Codigo Florestal

Expansao inteligente e planejada da agricultura

Agricultura de Baixo Carbono
Producao de baixo impacto com ganhos em resiliéncia

Renovabio

Ganhos de eficiéncia energética e reducao de emissoes
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Conservagéo.e.uso sustentavel dos solos do Brasil= ===
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Plano Agricultura de Baixo Carbono

v Maior programa de agricultura de baixa emissao de carbono do mundo

v' Composto de sete (7) programas (6 de tecnologia de mitigacado / 1 de adaptacao)

*Programa 1: Recuperacao de Pastagens Degradadas;

* Programa 2: Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) e Sistemas Agroflorestais
(SAFs),

* Programa 3: Sistema Plantio Direto (SPD);

* Programa 4: Fixacao Biologica de Nitrogénio (FBN);
* Programa 5: Florestas Plantadas;

* Programa 6: Tratamento de Dejetos Animais;

* Programa 7: Adaptacao as Mudancas Climaticas
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Sustentabilidade impulsionando o agro
Plantio direto protege o solo, incorpora carbono e economiza agua




Fixacao Biologica de Nitrogénio

Gracas a fixacao bioldgica de nitrogénio, a soja cultivada em mais de 36 milhdes
de hectares nao necessita de adubo nitrogenado

Economia de RS 28 bilhdes (2020)
+~ 100 milhdes de toneladas de CO, equivalentes




Inoculante brasileiro capaz de substituir
ate 50% da aplicacao fosfatada

Tecnologia pode reduzir dependéncia externa por
adubos fosfatados

BiomaPhos é um produto bioldgico.

Criado com duas bactérias (uma encontrada no solo e outra no milho).
Aumenta a absorcéo de fosforo nas plantas.

300 mil ha (2019) / 1,5 milhdo ha (2021) / ~ 3 milhdes ha (2022)*
Testado em 238 areas produtivas (2020)

BN SN N

Aumento de até 4 sacas de soja / hectare

* estimativa




Ampliar a disponibilidade de terras
recuperando areas deqgradadas

RECUPERADA
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Sustentabilidade impulsionando o agro
Agricultura e pecuaria - e adicionando arvores...



Sustentabilidade impulsionando o agro

Integracao Lavoura, Pecuaria e Floresta
- competitividade aliada a sustentabilidade -




Integracao lavoura, pecuaria e floresta - iLPF

Pesquisa, desenvolvimento e inovagao
Reducao da emissao de GEE
Conforto ambiental
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Crescimento da ILPF no Brasil
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Plano ABC+: compromissos de descarbonizagao no
horizonte 2020 - 2030
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A sustentabilidade pode ser medida ...



Sustentabilidade Pode ser Medida
A consolidacao de métricas de sustentabilidade...

ARMAZENAMENTO DISTRIBUICAD

[mm ‘ ((FA))
ilduil Ferias
Ftm 88288

A Avaliacao do Ciclo de Vida
150 (ACV) é uma ferramenta que
— possibilita avaliar o impacto
ambiental associado a um
produto durante o seu ciclo
DISPOSIGAD de vida.

FABRICACAQ

AVALIAGAO DO
CICLO DE VIDA

MATERIAIS

L& ¥
5o o

Fonte: https://www.dinamicaej.com.br/avaliacao-do-ciclo-de-vida/



Sustentabilidade Pode ser Medida
A consolidacao de métricas de sustentabilidade...

RenovaobBio

RenovaBio € uma politica publica que estabelece metas para
estimular o mercado de biocombustiveis e reduzir a emisséo de gases
que contribuem para o efeito estufa. Enlg:pa




Sustentabilidade Pode ser Medida
A consolidacao de métricas de sustentabilidade...

("%

: 5

Meio Ambiente Governang

Métricas para mudancas climaticas, Métricas para mitigacdo de riscos relacionados a

eficiéncia energética, esgotamento de 848 corrupcao, diversidade dos conselhos,

recursos, gestéo de agua e residuos. _ remuneragéo de executivos, padroes de
Social contabilidade e direitos dos acionistas,

comportamento corporativo.

Métricas para as relacdes com
funcionarios e comunidades, diversidade,
qualidade de vida, melhorias no
conhecimento e avan¢os em tecnologias
promotoras da sustentabilidade.
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A descarbonizagao na Agenda de Inovacao

Biomassa, residuos,

bioinsumos e -

energia renovavel Novas tendéncias
de consumo e
agregagdo de valor

VII PLANO o

de recursos e

DRETORDA .
EMBRAPA e

2020-2030

C

Inovag

Exceléncia Sustentabilidade

Dados e informagoes
dos recursos naturais

OBJETIVOS
ESTRATEGICOS
FINALISTICOS

digital

MISSAO
Inovar para transformar

Sustentabilidade
€ competitividade

Confiancae
Integridade Conectividade

Exceléncia na gestio
e govemanga

Sequrana e defesa
zoofitossanitaria

Automagao de processos,
agricultura de precisao e digital () Ineits
regional sustentavel

e indusdo produtiva

Enfrentamentos de
mudanga do clima
Nna agropecudria

IMPACTOS

O——~0—=3O

®

Agregacao Aumento de Indusao Reducio Sustentabilidade
de valor produtividade produtiva de custos da agricuitura

®




A descarbonizagao na Agenda de Inovacao

VII PLANO
DIRETOR DA

EMBRAPA

2020-2030

Agricultura digital, rastreabilidade e logistica associadas aos sistemas produtivos agricolas

Monitoramento, inteligénda e otimizagio nos sistemas produtives agropecudrios e agroindustrials por meio da
automagdo de processos e gerenciamento espago-temporal na cadeia de valor

Agregacao de valor aos produtos e servicos agropecudrios e agroindustriais

Aplicacdo de conhedmentos que p de valor agregado de prodi processos & servicos
agmpe(uarmfaqromdusmus ede copmdmoxlsubprodulos residuos das cadeias produnvas seja pela reducdo dos
custos de operagao, seja pelo aumento do valor final do produto

Adaptagao e mitigacao frente aos efeitos da mudanca do clima

Estratégias e alternatlvas pata 2 reducdo da emissao de gases de efeito estufa e aumento da captura de carbono e para
a adaptagdo da produgdo aos efeitos das mudangas do dima

Aproveitamento e transformacao de biomassa para energia renovével, bioprodutos, bioinsumos

Pesquisa, desenvolvimento, produgao e oferta de produtos de base renovivel e novos materials, desenvolvimento de
processos com base no aproveitamento da biomassa e de residuos agropecudrios ou agroindustriais e urbanos

Desenvolvimento territorial sustentavel

Geragao e dispanibilizacdo de conhecimentos, estudos, f tas de inteligéndla territorial estratégica e tecnologias
Integradas para apoiar politicas pablicas, indusao socioprodutiva e formagdo de redes/ambientes de inovagdo, a partir
da visdo da territorialidade como elemento de diferenaacao e integragdo

Produtividade e sisteras de producao sustentaveis

Sistemas de produgBo ou prdticas produtivas/extrativistas baseadas em uso racional de recursos naturais € insumos,
que acarretem baixa emissdo de carbono, sejam adequados ambientalmente e permitam o aumento de produtividade
2producio sustentavel de modo a manter os recursos disponiveis para a atual € as futuras gera

Sequranca alimentar e nutricional

Sistemas agroalimentares que garantam, em cardter permanente e em quantidade suficiente, o acesso regular a
alimentos de qualidade, sequros & pramotores da sadde

Uso e conservacao de recursos naturais

Gestao eficlente dos recursas naturals (solo e dgua) e da biodiversidade, tanto no contexto da propriedade quando no
dos territdrios, para garantir a sustentabilidade no uso da tema

Sanidade agropecuaria

,Mmameom&mmmmemmmaw
- & processamentn dos produtos agropecudtios




AGRICULTURA DE BAIXO CARBONO

Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao na Embrapa

46 INSTITUICOES
PARCEIRAS

/1 PROJETOS

Em execucao

REDE DE 41 UNIDADES DA EMBRAPA
envolvidas no tema



Carne Carbono Neutro

CARNE CARBONO NEUTRO

Conhega o conceito de produgdo de carne emsistemas
sustentaveis, com neutralizacdo das emissoes de carbono.
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CARNE CARBONO NEUTRO

Tecnologia para producao de carne neutralizando emissoes de gases

v" Certificacdo identifica carne produzida em
sistemas que neutralizam emissoes de gases
de efeito estufa.

v Selo Carne Carbono Neutro atribui diferencial
competitivo ao produtor e abre portas para
mercados internacionais exigentes.

v" Protocolo abrange bem-estar animal, boas
praticas e conformidades legais.

v’ Atesta responsabilidade social do produtor,
confere rastreabilidade.

Enl2po


https://www.embrapa.br/agencia-de-noticias-embrapa/busca-de-noticias/-/noticia/61446348/protocolo-inedito-carne-baixo-carbono-permite-aumentar-lotacao-no-pasto-com-sustentabilidade?p_auth=4Mukqr74
https://www.embrapa.br/agencia-de-noticias-embrapa/busca-de-noticias/-/noticia/61446348/protocolo-inedito-carne-baixo-carbono-permite-aumentar-lotacao-no-pasto-com-sustentabilidade?p_auth=4Mukqr74

SOJA BAIXO CARBONO

Producao e sustentabilidade agregam valor ao grao

v O Programa Soja Baixo Carbono (SBQC),
coordenado pela Embrapa, tem como objetivo
desenvolver uma metodologia nacional capaz de
certificar praticas de producédo de baixa emissao
de gases de efeito estufa, os GEEs.

v" A metodologia, que estara disponivel para os
produtores em 2023, conta com a parceria de
diversos atores da cadeia produtiva da soja e
seguira padrdes internacionais de certificacao de
normas.

v' O SBC vai utilizar um conjunto de praticas
culturais e tecnologias por unidade de dioxido de
carbono (CO2) equivalente emitida, mais eficiente
do que o modelo disponivel hoje no mercado

global. Em@a
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LEITE “NET ZERO”

Parceria pioneira para producao de leite carbono neutro

8 v Com duracéao de trés anos, o projeto vai resultar
#“ em um plano de adequacéao para conversao de 20

propriedades leiteiras em producao “Net Zero” em

diversos biomas e sistemas de producao.

Praticas agropecuarias para mitigacao da emissao
de carbono e adocéao de agricultura regenerativa
na producao de leite.

A iniciativa prevé também a transformacéao de dois
sistemas de producao da Embrapa (confinamento
e a pasto) em carbono neutro.

Além disso, vai estimular a criacao de solucoes
inovadoras por greentechs e cleantechs focadas

nos desafios da conversao.
EnTpa


https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/63351588/embrapa-e-nestle-iniciam-parceria-pioneira-para-converter-propriedades-em-producao-de-leite-net-zero#:~:text=Marcos%20La%20Falce-,A%20Embrapa%20Gado%20de%20Leite%20e%20a%20Nestl%C3%A9%20iniciam%20uma,2025%20e%2050%25%20em%202030
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/63351588/embrapa-e-nestle-iniciam-parceria-pioneira-para-converter-propriedades-em-producao-de-leite-net-zero#:~:text=Marcos%20La%20Falce-,A%20Embrapa%20Gado%20de%20Leite%20e%20a%20Nestl%C3%A9%20iniciam%20uma,2025%20e%2050%25%20em%202030

Em desenvolvimento ...

A ciéncia e atecnologia contribuirao de forma significativa pra
descarbonizar a agricultura, em direcao a uma economia neutral em
carbono

v’ Café de baixo carbono — primeiros resultados ja disponiveis
v Algodao de baixo carbono — estudos iniciados
v Couro carbono neutro - estudos iniciados

v’ Bezerros baixo carbono - estudos iniciados
v ...

A adogdo de tecnologias que reduzem a emissdo de GEE combinam a obtengdo
de novos produtos, novas oportunidades de financiamento e beneficios para a

agenda ESG Em‘mxl




MITIGACAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Florestas plantadas e nativas apresentam desempenho similar

“v Estudo conduzido por 26 meses no Cerrado
mostrou que florestas plantadas com eucalipto
absorveram cerca de 1,5 kg de metano/ano por

hectare, enquanto a area de Cerradao reteve 1,1
kg de metano/ha/ano.

ﬁ v' As emissfes acumuladas de N20 nas trés areas
: foram em media 0,53 kg/ha/ano para as florestas
de eucalipto e 0,33 kg/ha/ano no Cerrado nativo.

' " v' Os dados indicam que as florestas plantadas sao
capazes de reduzir a pressao sobre a vegetacao

nativa, contribuindo para a mitigacao dos efeitos
das mudancas climaticas

Em‘@:a


https://www.embrapa.br/agencia-de-noticias-embrapa/busca-de-noticias/-/noticia/64175134/florestas-plantadas-e-nativas-mostram-desempenho-similar-na-mitigacao-de-gases-de-efeito-estufa?p_auth=0eTA637X
https://www.embrapa.br/agencia-de-noticias-embrapa/busca-de-noticias/-/noticia/64175134/florestas-plantadas-e-nativas-mostram-desempenho-similar-na-mitigacao-de-gases-de-efeito-estufa?p_auth=0eTA637X

FORRAGEIRAS ADAPTADAS

Cultivares evitam desmatamento de 23 milhdes de hectares na Amazonia

v Tecnologias permitiram mais do que triplicar a taxa
de lotacao dos pastos, possibilitando aumentar a
produtividade sem precisar expandir a area de
pastagem.

- ¥ Solucéo contorna uma das maiores causas de
. degradacao das pastagens do Pais: a Sindrome da
morte do capim-braquiaréao (cultivar marandu).

v" Avanco proporciona vida longa as pastagens, alta
producéao de forragem e maior ganho ao produtor e
ao meio ambiente.

v’ Elas também sé&o tolerantes a pragas e doencas e
apresentam qualidade nutricional, devido ao
elevado teor de proteina bruta na forragem.

Enl2po



https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/58663565/forrageiras-adaptadas-evitam-desmatamento-de-23-milhoes-de-hectares-na-amazonia
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/58663565/forrageiras-adaptadas-evitam-desmatamento-de-23-milhoes-de-hectares-na-amazonia

Plataforma ABC
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PLATAFORMA
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Plataforma ABC

Plataforma Multi-institucional de Monitoramento das Reducdes de
Emissdes de Gases de Efeito Estufa na Agropecuaria

A Plataforma ABC, instalada na Embrapa Meio Ambiente, tem como misséo articular acoes
multiinstittucionais de monitoramento da reducéo das emissdes de Gases de Efeito Estufa
(GEE) dos setores da agropecuaria brasileira, sobretudo as reducdes derivadas das agdes
previstas e em execucéao pelo Plano ABC.

www.embrapa.br/meio-ambiente/plataforma-abc

Noticias

O trabalho, liderado pela Embrapa Meio
Ambiente, contou com a participacao de
mais de 30 técnicos da Embrapa de 22
Unidades de Pesquisa em todos os
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Perspectivas futuras




Os passos da pesquisa
agropecuaria para 2030 ...

v Tecnologias com foco em sustentabilidade, em todas as vertentes

v Agricultura de baixo carbono e mitigacdo de mudancas climaticas

v' Intensificacdo sustentavel: iLPF

v Bioinsumos: biofertilizantes e biopesticidas

v' Tecnologias voltadas a defesa agropecuaria

v' Edicdo gendmica para adaptacao climatica e resisténcia a pragas e doencas
v Agricultura digital e Big data
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Futuro Intensivo em Ciéncia, Inovacao e
Politicas para Sustentabilidade
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Agricultura movida a ciéncia...
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. “"Cérebros, e
' nao tratores,
sao o simbolo

da agricultura
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