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CERTIDAO

Certifico que nesta data ¢ iniciado o /¥ volume do processe
n° 19.489/2001 com sua fis. pumeradas a partlr don® 3EFTT
dos autos.

O referido € verdade ¢ dj.f)ﬁ f&.
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Soc. RS/ OAB- R 106.391

Artur R. Carbong

Maria Helena Cirip Carbone
Luis Felipe Galante S. Remos
Flévio Infante Vieira

Claudia Maria J. fabrudi

Luiz Fernando Yparraguime
Luciano Penna Luz

Rodrigo Borges Costa Pergira

EXCELENTISSIMO SENHOR JUIZ RELATOR DO TRIBUNAL MARITIMO -
DOUTOR SERGIO CEZAR BOKEL

" Sergio Cezar éokeu
' Juiz - Relator
Processo n° 19.489/2001

REGISTRO !TALIANO} NAVALE, ja devidamente qualificado nos auios do

processo em epigrafe, acudindo ac despacho de fls. 3.863/3.864, vem
requerer a V. Exa. a JUNTADA da seguinte documentacéo citada nz defesa:

a) -traducdc juramentada dos trechos relevantes das [Kegras de
Classificacdo do RINA;

b) ftraducdo juramentada dos trechos relevantes do Confrafo para a

- Prestacdo de Servicos de C?'asszﬁcacao celebrado enire
Petromec e RINA;

¢) traducho juramentada da norma IE’C 79 10 (utem 1 1, letra “¢” e
respectiva nota 3);

d) traducdo juramentada do Lawdo Técnico da empresa

especializada London Offshore Consultants apresentade
pelo RINA na fase de provas;
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e) traducdo juramentada de publicacdo técnica da JACS -

International Association _of Classification Societies

" (Associacgo internacional de Sociedades Classificadoras) sobre ©
papel e escépo de atuacao das Sociedades Classificadoras.

Nestes termos.
P. defenimenio.
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Rio de Janeiro, 16 de Abril de 2004.
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‘gfinitlons: ,
... whether contained herein or in other documents issued by
_the Society. - ’ .
. “Society" means RINA S.pA.
' wSurveyor” means technical staff acting on behalf of the
society in the performance of the services described in Arti-
“cle 1 below. : ' '

;. ing responsibility for the classification of the ship, such as
" the Owner of the ship and his representatives, or the ship
*? builder, or the engine builder, or the supplier of parts to be
tested. - o

wOramer” means the Registered Qwner or the Disponent
Owner or the Manager or any other party with the responsi-

7 bility to keep the ship seaworthy, having particular regard to
"7 the provisions relating to the maintenance of class laid
“*down in Part A, Chapter 2 of the Rules. .

o b

-

fiag the ship is entitled to fly or the State under whose
authority the ship is operating in the specific case, ‘

“article :

| Uships”.
» The Society:

"+ documents;
publishes the Register of Ships;

¥ interventions.

Standards, by delegation from different Governments.

general conditions.
¥ Article 2

.. meet the state of currently available technology at the time,

_ of their publication.
i+ 2.2, . The Society exercises due care and.skill:
- in the selection of its Surveycrs :

.

... performed.

‘Yirnited to, visual inspection and non-destructive testing.

«pules”- means the Rules for the Classification of Ships

PREAMBLE TO THE AULES: GENERAL CONRITIONS - o

" ainterested Party” means a party, other than the Society, hav-

‘ updministration” means the Government of the State whose v

1.1. - RINA S.p.A. is 2 Society, whose purpése is the classifi- ' 7
_.cation of vessels, sea and river units, affshore structures and’ v
craft of ail kinds, collectively referred to her_eafter as’

. sets forth and develops Rules, Guidance Notes and other

- issues- Certificates, Staternents and Reports based on it

. 130 — RINA S.p.A. carries out Techni';al‘hssistance on’
" request and provides special services outside the scaope of = -
classification, subject to specific terms not included in these .-

‘2.1.‘- The Rules dévelop'ed by the So‘ciety”e‘r':deavour to

.. -they are published. The Society is not'respensible for any
" inadequacy or failure of these Rules or any other relevant

docurments as a result of future development of techniques, _:‘

. which could not have been reascnably foreseen at the time

- in'zthe perf_ormance of its services, considering th‘e state of .
currently available technolegy at the time the services afe . L

i L. 2.3;:Surveys conducted by the Society‘include, but are not:

... The Society may.also commission laboratory testing, under-- .
. water inspection by divers and other checks carried out by 7

"t its sole and absolute discration hased on its expér

< Article 3 .
34, - The class assigned to a ship reflects the discr

"
v " " -

and under the responsibility of qualified service supplizrs. ‘

Survey practices and procecures art salected by the HgzeT]

P

and krowledge and according i generally aceaple
cal standards in the industry. I

opinion of the Society that the sbip, given the imendid s~

"~ and within the refevant time frams, complies with the Rulzs

applicable at the time the service is rendered. Entry into
force and application of new Rules are dealt with in Fat A,
Chapter 1, Section 1, Article 2 of the Fules.

2.2. - No report, staternent, notation on 2 plan, review, Cor-

tificate of Classification or any dorumen: or information

*issued or given as parl of 1he services provided by the sodi-
ety is o have any legal effect or implication ather ek

represemat’xon that the ship, stucwre, item nf material,

. equipment or machinery or any other itarm coversd by such
" " document or information mECt the Rules. Any such repre-
- " sentation is issued sclely for the use of the Society, lis com-
mittees and clients or other duly authorised bodies zrd for

no othor purpose. '

The validity, application, meaning and interpretation of 2
Certificate of Classification, or-any similar document or
information issued by the Society in connection with or in

furtherance of the performance ot its services, is governed

* by the Rules of the Society, which remains the sale arbitar,

-zt its absolute discretion. »
Any disagreement on technical matters betwoen ihe inlec

- ested Party and the Surveyor in the carrying oul of his func-

tions is to be raised in writing as sG0n s nossible with the

‘ ... - Society, which will settle any divergence of opinion of dis-
1.2, - RINA 5.p.A. ais0 takes part in the implementation of .- : :
" National Regulations as well as International Rules and-- -

pute.

. 3.3. - The classification of a ship, or the issuance of a conif-
- icate in relation to or in furtherance of the classification i 2
. ship or the periormance of services by the Scciety s 16 neve
. the validity conferred upon it by the Rules of the Secrety &

the time of the assignment of class or issuance o the cerli-
cate and in no case is 10 amaunt to a representation, stale
ment or warranty of seaworthiness, structural integriy,

- quality or fitness for a particular purpose of service of any

ship, structure, materizl, equipment or machinery survayd

by the Society, ‘

2.4. - Any.document issued by the Sociaty in relation Lo il
interventions reflects the condition of the ship at the time of
- the survey. ‘ :

© 3.5, - The Rules, surveys performed, reports, certificates and
2+ other docurments -issued by the Society are in no wiy
“. intended to replace the dulies and responsibilities of cibe:

.+ parties such as Governments, designers, ship builders, man-

* ufacturers, repairers, suppliers, contractors or sub-conirac-

tors, Owners or operators and underwriters, They do not
relieve such parties from any warranty of responsibifity of
othes contractual obligations exprassed OF irmplied o7 from
any liability whatsoever, nor do they confer on such olher

' parties any right, claim or cause of action against the Soci-

S ety :
In particular, the sbove-mentioned aclivities of the Socity

S AT e -
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;‘.do relieve the Owner of his duty to ensure the proper
- rnaintenance of the ship at ali times. :
‘In no case, therefore, will the Society assume the oblige-

7

~+ons incumbent upan the above-mentioned parties, even o

Aen it is consuited in connection with inguiries concern-
i iné matiers not covered by its Rules or othier documents.

" Insofar as they are not provided fer in the Preamble, the
|, duties and responsibilities of the Owner and interested Par-
,', ties with respect to the services rendered by the Scciety are
outlined in PartA, Chapter 1, Section 1, Article 30 -

- Article 4™ -

. 41, - Any request for any service of the Society is to be sub-
 mitted in writing and signed by or on behalf of the inter- -
. ested Party. Such request will be considered irrevocable as -

* soon as it is received by the Society and will entail accep-

- tance by the applicant of al: relevant requirements of the .

_ Rules, including the Prezmble. :

" Upon acceptance of the writien request by the Society, 2 :

" cr—act between the Society and the Interested Party is stip-

}
)
b
J
)
b,
b w
b
J

4,2 - Any service of the Society, of whatever nature, even if A

' not concluded for any cause whatsoever, will imply the’

rnay be demanded in the event of late payment.

#i- 43,.- The contract may be terminated at the request of ™"

.- either party subject to 30 days’ notice to be given in writing:,
#- railure to pay the fees required for services carried out by .* "
" the Society which fall within the scope of the above-men- "
" tioned contract will entitle the Society ta terminate thecon-

L tract.

“drawn.

. Article 5 _ B
5 84, - In providing the services mentioned in Article 1

ve, as well as. other information or advice, neither the

. Society nor any of its servants or agents warrants the acau- |

»- racy of any information or advice supplied, Furthermore, all
", express and implied warranties are specifically disclaimed.

figent, and howsoever caused.

.20 miliion lire. -

T

} amount of fees will be apportioned for the purpose

v

© contract implies that the assignment of class to a ship is ..

B

b

b

]

3; A_}',:Unless decided otherwise by the Society, termhj.m_atidn of the ™
g |
@ - withheld or, if already assigned, that itis suspended or with-.. .,

B

" Except as provided for in paragezph 5.2 below, 'and also in¥h "
" the case of surveys carried out by delegation -of Govern-

.. ments, neither the Society nor any of its servants or agents [IOR
Will be liable for any loss, damage or expensé Of ‘whatever... -~
nature sustained by any person, in tort or in contract, due to -
any act or omission of whatever nature, whether or not neg-_.' i

5.2, — Notwithstanding the provisions in paragraph 5.1 o
above, should any user of the Society's services prove that
he has suffered a loss or damage due to any negligent act or
i omission of the Society, its servants ar agents, then the Soci-. ="
ety will pay compensation 10 such persor for his proved B
oss, up t6, but not exceeding, five times the amount of the
| fee - if any - charged by the Sociefy for the specific service, © i
information or advice or if no fee s charged, a maximum of -

- than 2 billion fire. :

- 8.4, - Any claim for loss or damages of whatever nature by

_ writing, and notice i 10 be provided to the Society within

- obligation of the Interested Party, jointly with-the person . i
! applying for the service, to pay fees upon receipt of the - '
B_. invoice and to reimburse the expenses incurred. interests

"'to hear and settle any such dispute.

* Article 7 T
7.1, - All plans, specifications and information provided 1o
. the Society, or of which the Society may become aware in

- Records and any other documents jssued by the Society

 connection with an order by the fiag Administralion cr an

o the later may require for the purpose of classification in

LIEE ' ; ’
5" here the fees are related to a number of services, the ..
of the -

“Article §

closed or forwarded by the Society to any cther party wiib

calculation of the maximum compansalian, by referendt
the estimated time involved in the performance of eac
vice.

Any liability for consequential
excluded.

In any case, irrespective of the amount of the fees, the max-
imum damages payable by the Society will be not more

damages is specificaily

payment of corapensation under this paragraph wiil not
entail any admission of responsibility andfor Liability by tha.

Society and will be maace without prejudice 1o the Cis-’
claimer clause contined in paragraph 5.1 above. ’

virwe of the provisions set forth herein is o be made in

THREE MOMNTHS of the date on which the services wore
first supptied or the damages first discovered. Failure to pro-
vide such notice wilhin the time set farth herein wilt comnsti-
tute an absolute bar to the pursuit of such claim against the
Society. C

1. - Any dispule arising from or in connection wilh the
Rules or with the services of the Society, inctuding any
issues conceming responsibility, Hability or limitatiors of
iiability, will be determined in accordance with ltelian Law
and proceedings will be instituted in or ransferred to the
Court of Cenoa, itzly, which will have exclusive jurisdiction

connection with the performance of its services, wifl be

sreated as confidential and will not, without the prior con-
sent of the party furnishing such documents, he used far any

;purpose other than that for which they are furnished.

relating‘to ships classed with the Society will nat he dig-
out the prior consent of the Interested Farly, unless it is in

injunction of a Court having jurisdicion or other Authority
empowered to take such actionw :
72 - in the event of tansfer of class, the Owner undeitakes o
to provide, or to permit the Society to provide, 1 the new
" Classification Society such bullding plans and drawings 2s

compliance with the existing “Transfer of Class and Repart-
ing of Changas in Class Status” procedures.

itis the Owner's duty to ensure that, whenever roguired, the ;
consent of the builder is obtzined with regard to the provi- '
“sion of plans and drawings lo the new society, either by

' way of appropriate stipulation in the shipbuilding contract

_or by subsequent agreement.

Article 8 - :
.4, — Should any part of this Preamble be.declared invaiid,
this will not afiect the validity of the remaining provisions.
8.2, - In the event of doubts concerning the interpretation of
this Preamble, the talias text will prevail .
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1 - Princlples of ciasSiﬁcaﬁcn -

1.1 Purpose-of the Rules

" seagoing ships.

* the Saciety that the shig, for declared conditions of use and
‘within the relevant time frame, complies w:th the Rules
apphcable at the time the service is rendered.

" Note 1: The general condmons of claslecatlon are laid down in
:the Preamble.

" present Rules are the following:.. .
... . PartA - Classification and Surveys appha to all ships.
..+ Part B - Hull and Stability, Part C - Machinery and Sys-

" jce Notations apply to seagoing ships whose hull is of

- of these parts of the Rules.

" Part F - Additional Class Iliotatmns apphes, at the
“ request of the Interested Party, to all ships. .

* ' The classification of ships other than thése dealt with in the

" Rules published by the Society.

e 1_2- General deﬁnitions

Ru!es

~..e Society means the CIassxf‘ cation Somety w:th wh:ch thej '

ship is classed

¢ Rules means these Rules for the Class:f:catnon of Shsps

purpase

Society to perform tasks in relat:on to classmcatlon and
survey duties ‘

assignment or maintenance of class as defined in Part A,
* Chapter 2, or interventicns by the Surveyor within the
limits of the tasks delegated by the Administrations

* whose flag the ship is entitled 6 fly or the State under

having responsibility for the classification of the ship,
.such as the Owner of the sh:p and his representatives,

e A . cle o Mmovsa

ﬁE”‘itHf‘aL Q‘“’iii’\ CIPLES OF

'1 4. The Rules published by the Society give the require-
- ments for the assignment and the maintenance of class for -

~ Class assigned to a ship reﬂects the dnscretionary opinion of
112 The application criteria of the different parts of the

" terns, Part D - Materials and Welding and Part E - Serv- . - 3

" welded steel construction. Where necessary, the extent .
of application is more precisely deﬁned in each chapter -

' above-mentioned Parts 8, C, D and E is covered by specrfsc :

124 The following general deﬂnmons are used in these-“

and docurments issued by the Society serving the same

» Surveyor means technical staff acting on behalf of the - !
o & © 7 and other documents issued by the Society, are in no v
intended to replace or alleviate the duties and rosponsibill-

» Survey means an intervention by the Surveyor for .

, : ', Administration means the Govemment of the Smte =

| ..whose authority the ship is aperating in the specific case .
.. » Interested Party means a party, other than the Society,

e s

PLA, Cht, 5287

or the Shipbuilder, or the Engine Builder, or the Supplier
of parts 1o be tested

e Owrer means the Registered Owner gv the Risponont
Owner or the Manager or any ather party having U=
cesponsibility to keep the ship seaworthy, having paitic-
ular régard 1o the provisions relaing ta the mainlenanoe
of class faid deown in Part A, Chapter 2

2 Approval means the examination and acceplance fiy e
Society of docurments, proceduree or oiher items related
to classification, verifying solely their compliance with
the relevant Rules requirements, or otber referentals
where requested

s - Type approval means an appraval process for verifying

_ _compliance with the Rules of 2 produey, & group af
products or z systern, and consicered by the Socialy as
representative of continuous production

.+ Essential service is intended to mean aservice nedassany

for a ship to proceed at sea, be steered or mancow poreed,
or underlzke activities cannected with its eparation, anc
* for the safety of life, as far as ciass Is concemet,

1.3  WMeaning of classification, scope and

{imnits

B 't 3.1 The classification consists of:

= the development of Rules, guidance notes ard othe
documents relevant to the ship, structure, mazictial,
equipment, machinery and any other itern coverst by
such documents

s | the exarnination of plans and caleulations and iz suc-

- veys, checks and tests intended 1o ensure that the ship
meels the Rules (refer to Ch 7, %ec 1)
»  the assignment of class (see Ch 2, Sec 1) and issue o &
Certificate of Classification, where the above Rules o
met,

.« the pericdical, occasional and class rencwal surveys

performed o verify’ ‘that the ship in service mees S
conwtiona for maintenance of class (see Ch 2. Sec 2)

1.3.2 The Rules, surveys periormed, reports, ceriificzics

ties of other pariies such as Administrations, Designen,
Shipbuilders, Manufacturers, Repalrers, Supplicrs. Contrac
tors or Sub-coniractors, actual or prospective Ow w-s or
Operators, Charterers, Brokers, Carge-owners and Urnder-

~ writers. The Society carinot therefore assume the cb T
- tions arising from Lhese funclions, even when the Sacicty s
" consulled fo answer inquiries concerning matters not cov-

ered by its Rules, or other documents,

The activities of such parlies which fall cutside the szops of
the classification as set cut m the Rules, such as i*'i ),

engzneanngwmanufacturmg o;: ggtzr‘g alternauves, C’W]Cf*
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5t A, Ch 1, Sec 1

! A3
-

of tyr—nd pawer of machinery and equipment, number

and v, -ification of crew or operating perscnnel, lines of

number, location and fastening amangements, life-saving

& ship, tim, hull vibrations, spare parts including thelr
[

“liances, and maintenance equlpment, remaln therefore

. fesponsibility of those parties, even if these matters may
be given consideration for classification according o the
type of ship or additional class notation assigned. -

The classification-related services and documents per-

formed and issued by the Society do not relieve the parties
concerned of their responsibilities or other contractual obli-

gations expressed or implied or of any liability whatsoever, -

nor do they create any right or claim in relation to the Soci-
ety with regard to such responsibilities, obligations and liz-
hiliies. In particular, the Society does not declare the

acceptance or commissioning of a ship or any part of it, this

being the exclusive responsibility of the Owner.

1.3.3--Unless otherwise specified, the Rules do not deal
with  .ctures, pressure vessels, machinery and equipment

which are not permanently installed and used solely for - ...
operational activities such as dredging or heavy load lifting, .-

workshops or welding equipment, except for their effect on
the ‘classification-related matters, as declared by the lnter-

imsted Party, such as fire protection and ship's- genesal:

ength.

During periads of construction, madification or repair, the
unit is solely under the responsibility of the builder or the

repair yard. As an example, the builder or repairyard isto .~

ensure that the construction, modification or repair activi-

ties are compatible with the design stength of the ship and |

that no permanent deformations are sustained.

Note 1: Refer to [3.3] as regards the Owner’s 'responsibiiity!fcr .

maintenance and operation of the ship in relation to the mainte-
nance of class. : )

1.4 _ Request for services

2.3 The effeciive date of entry ioto force of 2oy

amend-
ments to the Rules is indicated on the inside front page of
exch Part of the Rules, :

©2.4.2 In principle, the appliczble Rules for assignment of

class 1o a new ship are thase in force at the date when the
contract between the Owner and the shipyard is signed.

2.1.3 Special consideration may be given 1o applying new
or moedified rule requirements which entered into force sub-
sequent to the date of the contract, al the discretion of the
Society and in the following cases:

« when a justified written ‘reque;t is recetved from the
party applying for classification

s when the keel is not yet laid and more than one ‘year

- has elapsed since the contract was signed

¢ where it is intended to use existing previously approved
plans for a new contract. |

. 214 The above procedures for application of the Rules

V' arg, in principle, also applicable to existing ships in the case
- of major conversions and, in the case of alterations, 1o the

altered parts of the ship.

215 The rule requirements related to assignmen?, mainte-

nance and withdrawal of the class of ships already in opera-
! ) pe

- tion, as detailed in Part A, Chapler 2 1 Part A, Chypter 5,
v are applicable from the date of their entry into farce.

oo 22 Eguivalence

S Al

1.4.1 Requests for interventions by the Society, such as 7

suveys during constructian, surveys of ships in service, tests,
etc., are in principle to be submitted in writing and signed
by the Interested Party. Such request implies that the appli-

itwill abide by all the relevant requirements of the Rules, .

including its Preamble. 3
hl

The Society reserves the right to refuse or withdraw the

class of any ship for which any applicable requirement of
the Rules is not complied with. '

1.5 Hegister of ships

151 A Register of Ships is published periodically by the - "

Society. This publication, which is updated by the Society,
contains the names of ships which have received the Certif-
icate of Classification, as well as particulars of the class
assi~ iand information concerning each ship.

26

2.2.1 The Society may consider'the acceptance of alierna-
tives to these Rules, provided thal they are deemed o be

- equivalent to the Rules to the satisfaction of the Scciety.

2.3  Novel features

2.3.1 The Society may consider the classificarion of ships

" based on or applying novel design principles or features. 10
" - which the Rules are not directly a2pzplicable, on the basis of

experiments, calculations or other supporting inflormation
provided to the Society. The specific limitations may then
be Indicaled on the Cerlificate of Classification.

‘24 [nterpretation

241

The Society alene is qualilied to decide upon the
meaning, interpretation and application of the Rules and
ather classilication-reiated documents. Mo relsrence o the
Rules or other classification-related’ documents bhas any

_value unless it involves, accompanies or follows the.jnter-

vention of the Society.

- sl

£
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UCEB FLS. 36/36 - V°

ROBERTO JOAQUIM DE OLIVEIR/
TRADUTOR PUBLICO JURAMENTADO
e INTERPRETE COMERCIAL

INGLES - ESPANHOL - FRANCES - ITALIANO - ROMENO

TRADUCAO OFICIAL

Rua Augusto F. Schmidt, 186 - 10° And. - Apto. 1002 - Bloco "B"
Ed. " Gov. Luis Viana Filha" - Chame-Chame - CEP 40140-530 - Salvador - BA

TRADUCAO N° 1.29065/03  LIVRO N° 207 FOLHAS N° 1

Eu, abaixo assinado, ROBERTO JOAQUIM DE OLIVEIRA, Tradutor
Piblico Juramentado e Intérprete Comercial, certifico que a traducgio fiel de
um documento, em idioma Inglés para o vernaculo, que me foi apresentado, &
do seguinte teor:

[Papel timbrado do RINA]

Regras para Classificagdo de Navios
Em vigor desde 01 de janeiro de 2001
Parte A

Classificagio e Vistorias '

‘ PREAMBULO AS REGRAS: CONDICOES GERAIS
Definicoes
“Regras” significam as Regras para a Classificacio de Navios, sejam
contidas neste instrumento, sejam em outros documentos emitidos pela
Sociedade.

“Sociedade” significa a RINA S.p.A. _

“Vistoriador” significa o pessoal técnico atuando em nome da Sociedade no
desempenho dos servigos descritos no Artigo 1 abaixo.

“Parte Interessada” significa uma parte, exceto a Sociedade, tendo
responsabilidade para a classificagdo do navio, como, por exemplo, o
Proprietirio do navio e seus representantes, ou a construtora do navio, ou o
fabricante do motor, ou o fornecedor de pegas a serem testadas.

“Proprietdrio” significa o Proprictario Registrado ou o Proprietario
Outorgante ou o Gerente ou qualquer outra parte com a responsabilidade de
manter a navegabilidade do navio, tendo consideracdo especial com as
disposi¢des referentes & manutengio da classe determinada na Parte A,
Capitulo 2 das Regras.

“Administraco” significa o Governo do Estado sob cuja bandeira o navio
tem direito de navegar ou o Estado sob cuja antoridade o mavio esteja
operando no caso especifico.

Clausula 1 :

1.1. - A RINA S.p.A., ¢ uma Sociedade, cuja finalidade € a classificagio de
embarcagdes, imidades maritimas e fluviais, estruturas € barcos maritimos de
todos os tipos, coletivamente referidos, doravante neste instrumento, como
Estabelece e desenvolve Regras, Notas de Guia ¢ outros documentos; '
Publica o Registro de Navios;

Emite Certificados, Declaraces e Relatérios com base em suas
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1.2. - A RINA S.p.A. também toma parte na implementagio de
RegulamentagSes Nacionais, bem como Regras e Padrdes Internacionais,
mediante delegacio de diferentes Governos.
1.3. - A RINA S.p.A. executa Assisténcia Técnica a pedido e presta servigos
especiais fora do escopo da classificagdo, sujeito a termos gspecificos ndo
incluidos nestas condi¢Bes gerais.
Clausula 2
2.1. - As Regras desenvolvidas pela Sociedade empenham-se em aplicar a
tecnologia de ponta atual disponivel na ocasido em que elas sgjam
publicadas. A Sociedade ndo é responsivel por qualquer inadequagio ou
falha dessas Regras ou por quaisquer outros documentos pertinentes como
resultado de futuros desenvolvimentos técnicos que nfo poderiam ter sido
razoavelmente previstos na ocasido de sua publicagéo.
2.2. - A Sociedade exerce o devido cuidado e competéncia:
- na selegdo de seus Vistoriadores
- no desempenho de seus servigos, considerando tecnologia de ponta atual
disponivel na ocasidio em que os servigos sejam executados.
2.3. - As vistorias conduzidas pela Sociedade incluem, entre outros, vistoria
visual e testes ndo-destrutivos. A Sociedade pode também comissionar testes
— de laboratério, vistoria submarina por mergulhadores e outras verificagbes
executadas por e sob a responsabilidade de prestadores qualificados de
servicos. As praticas e procedimentos de vistoria sao selecionados pela
Sociedade, a seu critério tinico e absoluto, com base em sua experiéncia €
conhecimento, ¢ de acordo com os padrBes técnicos geralmente aceitos na
indistria.
- Cl4usula 3
3.1. - A classe atribuida a um navio reflete o parecer discriciondrio da
- Sociedade de que o navio, considerando-se o uso visado € dentro do prazo
pertinente, cumpre as Regras apliciveis na ocasido em que o servico €
prestado. A entrada em vigor e a aplicagdo de novas Regras sdo tratadas na
Parte A, Capitulo 1, Se¢Zio 1, Artigo 2 das Regras.
3.2, - Nenhum relatorio, declaragfio, notagio em um plano, revisdo,
Certificado de Classificagsio, ou qualquer documento ou informagéo emitidos
ou fornecidos como parte dos servigos prestados pela Sociedade ndo terdo |
nenhum efeito ou implicagio legal, exceto a declaragio de que o navio, item |
de estrutura de material, equipamento ou maquinaria ou qualquer outro Ttemm: ~o T TR
cobertos por tais documentos ou informagSes cumprem as Regras. Qualquer., |..
uma dessas declaracBes ¢ emitida exclusivamente para o uso da Sociedade,
seus comités e clientes ou outros érgios devidamente autorizados e excluida

L_ qualquer eutra finalidade. I a0 nnl

L PET LTI
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A validade, aplicagdio, significado e interpretagdo de um Certificado de
Classificacdo, ou de quaiquer outro documento ou mformacio similar
emitido pela Sociedade com relagio 2 ou no desempenho de seus servigos séo
regidos pelas Regras da Sociedade que permanece 0 Unico arbitro em seu
critério absoluto.

Qualquer discordincia em matérias técnicas entre a Parte Interessada e o

Vistoriador na execuciio de suas fancdes deve ser apresentada por escrito,

logo que possivel, & Sociedade que resolvera qualquer divergéncia de parecer

ou controvérsia. _

ad 3.3. - A classificagio de um navio, ou 2 emissdo de um certificado com

' relagiio a ou no cumprimento da classificaco de um navio ou no desempenho
de servigos pela Sociedade deve ter a validade conferida a ela pelas Regras da

Sociedade na ocasio da atribuigdo de classe ou emisséo do certificado € em

nenhum caso equivalerd a uma declaragio ou garantia de navegabilidade,

integridade estrutural, qualidade ou adequagdo para uma finalidade ou
servico especial de qualquer navio, estrutura, material, equipamento ou
maquinaria inspecionado pela Sociedade.

3.4 - Qualquer documento emitido pela Sociedade com relagdo a suas

intervencdes reflete a condigéo do navio por ocasifio da vistoria.

_ 3.5. - As Regras, as vistorias executadas, os relatdrios, os certificados e

demais documentos emitidos pela Sociedade de nenhum modo destinam-se a

substituir as obrigacBes e responsabilidades de outras partes, como por

exemplo Governos, projetistas, construtoras de navios, fabricantes, empresas
de reparos, fornecedores, empreiteiras e subempreiteiras, Proprietarios ou

P operadores e seguradoras. Elas nfo liberam essas partes de nenhuma garantia
ou responsabilidade ou outras obrigagSes contratuais expressas ou implicitas
ou quaisquer outras responsabilidades, quaisquer que sejam; nem elas
conferem a essas outras partes nenhum direito, reivindicagio ou motivo de
acio contra a Sociedade.

Em especial, as atividades acima mencionadas da Sociedade n3o eximem O
Proprietério de sua obrigagio em garantir a manutencdo continua apropriada
do navio.

Portanto, em nenhuma hipdtese, a Sociedade assumira as obrigacGes que

pesem sobre as partes acima mencionadas, mesmo quando for consultada

com relacio a consultas que se refiram a assuntos nfo cobertos por suas

Regras ou outros documentos.

Na medida em que nio sejam estipuladas no Preambulo, as obrigacOes e as |
responsabilidades do Proprietario e das Partes Interessadas, com relagdo aos
servigos prestados pela Sociedade, estao descritas na Parte A, Capitulo 1, )

| Secdo 1, Clausula 3. ?E*W Y.
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Clausula 4
4.1. — Qualquer solicitacdio para qualquer servico da Sociedade deve ser
apresentada por escrito e firmada por ou em nome da Parte Interessada. Tal
- solicitagfo serd considerada irrevogavel t3o logo seja recebida pela Sociedade
e implicara na aceitago pelo solicitante de todos os requisitos pertinentes das
Regras, incluindo o Preambulo.
Mediante a aceitagdo da solicitacfio por escrito pela Sociedade, € estipulado
um contrato entre a Sociedade e a Parte Interessada.
4.2. — Qualquer servico da Sociedade, de qualquer natureza, mesmo se ndo
et concluido por qualquer razfio que seja, implicara na obrigacdo da Parte
' Interessada, juntamente com a pessoa que solicite o servico, de pagamento
das taxas por ocasifo do recebimento da fatura e do reembolso das despesas
incorridas. Pode ser exigido juro em caso de pagamento em atraso.
4.3. — O contrato pode ser rescindido, a pedido de qualquer parte, mediante
comunicado por escrito com 30 dias de antecedéncia. A omissio do
pagamento das taxas exigidas por servicos executados pela Sociedade, que se
enquadrem no escopo do confrato acima mencionado, dard direito 2
Sociedade de rescindir o contrato.
A menos que decidido de outro modo pela Sociedade, a rescisdo do contrato
implica que a atribuicBio de classe a um navio seja negada ou, se ja atribuida,
— seja suspensa ou retirada.
Clausula 5
5.1. — Na prestagdo dos servicos mencionados na Clansula 1 acima, bem
como outras informag¢es ou instrugbes, a Sociedade e nenhum de seus
funciondrios ou agentes garantem a exatidfio de qualquer informacfio ou
——t mstrugdo fornecida. Ademais, todas as garantias, expressas ou implicitas, sdo
negadas de modo especifico. Exceto conforme estipulado no item 5.2 abaixo,
e também em caso de vistonas executadas por delegacio de Governos, a
Sociedade e nenhum de seus funcionarios ou agentes serfo responsaveis por
qualquer perda, dano ou despesa, de qualquer natureza, sustentada por
~ qualquer pessoa, contratual ou extracontratual, em razéo de acfio ou omisséo,
de qualquer natureza, seja ou nfdo por negligéneia e causada de qualquer
forma.
5.2. — N#o obstante as disposigdes do item 5.1 acima, caso qualquer usuario
dos servicos da Sociedade prove que sofreu uma perda ou dano devido a
qualquer aclio de negligéneia ou de omissdo da Sociedade, de seus
N funcionarios ou agentes, entio a Sociedade pagara a compensacio a essa |
pessoa por sua perda provada até um valor nio supenor a cinco vezes ataxa —..| - on
se houver — cobrada pela Sociedade para o servigo espec1ﬁco, informaces ou
mstrugoes ou, se nenhuma taxa for cobrada, até o méximo de 20 milhdes d&"
| liras. e
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Quando as taxas forem relacionadas a diversos servigos, o montante das taxas
sera proporcional & finalidade do célculo da compensagiic méxima, mediante
referéncia ao tempo estimado envolvido no desempenho de cada servigo.

- E especificamente excluida qualquer responsabilidade por danos
conseqiiencial.

Em qualquer caso, independentemente do valor das taxas, os danos maximos
devidos pela Sociedade n3o serfio superiores a 2 bilhes de liras.

O pagamento da compensagio, nos termos deste item, nio dard direito a
nenhuma admiss@o de responsabilidade pela Sociedade e serd efetuado sem
el prejuizo da cliusula de isengdo de respomsabilidade comtida no item 5.1
' acima.

5.3. - Qualquer reivindicagfio por perda ou dano, de qualquer natureza em
razdo das disposi¢Ges estipuladas neste instrumento, devera ser apresentada
por escrito € o seu comunicado deve ser entregue & Sociedade dentro de
TRES MESES da data na qual os servigos foram primeiramente fornecidos
ou os danos foram primeiramente descobertos. A omissio em providenciar tal
comunicado .dentro do prazo aqui estipulado constituird um impedimento
intransponivel para a obtengio dessa reivindicaco contra a Sociedade.
Clausula 6

6.1 — Qualquer confroversia em decorréncia ou em conexfo com as Regras ou
com os servigos da Sociedade, incluindo quaisquer questdes referentes a
responsabilidade ou limitacSes de responsabilidade serfio determinadas de
acordo com a Lei Jtaliana e os processos serfio apresentados ou transferidos
no Tribunal de Génova, Itélia, o qual ters a jurisdigiio exclusiva para ajuizar e
seritenciar quaisquer dessas controvérsias.

‘Clausula 7

7.1. — Todos os planos especificagdes e informagBes fornecidos pela
Sociedade, ou dos quais a Sociedade possa tornar-se ciente com relagfio ao
desempenho de seus servicos, serfio tratados como sigilosos e, sem o
consentimento prévio da parte fornecedora desses documentos, nfio serfo
utilizados para nenhuma finalidade exceto pela qual sejam fornecidos.

Os registros e quaisquer outros documentos emitidos pela Sociedade com
relagdo a navios classificados com a Sociedade ndo serfio divulgados ou
encaminhados pela Sociedade a nenhuma outra parte sem o consentimento
prévio da Parte Interessada, a menos que estejam em conex3io com uma | \
ordem pela AdministragZo da bandeira ou medida cautelar de um Tribunal :
com jurisdi¢io ou outra Autoridade investida para tomar tal agfio. o
7.2. — Em caso de transferéncia de classe, o Proprietario compromete-se a. |- "~
providenciar, ou a permitir que a Sociedade providencie, a uma nova | ..
._Sociedade de Classificagio os planos e desenhos de construgo, conforme e |
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esta ultima possa exigir para a finalidade de classificacio em conformidade
com os existentes procedimentos de “Transferéncia de Classe e Elaboragio
de Relatério de Alteragdes no Status de Classe™.

. E obrigagiio do Proprietério assegurar que, sempre que exigido, o
consentimento da construtora seja obtido com relagio 4 provisdo de planos e
desenhos para a nova Sociedade, seja por meio de estipulaciio apropriada no
contrato de construgo naval, seja por contrato subseqiiente.

Clausula 8

8.1. — Caso qualquer parte deste Predmbulo seja declarada mvahda isto nio
e afetara a validade das disposigGes restantes.

8.2. — Em caso de dividas referentes & interpretaciio deste Predmbulo,
prevalecera o texto em italiano.

SECAO 1

1 Principios Gerais de Classificacio

1.1 Finalidade das Regras

1.1.1 As Regras publicadas pela Sociedade- fornecem os requisitos para a
atribui¢fio ¢ a manutengfo da classe para embarcaces maritimas.

A classe atribuida a um navio reflete o parecer discricionario da Sociedade de
que o mavio, para-as condi¢Bes declaradas de uso e dentro do prazo
pertinente, cumpre as Regras apliciveis na ocasiio em que o servico for
prestado.

Nota 1: As condi¢des gerais de classificacfio sio estabelecidas no Preambulo.

1.1.2 S#o os seguintes os critérios de aplicaciio das diferentes partes das
presentes Regras:

» Parte A — A Classificag3o ¢ as Vistorias aplicam-se a todos os navios.

e Parte B — Casco e Estabilidade, Parte C — Maquinaria e Sistemas, Parte D —
Materiais e Solda e Parte E ~ As Notagdes de Servico aplicam-se a navios
maritimos, cujo casco seja de construgZo de ago soldado. Quando necesséria,
a extensdo da aplicacdo € mais precisamente definida em cada capftulo dessas
partes das Regras.

e Parte F — As Notagdes de Classe Adicional aplicam-se, a pedido da Parte
Interessada, a todos os navios.

A Classificagtio de navios, exceto as tratadas nas Partes B, C, D ¢ E acima

mencionadas, esti abrangida pelas Regras especificas publicadas pela
Sociedade.

1.2 Definicoes Gerais
1.2.1 As seguintes defini¢des gerais sio usadas nessas Regras:

¢ Sociedade significa a Sociedade de Classificacio com a qual"‘o navio é

cla351ﬁcad0 .
PRI NI,
e woaadn o
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e Regras significam estas Regras para a Classificagiio de Navios e os
documentos emitidos pela Sociedade servindo & mesma finalidade.

e Vistoriador significa o pessoal técnico atuando em nome da Sociedade para
executar as tarefas com relagio &s obrigagdes de classificacio ¢ de vistoria.

e Vistoria significa uma Interven¢fio pelo Vistoriador para a atribuiciio ou
manutencdo de classe, conforme definido na Parte A, Capitulo 2, ou as
intervencOes pelo Vistoriador dentro dos limites das tarefas delegadas pelas
Administragdes.

» Administraggo significa o Governo do Estado, sob cuja bandeira o navio
estd autorizado a mavegar ou o Estado, sob cuja autoridade, o navio estd
operando no caso especifico.

e Parte Inferessada significa uma parte, exceto a Sociedade, tendo
responsabilidade pela classificacio do navio, como por exemplo os
Proprietarios do navio ¢ seus representantes ou Construtores Navais, ou o
Construtor do Motor, ou o Fornecedor de pegas a serem testadas.

e Proprietario significa o Proprietario Registrado ou o Proprietério
Qutorgante ou o Gerente ou qualquer outra parte tendo a responsabilidade de
manter a navegabilidade do navio, tendo particular consideragio com as
provisdes referentes & manutenggo da classe estabelecida na Parte A, Capitulo
— 2.

e Aprovagdo significa os exames e a aceitagBo pela Sociedade de
documentos, procedimentos ou outros itens relacionados & classificagio,
verificando, exclusivamente, sua conformidade com os requisitos das Regras
pertinentes ou outros referenciais quando solicitados.

s e Aprovacgdo de tipo significa um processo de aprovagio para venﬁcagao da
conformidade com as Regras de um produto, um grupo de produtos ou um
sistema, e considerados pela Sociedade como representativos de producgio
continua.

¢ Servigo essencial visa significar um servico necessario a um navio para
navegar no mar, ser guiado ou manobrado ou executar atividades
relacionadas com sua operaciio, ¢ para a seguranca da vida, na medlda em
que a classe esteja concernida. , N T
1.3 Significado, escopo e limites da classificacfio Ii“ GHEL U BU MR U
1.3.1 A classificacio consiste: :
¢ no desenvolvimento das Regras, notas de orienta¢fio e outros documentos::q=+
pertinentes & estrutura do navio, material, equipamentos, maquinaria g
qualquer outro item abrangido por tais documentos.

e 1o exame de planos e cdlculos e nas vistorias, verificacBes e testes visados a .
assegurar que o navio cumpre as Regras (consultar o Capitulo 2, SecZo 1). W

D)
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e na atribuicsio de classe (consultar o Capitulo 2, Se¢do 1) e na emissdo do
Certificado de Classificago, quando as Regras acima forem cumpridas.

e nas vistorias periddicas, ocasionais e na renovagio de classe, executadas
para verificar que o navio em servigo cumpre as condi¢es para a manutenggo
da classe (consultar o Capitulo 2, Se¢éo 2).

1.3.2 As Regras, vistorias executadas, os relatérios, certificados e outros
documentos emitidos pela Sociedade de nenhum modo visam substituir ou
reduzir as obrigagBes e responsabilidades das outras partes, como por
exemplo, Administracdes, Projetistas, Construtores Navais, Fabricantes,
Empresas de Reparo, Fomecedores, Empreiteiras ou Subempreiteiras,
Proprietirios atuais ou futuros ou Operadores, Fretadores, Agéncias de
Corretagem, Proprietdrios de Carga e Seguradoras. A Sociedade, portanto,
ndo pode assumir a.obrigac3o resultante dessas fungdes, mesmo quando a
Sociedade for consultada a responder consultas concernentes a materias néo
abrangidas por suas Regras, ou oufros documentos.

As atividades dessas partes que nfo se enquadrem no escopo da classificagio
conforme estipulado nas Regras, como, por exemplo, projeto, engenharia,
fabricacHio, alternativas operacionais, escolha de tipo e poténcia da
maquinaria e equipamentos, nimero e qualificagio da tripulagdo ou do
~ pessoal operacional, linhas do navio, compasso, vibragSes do casco, pegas de
reposicio, incluindo sen ntimero, localizagdio e disposicBes de fixagdo,
equipamentos salva-vidas ¢ equipamentos de manuten¢do permanecem,
portanto, de responsabilidade dessas partes, mesmo se tais questdes possam
receber consideragdo para a classificagiio de acordo com o tipo de navio ou
notaciio de classe adicional atribuida.

Os servigos ¢ documentos relacionados com a classificagdo executados e |
emitidos pela Sociedade nfio eximem as partes concernidas de suas
responsabilidades ou de oufras obrigagbes contratuais, expressas ou
implicitas, ou de qualquer responsabilidade que seja, nem eles criam nenhum
direito ou reivindicacdo com relagdo & Sociedade a respeito dessas
responsabilidades e obrigagdes. Em particular, a Sociedade declara a néo
aceitaciio ou o nio comissionamento de um navio ou de qualquer parte dele, |
sendo isso de responsabilidade exclusiva do Proprietario.  + AR
1.3.3 A menos que especificado de outro modo, as Regras 530 iefatardl d! i
estruturas, recipientes de pressio, maquinaria e equipamentos que nao..- :
estejam instalados de modo permanente ¢ usados exclusivamente para
atividades operacionais, como, por exemplo, dragagem ou igamento de &g
pesada, oficinas ou equipamentos de solda, exceto por seu efeito em assuntos
relacionados & classificagfio, conforme declarado pela Parte Interessada,
__como, por exemplo, protegdo contra fogo e poténcia geral do navio.

()
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Durante os periodos de construgiio, modificagiio ou reparo, a unidade estd,
exclusivamente, sob a responsabilidade do construtor ou do estaleiro de
reparo. Como um exemplo, o construtor ou estaleiro de reparo deve assegurar
que as atividades de construgio, modificagio ou reparo sejam compativeis
com a poténcia de projeto do navio e que nenhuma deformagio permanente
seja mantida.

Nota 1: Consultar o subitem 3.3 com relagio 3 responsabilidade do
Proprietirio para a manutengfio e operagdo do navio referente 4 manutengio
de classe.

1.4 Solicitacio de Servicos

-1.4.1 As solicitagdes para intervengdes pela Sociedade, tais como vistorias

durante a construciio, vistorias de navios em servigo, testes, etc. devem, em
principio, ser apresentadas por escrito e frmadas pela Parte Interessada. Essa
solicitacdo implica que o solicitante obrigar-se-a a todos 08 reqm51tos
pertinentes das Regras, incluindo seu Preadmbulo.

A Sociedade reserva-se o direito de recusar.ou retirar a classe de qualquer
navio para o gual néo seja cumprido qualquer requisito aplicivel das Regras.
1.5 Registro de navios

1.5.1 Um Registro de Navios é publicado periodicamente pela Sociedade.
Esta publicagfio, que é atualizada pela Sociedade, contém os nomes de navios
que receberam os Certificado de Classificagio, bem como detalhes da classe
atribuida e das informacBes concementes a cada navio.

2 Regras

2.1 Data de Entrada em Vigor

2.1.1 A data de entrada em vigor de quaisquer alteracGes das Regras esta

indicada dentro da pagina frontal de cada Parte das Regras.

2.1.2 Em principio, as Regras aplicavels para a atribuicBio de classe a um
novo navio sfo as que estio em vigor na data quando for firmado o contrato
entre-o Proprietario ¢ o estaleiro.

2.1.3 Pode ser dada consideragio especial & aplicag@io de requisitos de norma

nova ou modificada com entrada em vigor apds a data do contrato, a critério

da Sociedade e nos seguintes casos:

e Quando uma solicitagio por escrito justificada for recebida da parte que
solicite a classificacgo.

e Quando a quilha nfo tiver sido batida e tenha transcorrido mais de um ano
desde que o confrato foi assinado.

¢ Quando se visar o uso de planos existentes previamente aprovados para um
novo contrato.
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2.1.4 Os procedimentos acima para a aplicagdo das Regras sfio, em principio,
também aplicaveis aos navios existentes no caso de conversdes importantes e,
no caso de alteragGes, nas partes modificadas do navio.

2.1.5 Os requisitos de norma referentes a atribuigdo, manuten¢fo e retirada da
—~ classe de navios j4 em operacgio, conforme detalhado na Parte A, Capitulo 2a
Partes A, Capitulo 5, séo aphcavels desde a data de sua entrada em vigor.

2.2 Equivaléncia

2.2.1 A Sociedade pode considerar a aceitago de alternativas a estas Regras
desde que elas sejam consideradas equivalentes as Regras e desde que
satisfagam a Sociedade.

2.3 Recursos novos

2.3.1 A Sociedade pode considerar a classificagzo de navios com base ou na
aplicago de principios ou caracteristicas de projeto novo para os quais as
Regras nfio sejam - diretamente apliciveis, com base em experimentos,
calculos ou outras informagBes de suporte fomecidas 3 Sociedade. As
limitagBes especificas podem, entfio, ser indicadas no Certificado de
Classificacio.

2.4 Interpretacio

2.4.1 A Sociedade com exclusividade estd qualificada para decidir sobre o
significado, interpretacdio e aplicagio das Regras ¢ de outros documentos
relacionados & classificagio. Nenhuma referéncia as Regras e aos demais
documentos relacionados & classificacio tem valor, a menos que envolva,
acompanhe ou observe a intervengio da Sociedade

Norma 2001da RINA.

[Nota do Tradutor: o documento a mim apresentado consiste em cépia
reprografica]

{ )

(J

Salvador, BA, 12 de Dezembro de 2003.
NADA MAIS, dou fé e firmo a presente.

()
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23,

Clause
1. Definitions and Interpretations
5 Relationship of Parties
3. Compliance with Laws '
4, Contractor to Inform Ttself Fully
3. Permits and Licences
6. Company's Representative
7. Contractor's Representative
8. Contractor's Personnel
9. Contractor's Responsibilities
10.  Contractor’s Sofeware to be Supplied
11. Company’s Responsibilities
12. Price and Payment
13. Audit and Records
14. Assignment and Sub contracting
15. Liability and Indernnity
16. Guarantee
17. [nsurance
18.  Tax Requirements
19.  Force Majeure '
50.  Technical Information and Confidentiality
21. Suspension, Esxtensicn and Termination
99, Certification, Quality Assurance and Audits
7 " Safety
24, -General
25. Notices
26. Goveming Law
APPENDIX 'A'
Scope of Work
APPENDIX 'B' :
Compensation/Price & Milestones/Payment Terms
APPENDIX 'C
Schedule '
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LIS AGREEMENT is made the 2nd day of July 1997 BETWEEN: .~~~ el M

1) - Petromec Inc. whose address is The Tropical Isle Building, PO Box 438, Road Town,
' Wickhams Cay - Tortolz, British Virgin Islands, (heremafier referred to as the "Company');
and ' ' ‘ . ‘

"2} . Registro Italianc Navale, whose address is Via Corsica, 12 1-16128 - Oenova, Haly (hereinalier

referred to as the "Contractor").

In the event of any inconsistency or discrepancy between: this Agreement and e Appendices, thue
Agreement shall take precedence. S :

In consideration of the Contractor performing the Scope of Services contained in Appendix 'A' hereo
(the "Services"), and of the Contractor performing its obligations, the Corapany shall pay to the
Contractor compensation as set forth in Appendix B' in accordance with this Agreement.

£

The Contract shall commence on or about gth Iuly 1997 or as determined. by the Company for a period
necessary 10 complete the work as deseribed herein, or as may be adjusted ‘accordance With
Clause 23. - o

Except as may be described elsewhere in this Contract, the Contractor shall be given access o e

whole or part of the Jobsite as may be required 1o enable the Contractor 10 procesd with the Services In
accordance with the agreed programme for the execution of the Services,

This Contract {as defined hereinafier) shall constitute the entire Comract between the parties as o the

Services to be performed in accordance with this Contract and shall supersede and take the place of all

* documents, minutes of meetings, lstters or notes, which may be in existence at the date hereof and all

staternents, representations and Warranhes which may have been made Dy OT ©n behalf of any of the
parties hereto. ,

* R
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Eu, abaixo assinado, ROBERTO JOAQUIM DE OLIVEIRA, Tradutor
Plblico Juramentado e Intérprete Comercial, certifico que a tradugéo fiel de
um documento, em idioma Inglés para o verniculo, que me foi apresentado, €
do seguinte teor:

CONTRATO NUMERO PETROMEC - 04/97

CONTRATO PARA PROVISAO DO

CONTRATO ENTRE

PETROMEC INC.

E

REGISTRO ITALIANO NAVALE

INDICE

Clausula

1. Defini¢des e Interpretacdes

2. Relagdo das Partes

3. Conformidade com as Leis

4. A Emprelteua deve fornecer informacgdes completas sobre sl mesma

5. Permissdes e Licengas

6. Representante da Sociedade

7. Representante da Empreiteira

8. Pessoal da Empreiteira

9. Responsabilidades da Empreiteira

10. Software a ser fornecido da Empreiteira

11. Responsabilidades da Sociedade

12. Preco ¢ Pagamento

13. Auditoria e Registros

14. Cessfo ¢ Subcontiratago

15. Responsabilidade e Identidade

16. Garantia

17. Seguro

18. Requisitos Fiscais

19. Forga Mator

20. Informagdes Técnicas e Sigilo

21. Suspensdo, Prorrogagfo € Rescisdo

22. Certificacio, Garantia e Auditorias da Qualidade - s
23. Seguranca N ffj‘{‘..ﬁ H BUA
24. Disposicdes Gerais - mwwww
25. Comunicados
26. Lei Aplicavel
APENDICE "A’
L—Escopo da Obra

i Hi}l
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APENDICE ‘B’

Compensagao/Prego e Pontos de Referéncia/Termos de Pagamento
APENDICE C’

Programa

.....................................................

ESTE CONTRATO ¢ celebrado em 2 de julho de 1997 ENTRE:
1) Petromec Inc., cujo endereco € The Tropical Isle Building, PO Box 438,

Road Town, Wickhams Cay - Tortola, British Virgin Islands (doravante -

referida, neste instrumento, como a “Sociedade™), e

2) Registro Italiano Navale, cujo endereco € Via Corsica, 12 I-J6128 Genova,
Italia (doravante referida, neste instrumento, como ‘Empreiteira’).

Em caso de qualquer inconsisténcia ou discrepancia entre este Contrato € os
Anexos, prevalecera este Contrato.

Em contraprestag@o pela execugdo pela Empreiteira do Escopo dos Servicos
contido no Anexo "A’, deste instrumento (os “Servigos™) e pelo cumprimento
pela Empreiteira de suas obrigacBes, a Sociedade devera pagar a Empreiteira
uma compensacio conforme estipulada no Anexo ‘B’ de acordo com o
presente Contrato.

A Empreiteira deveré iniciar em 8 de julho de 1997 ou em torno dessa data
ou conforme determinado pela Sociedade durante um prazo necessério para
concluir a obra conforme aqui descrita, ou conforme possa ser ajustado de
acordo com a Clausula 23.

i lExceto conforme possa estar descrito em algum lugar deste Contrato, a

.bEmpreltelra deverd dar acesso completo ou parcial ao Canteiro de Cbras,

‘conforme possa ser exigido para possibilitar que a Empreiteira prossiga com
os Servigos de acordo com o programa acordado para a execucZio dos
Servicos.

Este Contrato (conforme definido neste instrumento) deverd constituir o
Contrato integral entre as partes com relagio aos Servicos a serem executados
de acordo com este Contrato e devera substituir e tomar o lugar de todos os

\documentos atas de reunides, cartas ou comunicados, que possam ter
‘existido na data deste instrumento e todas as declaracSes, representacdes € -

garantias que possam ter sido feitas por ou em nome de qualquer das partes
confratantes.

Assinado: [assinatura ilegivel]
Assinado: [assinatura ilegivel]

[Nota do Tradutor: o documento a mim apresentado conS‘l%feas émg
reprografica] -

Salvador, BA, 12 de Dezembro de 2003.
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The semi-submersible moblle ““Spirit of Columbus™ will be upgraded for processing 180,000 bhl/day of

B P it peil . o o B
{Scope of Work: ¥ ' ' kL

" crude oil, to be installed in the Roncador Flcld -Campos Basm offshors the North Coast of State of Ric

“de Ianeiro, Brasil, for gas and cil production.

* Contractor shall maintain the present class of the wholc vcsspl including topside facilities (Process

system), mooring System and misers during the upgrade aIld after, according to the following documents

(attached) which are an integral part of the scope of work:

o

v (Rma s spemﬁc Rulcs)? o
© Metocezn data; ET-3010.56- 1200- 941 PPC-001

Brasoil specification: ET-3010.38-1200-940-PPC-001 Rey A
Annex X of the Upgrade Contract: Deviations '

‘The scope of work on lump sum basis, comprises but not limited to the following items:

Design appraisal, technical review of the upgrading docurments originated by Brasotl,

MSR (OTD) AMEC and Noble Denton. _

Survey in Canada during the yard’s upgrading work by & resident surveyor.

Offshore attendance during inclining ballast tests and final process facilities testing/
commissioning and the release of final class certificates.

General co-ordination with Purchaser and Qub—ontractors (i.e. AMBC Noble
Denton, Dawe Industries and Sub- Supphers)

The Contractor shall issue and present to the Company & monthiy report showing the
development of the work’_s in charge of the contractor. |
The Contractor shall attend a monthly mesting with the company and Brasoil whers
will be discussed technical issues and the development of contractor’s Work.

The Contractor shall liaise with ABS Europe 1o obtain from them all mutvrs'that Rina

Ao o smointain the nresent class notation during the upcrade and after.

U
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Eu, abaixo assinado, ROBERTO J OAQUIM DE OLIVEIRA, Tradutor
Publico Juramentado e Intérprete Comercial, certifico que a tradugdo fiel de
um documento, em idioma Inglés para o vernéculo, que me fol apresentado, é
do seguinte teor:

Anexo ‘A’
Escopo da Obra
Escopo da Obra
O semi-submergivel mével “Spirit of Columbus™ serd up-graded para
processar 180.000 bbl/dia de 6leo cru, a ser instalado no Campo Roncador, na
Bacia de Campos, litoral norte do Estado do Rio de Janeiro, Brasil, para a
producio de gas ¢ oleo.

A Bmpreiteira manterd a presente classe da embarcagio inteira, incluindo
instalagdes de convés (sistema de Processo), quadro de boias e condutores
submarinos durante e apds o wupgrade, de acordo com 0s seguintes
documentos (anexos) que sao parie integral do escopo da obra:

1. Especificacdio da Brasoil: ET-3010.3 8-1200-940-PPC-001 Rev A

2. Anexo X do Contrato de Upgrade: Desvios

3. (Normas especificas do Rina)?

4. Dados da Metocean: ET-3010.56-1200-941-PPC-001

O escopo da obra na base de quantia global, compreende, entre Outres, os
seguintes itens:

- Avaliacio do projeto, revisdo técnica dos documentos de upgrade
originados pela Brasoil, MSR (OTD) AMEC ¢ Noble Denton.

- Tnspecfio no Canada durante a obra de upgrade no estaleiro por um inspetor
residente. :

_ Assisténeia maritima durante os testes de inclinagdo do lastro e
testes/comissionamento das instalacSes de processo final e a liberagdo dos
certificados de classe finais.

- Coordenagfio geral com a Compradora e Subempreiteiras (por exemplo,
AMEC, Noble Denton, Davie Industries e Subempreiteiras)

- A Empreiteira emitird e apresentara a Sociedade um relatério mensal
mostrando o desenvolvimento das obras a cargo da Empreiteira.

- A Empreiteira participard de reunido mensal com a sociedade e a Brasoil na
qual serdo discutidos questGes téenicas e o desenvolvimento da obra da
Empreiteira. :

- A Empreiteira contatard a ABS Europe para obter dela todos os assuntos
que a Rina necessite para manter a presente notacdo de classe durante e apds
o upgrade.
Assinado: [assinatura ilegivel]

l—Assinado: [assinatura ilegivel]
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CADDENDUMTNOITH . o R

This document is issued as an addendum ta Coniract 04/97 between Petromsc [nc.
and Registro [taliane Navafe in accordano@ WIth Lhe requ[rements of Clause 24.04
(n) of that Contract : -

“'-The below changes are for definition only and have no tmpadt'on the Services
provided:- \ ‘ x

itern 1 - Delete clause 8.03 (Page 5) as it Is not relevant.

e

ppy “Scope of Work (Page 18) tne RINA specmo rules areas followsi-k

kit "".Rules forthe; Constructlon ‘and.Class] ncatlon of Eloating’ LJnm Gy
Intended for’ ‘the' Produc‘uon Storage ‘and’ Off Uozdi ng of liquic
hydrocarbons (Jan 1996)%

FFTE RUles for-the Cdnstructaon Znd’ Classﬁ cafioniof v loblie
Offshore "Dritli ng “Units#:
lem 3 In*Scope of Work” (Page 18) penultlmate line rep ace ‘meters’ with
‘matters’.
item 4 in Append[x B (Page 19), under Prices/ Mclestones Secuon C, shouid

read ‘21 days' not ‘21 pays
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LIVRO N° 207 FOLHAS N°

Eu, abaixo assinado, ROBERTO JOAQUIM DE OLIVEIRA, Tradutor
Piblico Juramentado e Intérprete Comercial, certifico que a traducfio fiel de

um documento, em idioma Inglés para o veméculo, que me foi apresentado, é
do seguinte teor:

ORIGINAL |
CONTRATO NUMERO PETROMEC - 04/97

O_CONTRATO ENTRE PETROMEC INC. E REGISTRO ITALIANO
NAVALE

ANEXO NUMERO 1

Paginalde3

ANEXO NUMERO 1

Este documento & emitide como um anexo ao Contrato 04/97 entre Petromec
Inc. e Registro Italiano Navale, de acordo com os requisitos da Clausula
24.04 (ii) desse Contrato.

As alteragfes abaixo s#o apenas para finalidade de definigio e nio devem
afetar os Servigos prestados: -

Item 1 Suprimir a cldusula 9.03 (P4gina 5) pois ela no & pertinente.

Item 2 No “Escopo da Obra” (Pégina 18), as normas especificas da RINA sio
as seguintes: -

i) As Normas para a Construgio e Classificagio de Unidades Flutuantes

destinam-se 4" Produgdo, Armazenagem e Descarregamento de
hidrocarbonetos liquidos (janeiro de 1996).

' i) As Normas para a Construgio e Classificagio de Unidades de Perfuracio

Maritimas Modveis.

Item 3 No “Escopo da Obra” (Pagina 18), na pentiltima linha, substituir
“meters” por “matters™.

Item 4 No Apéndice B (P4gina 19), sob Pregos/Datas de Referéncia, Secdio C,
deve-se ler "21 days’ [21 dias] e nfio 21 pays’ {21 pagamentos].

Pigina 2 de 3.

[Nota do Tradutor: o documento a mim apresentado consiste em cépia .
reprografica]

Salvador, BA, 12 de Dezembro de 2003.
NADA MAIS, dou £é e firmo a presente.
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opdische Narm « nMarme Européenne * EuTopean Standard » Norma Furopes

.
EN 60078-10
| 1_996

Costruzioni &latirichs nar atmosiere esp

losive pet 1a presenza digas -

nare 10 Classificazions dei luaghi pericolosi

e

BALALPEPRLY T L=

Flectrical apparatus for explosive gas atmospheres .
" Part 10: Classification of hazardous areas

e ST T Pl s i

- ety g

Ry iprorkalirep ti

Wiatérial dlsctrique pour aimosphéres explosives gazeuses.

parde 10: Glassement des régions dangereuses - - -

et gy Vo sy

Elektrische Be_triebsmi‘ctel fr gasexplosiohsgeféhrdete Bereiche
Teil 10: Eintailung der explosionsgefanrdeten Bersiche -

CENELEC .members are bound to corngly with the
CEN/CENELEC Internzl Regulations which stipulate
the conditions for giving this European Standard the
status of 2 National Standard without any alteration.
Up-lo-date: lists and bibliographical references con-
ceming such Mational Standards may be obined on
applicution to the Central Secretariat or 10 20y
CENELEC member.

This Suropesn Standard exists in tlree official ver-,

sions (English, French, German).

A wversion in any other language and notified 1o the

CENELEC Central Secrguariat has twe same siaius 2s
die offigizl vessions. ’

CENELEG members are-the narcnal elecrrotechnical
comumiltces of: Austria, Belgivm, Denmark, Finland, :

France, Genneny, Greece, Ileeland, Treland, Ialy, Tu-
xembourg, Netheriinds, Norvay, rorwgal, Spain,
sweden, Switzerland and United Xingdom. :

@ PFYELEG 1596 Copyright resgrved to all CEMELEC members.

I Cormitati Nazional memii del CENELEG 5070 tenu-
t, in aecerdo col regolamento intemo del CEN/CENE-
LEC, ad adotiare questa Norma EUropes, senza, aleuna
modifica, come Norma Nazonale. . !

G elenchi aggiomat ¢ i relativi sifesimentl di tli Nor-

me Nazionali possono essere oitenuti sivelgendosi al

Segretasio Centrale del CENELEC © agli uffici di qual-
siasi Comitato Nazionale mémbro. .

1a presente Nomma Europea esiste in tre versioni uffi-
ciali (inglese, francese, tedesco).

Unz traduzione effetmzta cda un altro Paese membro,

“sotto kn sua responsabiliti, nella sua lingua naziondle

& notificata 2l CENELEC, ha la medesima validitd.

"I membri del CENELEC sono i Comint Eletroteenici

Nazionzli dei seguent Paesi: Austda, Belgio, Danima-
rca, Finlandiz, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Is-
fanda, Ialia, Tussemburgo, Norvegia, Olanda, Porto-

- gallo, Regne Unito, Spagna, Svezia € Svizzera.

{ :jidtfj di iproduzione & questa Norma Europea sano risarvall esclu-
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FOREWCRD PREFAZIONE , o
The i of document 31])/39/FD1S, future edi- Il testo del documentd 31]/39/FDIS, fuwra werza i
nop 3 of 1EC 79-10, prepared by 3G 31J, Classifi- . edizione della Pupblicazione IEC 7S-10, preparzio i !‘n;E,___
o of hazedous aress and installation re- dul Soitocomitato SC 31, Classification of hazar- El

E—
S

dous areas and installadon requirements, del Co-

micto Tecnico della IEC TC 31, Electrical appara-
us for explosive atmospheres, & Stato [Teldeloletite]

al voto parallele IEC ENELEC ed approvato dal -

CENELEC come Norma Europez EN 6007910 & .
28 novembre 1995. o

ot

|for explosive ZMOSpheres;” was’ submitted 1O

(nangs, of 1EC TC 31, Eiecuical apparatus
U JEC-CENELEC parallel vote and was ap- .
proved by CENFLEC as EN 60078-10 on
1995/11,28. o

L

T,

The following dates were fixed:

. lgcest date by which the EN has 10 be imple-
mented at national level By publicaten of

1 iientical natonal Swandard or by enr

dorserment

{doy} . ‘ 1996/09/01
r  lyrest dace by which she national Swndards

Wicling sith the EN bave to be withdrawn

oW 1996/09/C1
Arnexes designated “normathve” are part of the
Bady of the Standard. ‘
Aanexes designated
efonmuion ¢nly.

“nformative” ate given {or

in this Sumndard, Annex vA is normatve and

snnoves &, B and C are informative.

annex ZA has been added By CISNELEC:' '

LDORSEMENT NOTICE

Sono s fissate le seguend cate:

. dama ulima ento la quale la EN deve essere
applicata 2 livello nazionale mediante pubbli-
WNorma nazionale identica ©

cazione di una
mediante adozione -

. (@om e

{dow)

13 prasente Norma,

1c Appendici designate vinformativa” seno fornite

solo & tolo di informazione.

Nella presenie Norme, TAllegato ZA & normativo

e le Appendici 4, BeC sono informative.
LAllegato ZA & stato aggiumto dal CENELEC:

A¥VISO DI ADCZIONE

T TR
T A

. L 01/09/1996

« dat ultima entro la quale le Norme nazionali
contrastant con fa EN devono essere rifirate

01./09/1996%

Gli Allegat designatl vmormatlvo® fanno parte del- .

‘e e of  the tnternational  Standard 1l esto della Pubblicazione EC 79-10 (1995, con 1
e 79-10 {1995), rogether wit b its Corrigenr ilsuo Corrigendum magegio 1994, & Stato approva- »
duin May 1996, was approved by CINELTC as o to dal CENELEC come Norma Furopez senza al- . i
Euiopean Standard Wwithout sny medification. cuna modifca. : ’ ;

. i oL
-
i
‘:E'
[5.
> — g
. - (1 £ stzta concessa allitalia una proroga fing al 31 dicemhrewg?.__ ]- .
[ [ . . : .
o AR — [,
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Suop

riis Standard is concerned with the classifica-

ion of harardous areas where flammalle gas or

vapmur risks may arise; in order to permit the
proper salectdon and installaton of apparatus
Tor use in such hazerdous areas (see notes 1
and ), :

1ris Tntended to be applied where there may ne”
4 misk of igriton due o the’ presence of flam-
“mable gas or vapour, mixed with air under noc-
szl almospheric conditions (see note 2); but i

~thoes not aoply to ’ : '
2).mines susceptible o fredamp;

© e pocessing and manufacture of explosives;

-

—

¢) arcas where a rigk may 2rise due 1o ihe
presence of ignizble dusts or Abres;

d) camstrophic failutes, which are’ beyond the -
‘concept of abnormality dealr with i this-
"Standard (see note 3);

2) rooms used for medical purposes; }

f) areas where the presence of flammable mist

may give rise to an unpredicable sk and
which reguire special consideration {see
noe 5. ' o
This Stendacd does not ke into account the ef-
focts of consequential damage. .
Tefnitions and explanations of lerms are given,
wogether with the main principles and proce-
dures relzling to hazacdous rea classification,
For detailed recommendations regarding the ex-
tene of the hazardous areas in specific industries
or applications, reference may be made o the
wes reladng to those industries or applications.

For lbe purpose of ihis Standard, an area is &
threg-dimensional region or shace.
Aimospheric conditions include variations above
wnd below reference levels of 1013 kPa
CI013 mibar) and 20°C (293 K), provided that
the varlarions bave d negligible effect on the ex-
plosion properties of the flammable materials.’
Carastrophic failure in this context is applied, for-
" example, 1o the ruplure of a process uesse! or pipe-
2 fine, and such events that are no! prediciable,
niany process plany, fmespective of size, ‘Ihere
may be numerous sources of ignition apart Jrom
Ibose associated with elecirical apparatus. ApRro-

priate precausions wifl be necessary to ensure -

sajelv in s context. This Standard may be used
witss fudgement jor other {gnition sources.

Afists may form or be present dt jhe same lime ds
Aammiable vapours, This may affcct the way
Slanmable malerial disherses. and the exient of
any kazardous areas. The stricl application of
areq clussificacion for gases and vapours may nol
be approprinte because the flammability charac-
teasncs of mists are nol always prodictable,

Qgogetto e sCOpO

la presente Norma: trata la classificazione dei
luéghi pericolost ove possona manifestarsi dei ri-
schi associat alla presenza di gas © vapori inflam-
rnabili, allo scopo di permetiere la comera scelta
ed installazione delle costruzioni (apparecchi) da
impiegarsi in tali luoghi (note 1 e 4.

Essa si applica ai luoghi in cul vi pud essereil ri-

“séhio di accensione dovuio alla presenza di'gas ©

vapori infiammabili in miscela con ara in condi-
- 7ioni atmosferche normeli (notz 2), ma-nor i ap-
plica a: SR :

4) miniere con possibile presenza i grisou;

) luoghi di tratamento e produzione di esplosivi;

¢) lucghi dove un rischio di esplosicne pud ma-
" nifestarsi per la presenza di polveri o fibre in-
" Aammabil; .
@) ‘guast camstrofici non compresi nel conceno
-, .. di . anormalitd - [ratato in questa norma
(nota 3); '
&) .locali adibiti ad vso medico;
[y luoghi dove lz ‘presenza di nebbie inflamma-

" " bili pud dare origine ad un rischio imprevedi-

pile e che richiede considerazioni particolari
e fnota 5). - - T : . . .
La presente Nonmna non considera gli effeti dei gua-
sti consequenziali (indotti da un guasto primario).

Essa condene le. definizioni e le spiegazioni dei
termini, nonché | principi e le procedure fonda-
mentali relativi alla classificazione dei luoghl.

Per specifiche indusrie ed applicazioni.. l'estens-
"sione dei luoght pericolosi pud essere definita fa-
cendo riferimento a guide e raccomandazioni re-
jative.a dente industrie o applicazioni.

.. Al fini di della preseniz Norma, un lhoge ¢ una

parte tridimensionale dello spazio. |

e condizioni aimosferiche includono variazioni

. sopra e solo 1 Lalori-di riferimento di 101,3 kPa
(1013 mbar) e 20°C (293 K), purché le variazioni

abbiano un offeite trascurabile sulle proprieid

esplosive delle sostanze infiammabill,

3 Nl termrine ‘guasti catasirofict” si applica ad esem-
piv, alia rollura di un recipiente a pressione o 4t
una tubazione ed agli eventi non prevedibil,

4

I ogni smpianto di processs, indipendgntemenie
dalla sua dimensione, ¢f POSS0n0 E55Ere NuUmerose
sorgenti di accensione (innescs) olire a guelle rela-
tive allimpianto eletirico, In tale caso st rendono
necessarie alire fdonge precauziont per garantire la
sivurezza, La presenie Norma potra essere utilizza-
tat con caulela per alfre sorgentf df accensione.
§ - Nebbie pussono formarsi o essere present! conlem-
_ poranegmenie a vapori ifiammabill, Ci6 pud in-
fleire sul modo di dispersione delle sostanze infiam-
mabili ¢ sull'estensione dei hioghtl pericolosi. La
rigorosa applicazione della classificazione dei luo-
glot pericolos: per gas & vapori pud non essere.arala
poiché le caratleristiche di infiammabilita delle,
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acpprn T e e pryt

and exten! of zones, the eriferia applicable to gas-
e g vaponrs will, 1a nosi cases, pive a safe re-
o osull, Howewer, special considergtion should al-

ways be given lo the danger of fgnition of

Sflannabie miss.

Normative references

‘“he foliowing normative cdocuments contain
provisions which, through feference in s e,
constitute provisions of this Standard. At the
fime of publicaion, the editions indicated were
valid, All normative documents are subjecl wo
revision, and panies 1o agreements based on
s Standard are encouraged 1o investigate the
pussibiiity of applying the most recent editdons

" of the normative decuments indicated below!,

Sambses of TEC and 15O mainain regisiers of
gurrently valid international Standards,

DEFINITIONS ANL TERMS

difficile decidere sul.h'pc ed estensione delie zong, 1
criteri applicabili ai gas e vapoeri danne, nella mag-

gior parte dei casi, sisultati sicurt. Tultavia, € op--
poriuno lenere Sempre in particolare considerazio-

ne il pericolo i qucensione di nebble infiammabili,

Riterimenti normativi

Le Norme sotio elencate contengono disposizioni

che, ramite riferimento nel presente 12sto, cost- -
" uiscono disposizioni per la presente Norma. Al
momento dells pubblicazione della presente Nor-
mz, le edizioni indicate erano in vigore. Tuue le -

Norme sono soggene a revisione,’e gli wtilizzatori

della presente Norma sono inviat ad applicare le’

edizioni pid recent delle Norme soto clencae™,

Presso § membri della 1EC e dell'ISO sono dispo-'
ninill gli elenchi agglornati delle Norme in vigore. .-

- DEFINIZIONI E TERMINI

For the purpose of this Standard, the !"oilowing
definions and rerms apply. :

xpiosive yas almosphere

Al Bni deila presente Norma, si applicano le sa- .

guent definizioni & termini.

pimosfera esplosiva per la presenza di gas -

T3

Holeolz

A mixture with air, under armespheric condi-
lons, of a ammable material in the form of gas
or vapour in which, after ignition, combustion
spreads throughout the unconsumed mixwre.
£V 426-62-03, modiffed] - L C

Although a mixture robich bas @ concentration above
the upper expivsive it (UELY is not an explosive gas
atmosphere, 11 can reacily becoms so and, in certain
cases for arsa classificalion purposes, 11 advisable lo
censider i as an explosive gas armosphere.

Hazarious arsa

- gliabile consideraria atmosferd esplostua,

miscelz in ariz di una sostanza infiammabile sotto

formz di gas o vapore, in condizion atmosferiche -

norenali, in cui, dopo l'accensione, la combustio-

ne s propaga ala miscela’ incombusta,
BV 426:02-03, modificato] - ‘

Una miscela quenie und concenirazione maggiore del

limite superiore di esplodibilita (UEL), non & un'almo- o
sfera esplosiva, ma pud Jacilmente diventare tale; per-

tanle, in certf casi, aifini della classificazione, & consi-

Luogo pericoloso

Ty

Anm area in which an explosive gas atmaosphere
is present, or may be expecied © be presend, in
quantities such as 10 require special precautons

for the construction, mstallation and use of ap-

paraws. [[EV 426-03-01, medified]

Non-hezardous ares -

. Luoga in cui & o pud éssere presente un‘almosfera :

esplosiva per la presenza di gas, in quentii le da

richieders provvediment pardcolard per la realizza- ..
zione, linstalizzione, e limpiego delle costruzionl
(apparecchi). IEV 426-03-01, modificato)

{uogo nen pericolose .

An orea in which an explosive gas aunosphere

is not expected 1 be present in guanuties such |

a5 o require special precautions for the con-
struction, installagion.and use of apparatus.
IEV €26-03-02, modified] )

Zones

“Luogo in cui non s prevede la presenza di un'zimo-

sfera esplosiva per la presenza di-gas, in quanita w=le
da richiedere provvediment panicolari per'la realiz-

" zaziong, Vinstallazione ¢ limpiego delle costuzioni

(apparecchi). [EV 4260302, modificato]

Zone

Hazardous areas are classified into zones based
upon the frequency of the occurrences and dur
mdon of an explosive. gas almosphere, a3 foi-
lows. .- '

64 Eattnsia Nata- En- e st ol Pobticalions. see Aonex ZA.

In relazione alla frequenza di formazione ed z2llz - )
‘permanenza di un'atmosfera esplosiva per la pre- ..

senza di gas, i luoghi pericolosi sono classificati
nelle seguenti zone,

1) M.d.R. Perfelenco dalie Pubhlicazicni, si rimanda allAllegaio 2N

L3
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TRADUCAQO N° 1.29064/03  LIVRO N¢ 207 FOLHAS N° 1

Eu, abaixo assinado, ROBERTO JOAQUIM DE OLIVEIRA, Tradutor
Piiblico Juramentado e Intérprete Comercial, certifico que a tradugio fiel de
um documento, em idioma Inglés para o verndculo, que me foi apresentado, é
do seguinte teor:

[Papel timbrado de CENELEC - Comité Euxopeu de Normalizagio
Eletrotécnical
_ Norma Européia EN 60079-10
= 1996

Material elétrico para atmosferas explosivas gasosas
-Parte 10: Classificac®o de dreas perigosas

Os membros da CENELEC sfo obrigados a cumprir os Regulamentos
Internos de CEN/CENELEC para conceder a esta Norma Européia o status de
Norma Nacional sem nenhuma alteragio.

Listas e referéncias bibliograficas atualizadas referentes a tais Normas
Naclonais podem ser obtidas sob pedido -ao Secretariado Central ou a
qualquer membro do CENELEC.

A presente Norma Européia ex1ste em trés versBes oficiais (Inglés, Francés,
Alemio).

Uma versdo em qualquer outro idioma e comunicada & Secretaria Central da
CENELEC tem o mesmo status como as versdes oficiajs.

Os membros do CENELEC sfio as comunidades eletrotécnicas nacionais da:
Alemarha, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espanha, Finlindia, Franga, Grécia,
Irlanda, Islandia, Itlia, Luxemburgo, Noruega, Paises Ban-:os Portugal,
- Reino Unido, Suécia e Suica.

@) CENELEC 1996 Direitos Autorais reservados a todos og membros da
CENELEC.

INTRODUCAO

O texto do documento 31J/39/FDIS, futura edigiio da IEC 79-10, preparado
por SC 31J, Classificagdo de éreas perigosas € requisitos de instalacdo, de
IEC TC 31, materiais Elétricos para atmosferas explosivas, foi submetido-ao
voto paralelo do IEC-CENELEC, e foi aprovado pelo CENELEC como EN
60079-10 em 25 de novembro de 1995.
Foram deéterminadas as seguintes datas: '

¢ 2 liltima data na qual a EN deve ser implementada em nivel nacional pela
publicagdio de uma normal nacional idéntica ou mediante endosso

{dow) 01/09/1996

e a 1ltima data na qual as normas nacionais, que conflitem com a EN, devem
ser retiradas
L-(dow) 01/09/1996

ROBERTO JOAQUIM DE OLIVEIRA
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Os anexos designados como “normativos™ sfio parte do corpo da Nomma.

Os anexos designados como “informativos™ sfio fomecidos apenas para fins
informativos.

Nesta Norma, o Anexo ZA é normatlvo ¢ o8 Anexos A, B ¢ C sdo
informativos.

'O Anexo ZA foi incluido pela CENELEC.

AVISO DE ENDOSSO

O texto da Norma Internacional IEC 79-10 (1995), juntamente com sua
Corregtio de maio de 1996, foi aprovado pela CENELEC como uma Norma
Européia sem nenhuma meodificaggo.
'DISPOSICOES GERAIS

1.1 Escopo

Esta Norma referc-se 3 classificacfio de 4reas perigosas nas quais podem
surgir riscos de gas ou de vepor inflaméavel, a fim de permitir a selegiio ¢ a
instalaciio apropriadas de material para uso nessas &reas perigosas (consultar
as notas 1 e 4). Ela visa ser aplicada onde pode haver um risco de igni¢iio
devido & presenca de gas ou vapor inflamavel, misturado com ar sob
condigBes atmosféricas normais (consultar a nota 2), porém ela nfio se aplica
a: : -

a) minas com possivel presenca de grisu;
b) processamento ¢ fabricagéo de explosivos;
¢) areas mas quais pode surgir um risco devido 4 presenca de p6 ou fibras
inflaméaveis;

d) falhas catastréficas que estfio além do conceito de normalidade tratadas
nesta Norma (consultar a nota 3);

e) salas usadas para uso médico;

imprevisivel e que exija consideracio especial (consultar a nota 5).
Esta Norma n3o leva em consideraciio os efeitos de danos imprevisiveis. As
definicdes e explicagBes dos termos sfio oferecidas juntamente com os
principios e procedimentos principais relativos a classificaciio de 4rea
perigosa. Para as recomendacdes detalhadas relativas 3 extensZo de dreas
perigosas em setores especificos ou aplicacBes, pode ser feita referéncia aos
codigos relativos a tais setores ou aplicacbes.

Notag:

1 Para finalidade desta Nowrma, uma drea € wma regiGo ou espago
tridimensional.

2 As condigbes atmosféricas incluem variaces acima e abaixo dos niveis de
referéncia de 101,3 kPa (1013 mbar) e 20°C (293 K) desde que as variagdes
tenham um efeifo desprezivel nas propriedades de explosdo dos materiais
..inflamadveis. e

f} &reas em que a presenca de névoa inflaméavel pode dar origem a um risco

S ————
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3 A falha catastrdfica, neste contexto, ¢ aplicada, por exemplo, & ruptura de
um recipiente de processo ou oleodufo, e se tais ocorréncias ndo forem
previsiveis.

4 Em qualquer usina de processo, independentemente de tamanho, pode
haver numerosas fontes de igni¢do a parte dagquelas associadas com material
elétrico. Precaucdes apropriadas serdo necessdrias para assegurar
seguranca neste contexto. Esta Norma pode ser usada com cautela por
outras fontes de ignicdo.

5 Neévoas podem formar-se ou estar presenz.‘es a0 MeSMo tempo COMo Vapores
inflamaveis. Isso pode afetar o modo como se dispersa o material inflamdvel
e a extensdo de quaisquer dreas perigosas. 4 aplicagdo rigoresa da
classificagdo de drea perigosa para gases e vapores pode néo ser apropriada
porque as caracteristicas de inflamabilidade da neévoa nem sempre sdo
previsiveis. Embora seja dificil decidir a respeito do tipo e extensdo das
zonas, 0s critérios aplicdveis a gases e vapores, na maioria dos casos
fornecerdo um resultado seguro. No enranto, sempre deve ser dada
consideragdo especial ao perigo de ignicdo de névoas inflamdveis.

1.2 Referéncias Normativas

Os seguintes documentos normativos contém as disposigdes, que, por meio
de referéncia a este texto, constituem as disposictes desta Norma. Na ocasiio
da publicagfo, as edigbes indicadas eram validas. Todos os documentos
normativos estdo sujeitos i revisdo e as partes aos acordos com base nesta
norma s3o estimuladas a investigar a possibilidade da aphca?ao das edigbes
mais recentes dos documentos normativos indicados abaixo /. Os membros
da IEC e da ISO mantém registros das Normas Internacionais atualmente
validas. '

2 DEFINICOES E TERMOS

Para finalidade da presente Norma, aplicam-se as seguintes definicBes e
termos.

2.1 Atmosfera Explosiva de Gis

Uma mistura com ar, sob condigSes atmosféricas, de um material inflam4vel
na forma de gds ou vapor no qual, apds igniclo, a combustio espatha-se ao
longo de toda a mistura nio-consumida. [IEV 426-02-03, modificada)

Nota Embora uma mistura que tenha uma concentracdo acima do limite
explosivo superior (UEL) ndo seja uma atmosfera explosiva de gds, elu pode
rapidamente fornar-se tal, e, em cerios casos, para finalidades de
classificacio de drea, ¢ aconselhdvel comsiderd-la como uma atmosfera
explosiva de gds.

2.2 Area Perigosa
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Uma 4rea na qual esteja presente uma atmosfera explosiva de gés, ou pode
esperar-se que esteja presente, em quantidades tais que exijam precaugdes
especiais para a construcfo, instalagdo e uso do material. [IEV 426-03-01,
modificada].

2.3 Area Nio Perigosa

Uma area na qual nfo se espera que esteja presente uma atmosférica
explosiva de gas em quantidades tais que exijam precaucdes especiais para a
construgio, instalagio e uso do aparelho [IEV 426-03-02, modificada].

2.4 Zonas

As éreas perigosas sHo classificadas em zonas com base na freqiiéneia da
ocorréncia ¢ duragfio de uma atmosfera explosiva de gis conforme segue.

1) Nota da RedagZo: para a lista das Publicacbes, consultar o Anexo ZA.
[Nota do Tradutor: o documento a mim apresentado consiste em copia
reprografica]

Salvador, BA, 12 de Dezembro de 2003.
NADA MAIS, dou f& e firmo a presente.
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1.1

1.2

4.2

INTRODUCTION

INSTRUCTICN

We have been instructed by RINA to provide censultancy services in conneclion with
the technical Investigation into thé ioss of the floating production unit P-36 (unit) and
RINA’s involvement in that.. - - | ‘

BACKGROUND

The P-36 sark at the Roncador Field offshore Brazi} on 20 March 2001. As stated in
ihe investigation reporfs the first incident was the rupturing of a drains storage tank
formmg ‘part of the structure of the starboard column of the unit. A second explosion
ollowed and consequent flooding, whlch after various operations to try to stabilise
the unit and after & days from the first incident, determined the sinking of the unit.
Subsequenily, the Petrolsum Na‘uonal Agency (ANP) and the Port Coast Dlrectcrate
{DPC) of the Braztllan Navy command formed a joi int commitiee to invest! ga’te the
cause of the loss. The ANP/DPC !nvestxga’uon Committee Repcrt dated July 2001
identified & prcbable scenario for the loss which can be summansed as four phases:

A}y A first mechanical expiosion of the drains storage tank (DST) in the aft
‘starboard cofumn, on 15 March 2001, due fo an over pressure within the tank..

B)': " A second chemical axp]os]cc,' about 20 n:i"in‘utec tater, following the dispersicn -

of gases from the ruptured tank within the starboard column and the upper
jevels. ' S ' ' '

C) B F’rogressnve flooding of the unit due to water mgress from the upper sea water
' rng and the ﬂre-nchtmg system through compartments within the column

causing the the unit to fist, followed by several attempis to stabilise the unlt

)] Sinking of the unil on 20 March 2001,
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1.2.3

1.2.4

125 .

1.2.6

- There was 2 DST in each of the two aft (port and starboard) columns of the unit and -

they are described as such in the unit's Cperating Manual. However, the ANP/DPC
report refers 1o the DSTs as Emergency Drains Tanks (EDTs). In this report we use
the terminology DST but this could be equally replaced by EDT.

This report related 1o RINA's role in the approval of the hazardous area classification ,

of the DSTs. In general terms the classification depends on an assessment of the

likelihood or risk that an ignitabla gas or vapour will exist during normal operation.

This will only arise when ‘chefe i an sppropriate mixture of gas/vapour and air. In
particular, the classification is relevant to the specification of electrical equipment
which may provide & souree of ignition. The accidental release of a flammable gas or
vapour because of, for instance, a leaking valve or pump seal is included. However
catastrophic failures, such as the rupture of a tank, giving rise to release of a

flammable gas or vapour are not considered in such an assessment.

The classification of hazardous areas is carried out in accordance with applicable
International standards. As we discuss below, RINA, as classification society and
organisation acting on behalf of the Italian flag Administration, applied its Rules for the
Construction and Classificaticn of Mobile Offshore Drilling Units, which incorporata
ihe IMO MODU (Moblle Offshore Drilling Unit) Code and relevant IEC (intemationai
Elecirotechnical Commission) standards . -

It fs imporiant to clarify that the word classification in the context of hazardous areas
is used in these Rules and standards to reflect the process of assigning a category to
each space in the unit's fayout. The classification of hazardous areas is a duty of the
designars, who have o assign it as a function of the intended use and operation of
the unit. Then, the duty of the classification society or certifying body is to approve
this classification as part of the scope for the classification / certification of the unit. [t
is therefore to be distinguished from the classification of the whole unit, which is a
totally different concest. '

It is anticipaled that the reader of this report is familiar with the conterit of the
ANP/CPG report which provides a description of the unit and the circumstance of the
incident, 1t is not intended to repeat this information in the body of this report
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although for convenience, we have included in Figures and Appendicas to this report
some relevant particulars and descri intion of the unit.

SCOPE

w

1.2.1 The scope of this repert is to .discuss whether the hazardous area classification o the
interior of the DSTs and/or to areas within the aft columns adjacent to the DSTs was
adequate, according to the RINA Rules and related MODU Code and IEC.standards,
and considering the nature of the tanks and the interconnection of the tanks with the
process piant.  The report assumes the process plant was to be operated in
accordance with the operatmg/opera‘zaons manuals.

32 The report also considers to what extent, i any, a more stringent hazardous area
classification may have influenced the events ihat oceurred and their outcome. In
addition the report addresses whether RINA was kept property informed of damages

and repairs to the unit that may have influenced its classification/certification status.

1.3.3 We have made reference to the documents listed in Appendlx A when preparmg this
report. We have also obtained background information through discussicn with RINA
head office personnel.” The plans and documents available o us have in the main

consisted of revisions of design plans and documents from the orlgmal deSIQn

T e ""‘”""”“"-‘l:‘""“’ e -

Loy m O UMD ORI

-/
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GENERAL DESCRIPTION QF UNIT.

MODIFICATIONS

The unit P36, originally named ‘Spirit of Co[umbus was built by Fincantieri Shipyard
in Palerme, for a range of operatmg conditions and location around ihe world. The
‘Spirit of Columbus’ was modified, upgraded and re-named as Petrobras Trentasei

{P36) to meet the production capacity of the Roncador Field in the Campos Basin
(Brazil}.

" The modifications included amongst other things, the replacement and upgrading of

ihe process plant, the removal of drilling eguipment, the upgrading of the mooring
system, the provision of struciure to receive risers from the sea bed and the addition

of stability boxes.

The modifications were apparently managed by the company Maritima. The process
plant was des1gned by AMEC Process and Energy (AMEC) and modn”oatzons to the’
vessel's structurs were designed by Noble Denton (ND) The actual modifications
were carried out by Davie Industries at Quebec, Canada aithough the work was not
apparently completed untll the vesse! arrived at the Roncador Field. Apart from‘
varicus plans there are two principal decuments that we have 31ghted that explain the

planned operatlon of the unit and the process equipment these are:

a) " The Opera‘cmg Manual ET-3010.38-1200- 941-AMK- 924 rev. b WhiCh was
apparen‘cly prepared by AMEC and; :

B b) The Operations Manual MA- 3010. 38 1320 915 NBD- 909—01 rev. a Wthh was

‘ apparent]y prepared by ND.

GENERAL LAYOUT

T'he P36 had twin shaped lower hulls supporting four columns, a"éerntral caisson and .

2 box-type, watertight upper hull. This comprised a double bottom sec:ond deck and

main deck Thase are illustrated on a photograph of the unit as shown in Figure 1.
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2.3

The lower hulls or pontoons contalned tanks (i.e. water ballast, fuel qil, voids spaces,

"etc.), chain lockers, water injecﬁdn equipment, thruster room and pump rooms. The

eolumns contained tanks (j.e. water baliast, fresh water, waste cil, drain storage, etd.)
as wall as void spaces and compartments through which access could be made via
stairs or elevators from the top of the columns to the lower hulls. Within the centre

caisson there were voids and machinery spaces.

Within the upper hull were machinery spaces and accommodation quarters on fwo
levels. Power generation and distribution for utility services, production and ancillary

squipment were provided from the machinery spaces.

On the main deck there was a drilling derrick which was converted to use as a flare
towar. A raised helicopter deck and living guarters were located at the forward end.
The production plant was locaied at the aft end of the main deck. Two cranes of 50

tonnes and 22 tonnes capacity were located on the main deck.

Underneath the upper hull a riser (spider) deck has been added, from which the
production and water injection riser bundies and export flowlines were suppeorted. The

principal dimensicns of the unit after modification were as follows:-

PRINGIPAL CIMENS{ONS

Langth overall of unit 112,776 m

| Breadth cverall of unit : 97,580 m’
Column height . 22,860 m
Column wigth : ‘ 13,716 m
Central caisson height 24,384 m
Central calsson diameter (external) : 14,882 m
Pontoon length 112,776 m
Bontoon breadih (amidships) 13,716 m

| Pontoon depth (amidships) 9,144 m
[Displacemert (transit draft — 17,0 m) ‘ 37083 Tens
Displacement (operating draft — 22,0 m) ‘ . 58503 Tons
Displacement (iransit draft - 18,0 m) | 50380 Tons
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2.4 ARRANGEMENT OF COLUMNS |

2.4.1 Of particular interest are the terms used to describe the various decks or levels within
the aft columns as well as the decks or levels within and on the hull above the
columns.

2.4.2 Each afi column was composed of several levels, or flocrs as indicated in Fig 2.
These are defined in the vessel's plans and documentation by a numbering system
and the height of the levels above the unit's base line (keel} in millimetres. The levels
were as follows:
= _Fifih teve! (leval 5) or Lower Huli at 12192 ABL (ABL: Above Base Line)
<. Fourth level (lavel 4) at 21338 ABL ...~

- »  Third fevel (level 3) at 28636 ABL .. -~
x . Second level (level 2) at 32004 ABL
x  First leve! {level 1) or Upper Hull (top of column) at 35052 ABL
Above thé Upper Hull (as illustrated in Figure 3) there were:
«  Tank Top al 36576 ABL
« Second Deckat38824ABL . . . . ..
x Maiun Deck at 42672 ABL . R o _' 7 ’

2.4.3 All the s;ﬁaces located between the above mentioned levels within the columns were
enclosed areas.

2.5 PROCESS PLANT

2.5.1 During the conversion from drifling unit to-FPO unit (Floating Production Off-loading)

carriad out in Canada, the process plant was replaced and some utility systems were
I RN UL RSTA)
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updated or replaced. The plant was arranged in a number of separate skid packages
on the Main Deck and on the Tank Top aft extension. As part of the modifications,

the drilling facilities wers removed.

The wellstream from 15 subsea wells, containing ofl, gas and water were flow
controlled manually by topside choke valves. The wellsireams were directed to the
production manifold, feeding two production trains. Each of them consisted of feed
healers and two stages of separation via én oil electrostatic dehydrator between the

separators. Sand producticn was not expected or allowed for.

The oil was stabilised al near atmospheric pressure and exported by booster and
main pumps through three pipelines to the FSO, P-47. ' '

The -gas | from the atmospherié ‘separabtor was corhpressed by two booster
cdmpréssoré to join the gas from the first stage production separator. The combined
gas passed through the Safety Gas KO Drum to remove entrained liquids frem the oil -
separators and then compressed fo the gas export pressure of 126 barg by gas

furbine driven, three stage compfessors. Three HP compression trains were provided.

The HP gas was dehydrated with fristhylene glycel in two centactors. Some of the dry

gas was used as [ift ges in the wells and the balance was metersd. Some of the . -

meterad gas was usad for fuel gas and the balance exported by pipeline ic shore.

The produced and condensed water separated from the off in the separators and
dehydrators was cleaned with hydrocyclones before passihg to the sea via the
production caisson. Each wellsiream could be routed to a test manlfold and well
testing train which consisted of a feed heater, three-phase separator il pumps and -
hydrocyclones Pigging facH ities were prov;ded for the well f]ow[mes oil export
pipelines, gas exporl pipelines, and the fusl gas export pipeline to the P-47. Water

injection facilities were provided to fead 7 remote wells. After the conversion, the P36 -
process plan’[ had the following c.—.«pabi ity
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Production wells

15 + 6 future + 2 spare

Wellhead shut-in pressureg .

264.8 barg .

Oil Production

Feed 30825 m3/d at8° C
Export 28600 m>/d (180,000 bpd)

HP Compression capacity

7.2 x 108 m3/d, at 196 barg

Gasg export

3.0 x 108 m3/d, at 186 barg

Lift gas

2.0x%x 105 m3/d, at 186 barg

Froduced waler capacity

6000 m=/d, to 20ppm oil in water

SURVEY AND CERTIFICATION HISTORY.

The unit was orginally consiructed under the survey of RINA. On completion of

construction, in 1688, RINA issusd z certificate of class and statutery certificates

acting on behzlf of the Italian flag state authority, indiu'ding a statement of compliénce

with the MODU code.

Columbus” was:-
Ciass Characteristics:
Special Notations:”

" Service:

Trade:

Classification assigned for the ihen named “Spirit of

*100-A-1.1-NAV IL: Perf-Prod - FPO
+ ELl; ICE Class ID
Unrestricted,

Drilling operatidns of the seabed, for the exploration or

~exploitation of resources beneath the same bed.

_Production of hydrocarbons extracted from the seabed

by means of specific arrangements. Process and off-

loading of liquid hydrocarbons exfracted from the

' seabed. -

Lloyd's Register of Shipping (LR) also surveyed thé unit during construction and they

also issued a2 certificate of classification.

The umt was then laid up at PaIermo ltaly unt[[ 1997 where RINA camed out

necessar}/ per ledic and occasional surveys.
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in July 1887 RINA were contracted by Petromec Inc. fo, in éummary, carry out
surveys duriné the modification works and to issue all necessary certification. ABS
were also contracted by Patromec Inc fo certify the unit’s production plant. A co-
operation agresment was signed between ABS and RINA to ensure co-ordination of

aclivities.

The unit was thed from Palermo to Davie Ind. Shipyard, Quebec, Canada where i
was laid up for the modification works., RINA carried out surveys in Quebec from
Sebtember 1997 to October 1998. At the end &f 1989 the unit was transported on a

heavy lift vessel to Rio de Janeiro, Brazil.

At Rio de Janeiro" RINA carried out further surveys and on 28 April 2000 the

attending surveyor endorsed ciass uniil 30 September 2000. RINA head quarters
issued class and other ﬂecessa:y certfcates on 29 September 2000 valid. until 28
February 2005, These included an International Loadline Certificate and 2 Statement
of Compliance with the MODU code.  Classification was:- '

Class Characteristics: *1:OO-A-1.1~NavIL; Prod-FPC

"'I’rade:. ‘ S a) Production of hydrocarbons extracted from the

_' seabed by means of specific a_rréngements.'

b} Process and offloadmg of thId hydrocarbons
o ‘extrac:ned frem tha seabed.

Service: T Unrestricted

The next peﬁo'dic survey that RINA Wés:dué to éarry out was the annual class survey '
(hull and machinery), due on 28 February 2001 which couid be cérried cut at any time
between 1 December 2000 ard 31 May 2001. The loss of the unit occurred before
the end of this period. '

Prior to the incident, RINA were not informad of any daméges; repairs or alterations

to the normal functions of the umt and because of thls did not carry out any
(unschedu!ed) survey, o ‘ s

gn
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3.2

DESCRIPTION OF DSTS

BACKGROUND
The DSTs were loceted in the aft columns between levels at 19812mm and 30480mm
above the base lina. Thay were located at lavel 4 but extended into level 3 and level
5 The tanks had an internal volume of 450m® each. They were bounded on one side
by the outside skin of the cylindrical columh and on the inside by a cylindrical steel -
bulkhead forming a double skin 1o the column. The tanks were thus within the double
skin but they only extended around half the circumference of the column. The tanks

ware an integral part of the structure of the column.
An Important structural feature of the tanks is that they were designed to store liguids
at normal aimospheric pressure and temperature. They were not designed as

pressure vessels.

CHANGE FROM BASE OIL TANKS

The ‘rénks werg originally ﬁam ed “Base dil Taﬁks” prior to fhe madifications and were
intended for the storage of non-dangerous mineral ofl resulting from drilling. During
the course of the modification works it appears that the decision was taken to make
use of the base oil tanks as DSTs. The first documented evidence that we have
sighted of this is a proposal resul*‘:fng froma HAZOP study conducted bstween 9 June
and 11 Jufy 1987. This resuited in the proposal to use the “structural base oil tanks in
the portaft leg for periodic closed drains storage’. It is incﬁcated that during the
draining of large process vessels the closed drains drum would not be large enough

and instead liguids would be drained to the DSTs. . -

B AND | DIAGRANMS

P and ! diagrams were submitted by the desigrers to RINA for approval. These
diagrams showed diagrammatically the ~arrangement of the piping and
instrumen.tation system of the process plant. One of the drawings, No. DE- 3010.38-
5336-944-AMK-388, is titted P and | Diagram Drains Storage Tanks Revision C (refar




Our ref: 4467/AJS/R0Z/LOCL

bie
-2

n

3.3.2

« to Appendix B). The drawing -'i'ndi'ca‘tes the schematic arrangement of pipes that wers

connecled to the two tanks. These are:

CA

A 5-inch diameter vent pipe to the top of each tank connecied to the unit's

atmospheric vent system.

A 3-inch inlet pipe to each tank via an infet vaive which is marked as locked
apen (V-534 and V-535, respectively on the port and starboard DST's).

- A 3-inch diameter outlet pipe connected via a suction valve o a discharge

pump for each tank. There is also 2 valve at the discharge side of the
pump. '

A 1-inch diameter nitrogen plrge pipe to each tank via a needle vaive. The

pipe is shown fo connect to a dip (or sounding pipe) which extends to the

-hottom of each of the fanks.

The inlet and discharge pines from each tank connect to a common 3-inch diameter

header pipe to which in turn has the following connections to the process plant:

E.

remotely operated valve (valve XV 53360004).

A 3-Inch diameter pipe via a valve shown as locked closed to the

production caisson (part of the process plant).

A 3-inch diameter pipe from the preduced water de-gasser via a valve at

the de-gasser.

A 3-inch diameter pipe from the atmospheric separators and the booster
pumps via a remotely operated valve at the crude oil beoster pumps
marked as “fail open”. 7
A 3-inch diameter pipe from the closed drains drum. The connection was

via an automatic dump valve (refer to 3.4.3.3 balow).

A 3-inch diameter pipe‘co'hnec’ced toffrom the b‘rocess inlet manifolds via a
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333  The ways in  which tha DSTs could be connected o the process plant depend upon
the open or closed status of valves

3.34 To fully understand how it was intended to make use of use the DSTs and the
purpose of the varicus connections to them it is necessary to consider the Operating

and Operétion Manuals.

34 OPERATING MANUAL

3.4.% . Drains System

The Operaling Manuai aescribes the DSTs in the context of being part of the closed
drains system. Frem the process point of 'vie'w, the drains systsm was intended to
orovide seg'regation between hazardous and non-hazardous drains fluids. There were
three separate drains systems fo accorr‘p lish this nameiy closed . draing for
pressursed hazardous ﬂulds hazardous open dralns for atmospherlc hazardous '
drains and non-hazardous open dralns ' o
3.47 Open Drains $yéfem

' 3421 Trhe open drain system was used for collscti ng llqu:ds from ‘'skid floor drains and open

' deck drains and it was SUbleIded in three sub~systems

»  Heazardous o;ﬁen dréins;"

= Non-hazardous open drains; and ' R

* . Deluge water drains,” - BRI SR I SO R R T

3.4.2.2 Hazardous cpen drains: The licuids drained onto the floor of skids handling
© hydrocarbons on the main deck or above wers collscted by the hazardous open
‘ draiﬁs drum, V—45001, on the tank top aft extension {acoording the relevant P and |
diagram na., DE-3010.38-5336-944-AMK-394, rev. B, approved by RINA on-
02.06.1998) included at Appendix C. The drum was connected 1o the atmospheric_:i
vent system, as were the DSTs. There was therefore a connection to the DSTs via;‘.
- the atmospheric vent system and‘it is through this system that the ANFfDPC report .

o (0 H
i;{; 4 t }'IJ{JL‘J&‘E

ﬁﬁf?{},\.\‘_ FERDRN
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3.4.2.3

3.4.24

3425

343

3431

concludes that fluids may have originally entered the port DST due to overflow from
the drum. Liguid recefved ‘irr"‘_the drum was pumped by the hazardous open drains
pumps, P-45002 A/B 1o the produced water degasser. The drains from the skids on
the tank top were collected by the low level hazardous cpen draing piping system
feading the tank fop deck sump, V-533605, located in the tank top deck.

Non-hazardous gpen draihs: Liquids from deck drains in safe areas were coliected by
the non-hazardous open drains piping system, and were led to the skim pile
(YDIT31A), locatad on the outside of the central caisson below the tank top lavel. The

skim pile allowed any oil present in the liquid to separate, rise to the top and
discharge the water into the sea. The oily emulsicn collected at the top is pumped out

" under level control by the skim oll pump (YD/731C), to the matrix water separator

YD/731B) on the main deck. The water separator removad water and returned it to
the skim pile. The oil was fransferred to the production trains by the matrix separator
oil pump (YD/731E). Floor drains in the top of the central caisson were piped to the
seawater disposal caisson, TD-51102, mounted inside the ceniral caisson. Drains
from the water injection treatment packages are piped to the 800mm overboard dumgp
pipes attached to the port-aft and starboard-aft columns. - -

Deluge ‘weter drains: Dejuge water from skids handling large quanﬁtieé of oil was
collected and drained fo the preduction caisson, (TD-5338601), mounted on the

ouiside of the central caisson below the tank top level.. Other deluge water flowed

over the sdges of the decks into the sea:’ The units provided with delige water

removal drains were the production separator skids, LP flare druf'n, and safety gas

KO drum. The deluge water entered the production separation below the oil/water

interface, passed through the caisson and discharged into the sea via a seal loop.

~The production caisson was designed to remove oil from the normal flowing stream of

produced water, not from the flows of deluge water.

There was, in conclusion, no physical connection between the hazardous open drains

and the DSTs other than through the atmospheric vent system,
Closed Draing System including DSTs Pl

According td the Operating Manual ET-3010.38-1200-941-AMK-924 rev, B, the

" clased drain system was used “for drajning pressurised process systems during

S

(B AR T
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normal operation and for maintenance.” The closed drain system was subdivided in ‘
v three sub-systems: ' ' '
y = Normal closed drains system;
»  Qil storage system;
o .
*  Tank top deck sump system. | .
. 2.4:32  Normal closed drains system: This was used in normal operafions to collect most of
E;J

the process equipment drains as well as any flash vapour produced by reduction in
- pressure. The fluids were drained, either continucusly under level cenirol or
intarmittently by hand control, to the closed drain drum (V-45002), located on the tank
top at 36578mm ABL {refer to the P and | diagram at Appendix D).

B The liquids separated in the drum were pumped te the production trains, The drum
was eduipped with two identical pumps, one normally operating and the other in

B : stand-by condition, ready to start if the liguid flow was too large for one pump only.

it ' It is stated in the Operating Manual that “When ke inflow lo the drum exceeds the

capacity of one pump, the second pump starts, and if the pump fails to start, the -
:: . dump valve XV53360102 opens and liquids are discharged under on/off level control
%o the Drains Storage Tanks.” It is also stated that “iquids from the HP and LP Flare
g 'Drum Pumps, matrix separator via pump and closed drains pumps which normally go
b to the infet of the production trains can be diracted to the sysfeni for a limited period if
«v - a preblem occurs in the olf separation trains”. Thus, water{hydrocarbons could he
" automatically routed fo the DSTs from the closed drains drum but only in the case of
_ pump failure and emergency shut down of the process plant.
e 3433 Ol storage system; This is described as the use of the DSTs “o collect liquids
& o drained for maintenance or an efnergency from equipment with a capacity too large
- , - forthe Closed Drains Drum”.  The oll storage system was to be employed oﬁly during
o : maintanance or emargency cohditions, in order to collect fluid coming directly from: .
[_: -« the atmaspheric separators {SG-12230303A/B), by valves ménually operated.
” —
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C - » the produced water degasser (V-533601) to which other production separation
f vessels can be drained, by valves manually cperated. '

« the closed drains drum, when the liquids exceeded the capacity of the drum itself.
If the stand-by pump failed to start {L.e. whan low pressure at the common pipe
line downstream from the pumps and high level in the drum were detected
together), the closad drain drum was intended to discharge, under level control,
fluids te the ofl storage system, through the dump valve XV53360102. This valve

- would automaticaﬂy open and close, if a high level condition was detected inside
the DSTs (this is the system shown on the P and | diagram, DE-3010.38-5336-

. 944-AMK-392, rev. B inciuded in Appendix D). Alternatively, if both production

- trains were shut down because of emergency or maintenance, liquids cellecting in

the closed drains drum would be drained to the DSTs. They could not in such .

circumstances be pumped back to the process trains,

' ) « the process Inlet manifolds, by valves manually cperated. -

rZ 3.4.34  The Tank Top Deck Sump System: This was designed to hold drains from equipment
~ on the tank top, which were too low to be routed to the closed drains drum. Liquids
; contained in the sump were pumped to the closed drain header and then the closed

drains drum.
ltems draining to the sump were:- -~
» - Crude export pig launchers (LP-122301/A/B/C);

.

& : «  Crude oil pipeline pumps (B-122302A/B/C);% - . '

*  Crude oil pipeline pumps manifold (UQ-122312-02);

lr% - ~ *  Crude oil booster pumps (B-122301A/B/C); . .
L« FuelgasKO drum drain (V-513501);
> . = Fuel gas filters drain (FT-513501A/B),
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3.4.4.1

3442

The closed drain system was not normally shutdewn in the case of shutdown of the
process system as drainage couic: continue running from the utilities. The system
could have been shutdown only if the whole unit was shutdown and all liguids were
no longer addressed into the system. This may have occurred for maintsnance

pUrpose.

In case of emergency shutdown in the closed drains drum caused, for example, by a
high level alarm, the automatic functions of the Emergency Shutdown procedures
would have stopped the drain pumps -and closed the relevant valves. When both
production trains were shutdown and the associated valves XV12230111/12230211
closed, the valve XV53360004 could have been opened fo direct liguids to the DSTs.

Atrmospheric Vent System

The units process plant was provided with three separate vent systems for the -

coliection and release of gases and vapours to the atmosphere:-

i} . The high pressure (HP) fiare system. Gases and vapours gntering this
system originaied from process equipment held under a reiatively high

“internal pressure and were taken to the op of the flare tower.

i) _ The low pressure (LP) fiare system. Gases and vapours entering this
.. system originated from process equipment at a lower internal pressure and

again were taken to the top of the fiare tower,

i) . The atmospheric vent system. Gases and vapours entering this sysiem
originated from process equipment and the DSTs which were not reguired
“to have an internal pressure greater than C.5 bar above atmospheric

- pressure which is a very low internal pressure.

The P and | diagram for the atmospheric vent system (ET;3010.38-1200—941-AMK-
g24-14, rev. 0) included at Appendix E and the Operating Manual "HP and LP Flare
and Atmospheric Vent" (E—3010.38—120Q-941~AMK¥9_24-14 rev. 0) describes the
nature and use of the atmospheric vent system, As indicated above, it collected

hazardous releases from low pressure systems including the TEG (Triethylene




Our ref, 4467/AJS/R0Z/LOCL

~"P-36"

Glycol) regeneratar, the gas Booster compressor seals, the oxygen scavenger tank
and the DSTs.

3443 The veni system consisted of an 8-inch diameter header pipe leading to é vent exit at
& position on the flare tower. Pipes from parts of the process plant and the DSTs

connected to this header pipe.. A flame arrestor was fitted at the vent exit. A
pressure sensor was fitted to detect high pressure in the vent arising from blockage of

the flame arrestor bui there was no low-pressure sensor. There was also a

temperature sensor fo detect the presence of a flame at the vent tip should the
gas/vapour be accidentally ignited. There was a CO, system at the tip to extinguish
such a flame.

=TIR

Ft

3.4.44 Atinitisl start up the entire process plant including atmosgheric vent system was to be

At

e filled (purged) with nitrogen. This was to include the internal space of the DSTs. The
purpose of the nitrogen purge would have been fo exclude oxygen from tha system '
o ' and exclude the possibility of an explosive oxygen/gas/vapour mixiure. Once the

_ plant was in operation the flow of gas/vapour out of the system should have excluded
¥ e the entry of alr including oxygsn.

v 3448 It is to be recalled that the ANP/DPC report concluded that the overflow of the

hazardous open drains drum Into the atmospheric vent pipes was ong of three

i o ' possible sources that led to the iniiial filing of the DSTs. This should not have

occurrad since the drum -was fitted with two high level sensors, ane to start the

i relevant siandby pump and the second to initiate ESD level 2 (emergency shutdown).

' For over filling to have cccurred then hoth sensors must have been defective or, if

”5  rot, emergency shutdown must have been disabled. Furtharmbre, a consideration of

‘ the configuration of the piping and the levels of various equipment connected to it

ot would suggest that had the drums overflowed they would not have flowed to the
: 'DSTs but that the fluids would instead have overflowed the coamings of the drains of .

i ' skids onto the main deck aft. This leads us to question the validity of the possibility
(i - arising from the ANP/DPC investigation that filling of the DSTs may have occurred
— due to overflowing of the hazardous open drains storage grum through the
s B atmospheric vent system. |f we are correct, ihe other two sources may have been the

. ecause or there may be some other reasen for the DSTs having inifially been partly
L filled with water and oil. The two other sources mentioned in the ANP/DPC report

- - I
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were discharging oil from the 'waste oil tank via the closed drain vesse! and draining

of water used in hydrostatic tests of the process plant.
Level Contral

Each DST was equipped with two level switches, one high level and one low level. At
initial start up of the process plant the Operating Manual required the DSTs to bs
fillad with fresh water to above the level of the low level switch, If the liquid lavel in

the tank reached the high level switch it would initiate emergency shutdown,

If the liguid favel in tﬁe tank at the time of the rupturs had reached or exceeded the
neight of the high level switch, then this would have caused an emergency shutdown.
it follows that either the liguid level had not reached this lével or that the swilch was
not functiening, as it should have.

Pumping Qut the DSTs VY
The discharge pﬁmps, one at each of the port and starboard DSTs are described on
the P and | diagram for the DSTs as of a capacity of 50m®/hour at a delivery pressure
of 1.0 bar. In the Operating Manual they are described as having a capacity of
s0m¥hour at a delivery pressure of 18.0 bar.

The Operaling Manual makes it clear that the operation of the DST pumps required.

menual intervention by the pressing of a start/stop push button at the pumps. Liquids
in the tanks could be pumped out to either of two locations:

H - To the drains inlet manifold which was at the inlet of the production frains
before crude and gas from the wells was processed. This was to be the case
where there was oil in the tank. In so doing there would have been the risk of
grude oll ahd/or gas flowing from the injet manifold into a DST. This would

have occurred should one of the tank iniet valves have leaked or been_leﬁ't
open or should one of the pumps have failed or been defective to opérate sC

as to allow the reverse flow of gas or fluid.. - This is what is stated to have

actually occurred pricr to the first mechahicai‘explosio'n [(rupturs) of the

starboard DST.
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iy I the liquid cowsns‘ced of a iarge volume of water it was to be pumped to the
Froductien Caisson for disposal to sea. If liquid was directed io the Caisson
there was no risk of crude ofl or gas flowing back to the DSTs.

2483 The Operating Manual states that when pumping from a DST to the drains inlet
manifold it.was first necessary to check that the sroduction trains were “lined up' to
receive fiuid, that is thers were no valves closed at the production trains such as to
prevent the flow of fluids into ihem. The next step was to close the inlet valve to the
ralevant DST. This is shown on the P and | diagram as a locally operated valve which
is normally locked open. The remotely controlled valve (XV5336004) fo the inlet
manifold was then o be opened. ~The next stage was to open the suction and

- discharge valves to the pump, these were remotely cperated vaives and the valve

F status was to be checked. The next stage was to start the pump by the push button
; at the pump. L'
G 3464 The level in the tank was then to be monitored as the tank was pumped out and when

v the level had reached the low-level trip the pump would automatically stop. The pump

3 suction and discharge valves were then to he closed as was the valve to the inlet

- manifold. - ‘ L o

1465 In the case of pumping to the Production Caissen the Operating Manual stipulates
,“ _ that the licuid was to be sampled frequently to prevent the transfar of oil to the

calsson but no description is provided of how the liquid was to be sampied.

3.4.7 Monitoring the Level of Liguid in the DSTs and Purging

o 7474 The Operating Manual - Closed Draing under the heading “System Description”,
;%{i;‘- states that:- ~ : ' : o

o _ . "The fanké are purged by a small flow of nitrogen through a dip pipe which also gives
eI an indication of leval”. : :

—‘ Under the heading “Normal Operatron” it states ‘check that @ small flow of nitrogen is

maintained to the Deck Sump and Drains Storage Tanks for level measurement”

B e .
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The P and | diagram for the DSTs indicates a 1" diameter nitrogen purge line

cormectad to a dip (or sounding) pipe to sach tank via a needle valve.

The Operating Manual - HP and LP Flare and Atmospheric Vent states that at initial
start up the process system the entire atmospheric vent system and DSTs are purged

with nitrogen and that “the nifrogen purge fo the drains storage tanks is started {o]

© prevent air entering the system’.

SOURCES OF FLAMMABLE MATERIALS TN DSTS

We summarise below ithe circumstances under which flammable liquids and/or
gas/vapour couid have been releasad into the DSTs. This summary is based on
information concerning the planned use of the tanks available from drawings and

manuals submitted to RINA for approval or information. -
a) “ Malfunction of Vaives in Piping to Process System

In normal operation gas/vapour and/or flammable liquid may have leaked

. through valves and into pipes connecting the precess plant to the DSTs.

Alternatively such valves may have been opened due to human error. In
either case the release to the tanks would be accidental and very
" infrequent.

by i In Emergency Automatically - -

In the case of the closed drains drum pumps failure and high level of liquids

in the drum, the contents of the closed drains drum would be automatically

reuted to the DSTs. This should have ocourred very infrequently as it
would require the failure of two pumps. It should also only have occurred
together with an emergéncy shutdown so that the amount of fluid entering
should have been relatively small.

cy in Emergency by Manual [ntervention

In the case of a problem with the ofl separation trains, liquid from the HP
and LP flare drain pumps, matrix separator oil pumps and closed drains

P e e
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£ _ pumps could be diverted from the process inlet manifold to the D8Ts. In
. .7 addition, in the case of shutdown of the production trains, liquid draining to
,ﬂ , - the closed draing drum could be routed to the DSTs. '

" The use in these circumstances would cnly result from an emergsncy in

 terms of a shutdown or failure of equipment and would be expected to

:z secur very infrequantly.
L»‘"’ ' d) . During Maintenance of the Process Plant
T, s .

During maintenance of the process plant the contents of the atmospheric
‘geparators and other vessels being greater than the closed drains drum
could be drained to the DSTs. Such use would be expected o -have
" ooeurred infrequently, n light of the operating/operations manuals. o

e) - During Pumping Out of the DSTs f0 Process Inlet Manifold

“When pumping out the DSTs fo the process inlet manifold, the inlat and
discharge piping would have been subject fo back pressure from the
- process inlet manifold as pumping cut of fluids to the procesé inlet manifold

could only occur with production in operation.

Pumping out of fluids would have been an infrequent event as it couid only have

resulied from one of the emergency or maintenance activities stated above.
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472

4.2

422

42.3

DESCR!PT!ON OF SPACES ADJAGENT TO DSTS

There are some imporlant faatures concerning the various compartments around the
DSTs, namely those in the aft columns that are relevant to the hazardous area
classification of those spaces. The features concern the connections between the
compartments through Whlch a ﬂammable vapour, gas or fluid might pass and the

ventilation arrangements.

VENTILATION

- The compartments in the co!umné were venﬁiatedr as per Fincantleri drawing no.

A51833080 “Hull Ventilation Systern — One line diagram 7 rev. G (see particulars in
Fig. 4 and Fig. 5) and document no. (51633085 “Hull Ventilation System —
Caleulation”. We understand that accerding to the Information provided to RINA, there
has not been any variation in the column ventilation during and after the conversion.
For each column, the number of air'changes per hour was set-to 10. In each aft
column the supply airflow rate was-désigned at 14800 m'3/h: in particular, in the
compartment betwesn 21336 ABL and 28956 ABL (level 4), the air supply and

exhaust flow rate was designed at 8000 m¥/n.

Each of the aft columns was served by a supply fan and an exhaust fan located at
second deck level. Air was delivered to the supply ducting to level 2 in each column
from where it was supplied by vent piping to all working levels and the lower hulls
below. - An exhaust trunk located at the cenire of each column ran from the lower
hulls o level 3. Air was extracted ito this trunk at various levels of the column. From
ievel 3 it was pipéd via a trunk from level 3 to the tank top and then to the exhaust
fan, The exhaust trunk also served to house vent pipes running down the columns as
well as slectrical cables. ‘

The exhaust and supply fans were connected tb ventilator heads locatad on the main
deck. Remotely operated watertight valves were placed in the supply and exhaust

vents at watertight divisions befow the upper hull. This was to prevent water flowing

"srom one watertight compartment: to another in the event that one cor more

- compartments becams accidentally flooded.
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4.3.2
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b, 4.4.1

The various fank and void spaces In the columns were vented separately in the usual

way by air pipes.

There was an elevator at the centre of gach column which ran continuously from the
iower hulis to the second deck. This ran beside the ventlation exhaust trunk.
Watertight doors were fitted between the trunk and the column at the lower pontoon,
lovel 4, leve! 3 and tank top. At the second deck ievel there was a fire door.

Each of the elevator trunks were ventilated by a separate system to the columns.
They were each fitted with an exhaust fan of 600m%Mmour capacity located at second
deck lavel, The fan is directly connected tc a gooseneck type vent pipe at main deck

leval.

ACCESS STAIRS AND DOORS BETWEEN LEVELS IN THE COLUMNS

Stairs at second deck lavel leading into the aft columns and the upper deck were
fitted witn watertight doors. At tank top level, stairs down to leval 2 were also fitted
with watertight doors. From second deck level stairs ran to level 3. At level 3 a
watertight hatch in the deck gave access to level 4. At lavel 4 a watertight door gave
access o stairs leading to the lower hull, ‘

Thus, at level 4 thare were two watertight doérs, one serving stairs to the fower hull

and ihe cther the elevator., They were both sfiding doaors.

“The hatch at level 3 leading to level 4 was a flush watertight hateh Which,'according to

the Operating Manual (MA»SO'I0.38-‘1320—915—1\[8[3—909—04 rev. 0, para. 4, item
4.4.42), was to be normally kept closed, R '

MACHINERY INSTALLATION

We Tist bejow items of machinery installed in the starboard aft column. The list has
been compiled from Drawing no. DE-3010.38-1200-200-AMK-117 “Unit P36 Plant
Layout — Riser Platform Af/Star E1.28956-EL.35000 ABL", rev. E attached to the
*Operations Manual — Vol. General, no. MA-3010.38-1320-913-NBD- 908-01, rev. A”
(refer to Fig. 8) and to the AMEC document “Equipment List", no. LI-3G10. 38-1200-
a41-AMK-002, rev. B dated 03.10.1887. We understand that the plant layout drawing

5 . e+ ST
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4.5

4.5.1

attached to the Operatfons _Manual was never sent 10 RINA for information or
approval,

Reiween Level 3 and 4

v .. Drains Storage Pump.

i) Potable Water Transfer Pump - this pump was an existing nump for use in
~ drilling operations and was therefore redundant. '

i) Vacuum Pump
V) Waste Oil Pump

Between Level 2 and 3

W) ity Water Separaior

BILGE PIPING AND DRAINS PIPING:

According fo the original builders drawings (Fincantieri drawings no. A51531060
"Diagram - Interior Deck, Drain Piping System”, rev. D and no. A50521 175 “Diagram
Bilge Pining System”, rev. N) at level 4 of the aft starboard column coamings with
strainers were fittad around the base oil pump (which was changed to a drains
storage pump) and the waste oil pump to collect any fluids leaking from them. Each
of these two coémings was cohnected to a pipe of 50mm diameter that joinsd a drain
ine of 85mm diameter coming from the level 3 compariment (refer to Fig. 7). The
§5mm drain ran down to the lower hull to a quick acting, self closing valve
(SE*Q19VX). This valve was manually operated locally. The drain pipe then led fo the
bilge sump, which also connected drains from other not hazardous spaces, [.e. voids,
through remotely operated stop-check valves which were fitted with manual override
(SE*028VD, SE*028DV, SE*030VD, SE*030DV). We understand that such drawings
were not updated, either during or after the conversion indicaiing that these
arrangements were not alterad during the modification of the unit.”
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In summary, the drains connected.the level 4 compartment to the lower hull but via a
valve'that was only opened to release fluids collecting in th.e.phmp coamings to the
bilge sumb from where they would have been pumped out by the bilge system. Such
valves would .normally be kept rcllosed and would cnly be opened if it was necessary
to drain fluids and then only forthe short period of time neces_ééry o remove a very

small volume of fluid.
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5. RULES AND STANDARDS FOR HAZARDOUS AREA CLASSIFICATION
5.1 GENERAL PRINCIPLES

511 We have provided a general definition of & hazardous area at paragraphs 1.2.3 10 1.2.5
In the introduction o this reporl,

- 512 We now provide a description of the Rules and sfandards applicable to RINA's approval
of hazardous area classification.

51.3 We understand that RINA publish three sets of rules, which may have relevance to the
classification of hazardous areas and, fo the specification of equipment in these

locations, as per following paragraphs.,

5.2 RULES FOR THE CONSTRUCTION AND CLASSIFICATION OF MOBILE
OFFSHORE DRILLING UNITS AND OTHER SIMILAR UNITS (RINA RULES)

521 Definitions

5211 ;I'hese Rules are a copy of the MODU Code but provide additiohal requirements. We
therefore do not intend to describe the MODU Code provisions separately. A
hazardous area is defined at 1.3.4.1.1. as “Hazardous arsas are those areas where,
due to possible presence of a flammable atmosphere arising from the drilling
operations, the use without proper consideration of machinery or electrical equipment
may lead to fire hazard or explosion”. An “area” is a space on, around or within the
unit. t may be an enclosed space such as a tank or internal compariment or an open

space such as the open deck,

5.2.1.2 A further definition of relevance is for an Enclosed Space, 1.3.4.1 1 “Enclosed spaces
‘ are spaces delineated by floors, bulkheads and/or decks which may have doors
and/or windows”.

5213 A limitation of the RINA Rules and the MODU Code is that, as the hazardous area
definition above suggests they refer particularly to a unit arranged for drilling rather
than production. However the RINA Rules (at para 5.3.1) make reference to the

N ORIGINGL |
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recommendations publishad by the International Electrotechnical Commission (IEC).
Furthermcre the RINA Rules (at para 1.2.1) state that:

“Except as otherwise stated or modified in these Rules, the relevant requirements of

the RINA Rules for the Construction and Classification of Ships apply.”

These Rules in tum refer {o the I-EC standards. The IEC standards 2s discussed
nelow provide specific guidance with respect to mohile production-units.

Zones .

Under RINA Ruleg, MODU Code and IEC standards, hazardous areas are divided
into three zones, which dafine the likelihood that an explosive mixture will be present.
The likelihood s a funciion of not only frequency of release of a flammable substance
but also the rate of the relzase and the ventilation arrangement. The zones are
gener'aﬂy defined (gt 6.1.1) as:-. - |

“Hazardous areas are divided into zones as follows:-

Zone J: in which an explosive gas/alr mixture Is continuously present or

prasent for long periods,

Zone 1: in which an explosive gasfair mixture is likely to occur in normal

operation.

Zone 2: in which an explosive gas/air mixture is not likely fo cccur, or in which

such a mixture, if i does occur, will only exist for a short time.

It can be seen from the above that the time period for which the explosive mixture will,
or is likely to prevail in the zone in question, is fundamental to the zone definition. The
Fules do not provide guidance on the duration in terms of hours or other measure that
is to be associated with the description “iong periods”, “likely” or "short time® as stated
in the Rules. The RINA Rules (at para 8.2) provide examples of assigning zones to
hazardous ar'eas on a drilling unit, These examples are of little assistance {o the case
of P-36, which was arranged for production, rather than drilling and so We.do not

discuss them here. In particular, the examples do not assist to any great extent in the
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5.2.3

5.2.3.1

524

consideration of the consequenc_:e of the likelihoed of occurrence of an éxplosive

gas/air mixture. [tis therefore appropriate to refer to the applicable IEC Standards for
further guidance. Thase are considered at 5.5 and 5.6 bslow.

Openings Access Doors and Ventilation

Having classified a particular area as a particular zone then it s necessary to
consider the influence of that area on any spaces connected to it. Para 6.3 of the
MODU Code and the RiINA Rules are relevant to openings, access doors and
veniilation conditions afecting the extent of hazardcus areas. Except for operational
reasons it is provided that no opening should be provided between a non-hazardous
space and @ hazardous area or between a zcne 2 space and a zone 1 space.
Nevertheless, when It iz not possible to give up such access deors or other apenings,
any space not reported in para. 8.2 and having direct access to any zone 1 location or
zone 2 location becomas the same zone as the location, unless certain conditions are
satisfied simultanecusly. For instance, following the subpara. 6.3.1.2, an enclosed

space with direct access tc any zone 2 location is not considered hazardous if:

x “the access is fitted with a self-closing gastight door that opens into the non-

- hazardous location, and

x . veniilation is such that air flow with the door open is from the non-hazardous
space into the zone 2 location, and

x - loss of ventilation is alarmed at a manned staticn.

Pining Systems

There is a particular requirement in the RINA Rules and the MODU Code at .

paragraph 6.3.2 under the general heading “Openings, Access and Ventilation
Conditions Affecling the Extent of Hazardous Areas”that.

“Piping systems should be designed to preclude direct communication between
harardcus areas of different classffications and between hazardous and nori-
hazardous areas’ '

L
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RINA "RULES FOR THE CONSTRUCTICON AND CLASSIFICATION OF FLOATING

UNITS INTENDED FOR THE PRODUCTION, STORAGE AND OFF-LOADING QF
LIQUID HYDROCARBONS®

These Rules do not provide any particular definition of hazardous areas but point, af

‘paragraph 7.1.1, to the hécessity for compliance with. RINA's "Rules for the

Construction and Classification of Ships”.

RINA "RULES FOR THE CONSTRUCTICN AND CLASSIFICATION OF SHIPS'
(RINA SHIP RULES) '

Thesa Rules {(af Sec. D, Part |, Ch.1, item 1.3.1 - edition 1898) state that;

“Where the requirements for some parts of electrical installations are not Jaid down by
RINA Rules, reference is to be made to the standards of the Comitato Electrotecnico
ftaliano (CEl), the standard of the International Electrotechnical Commission ({EC) or
the European Norms (EN) insofar as applicable to shipboard elettrical installations.
Malerials, equipment or machinery complying with standards other than those of the
CEl, IEC or EN referred to in these Rules may be accepted by RINA, prowded they
are in accordance with recognised standards.”

Vith refaerence to the classification of hazardous areas, {he RINA Rules (at Sec. D,
Part1f, Ch.1, Para. 1.3, item 1.3.2) state that:

“The elecirical equipment specified in 1.3.1 is fv be constructed in accordance with
the relevant provisions of European Norms serfes EN 50...0r with the IEC Publication
79 series or with other recognised standards, In addition, the specific requirements in
Appendix A to IEC Publication 92-502 (1980) are alsc to be complied with.”

A relevant part of the Rules appears fo be Section D, Part V,' Chaptef 3 ~ Electrical
Installations on Oif Tankers, Chemical Tankers and Gas Carriers. This orovides a

definition of a hazardous area (section 3.1.4) as follows:-

“Hazardous areas of ships specified in 3.1.1.2 are those where flammable or

‘explosive gases or vapours may normelly be expected to accumulate”.

e - e
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544 A, At paragraph 3.1.4.3 it is clarifled that hazardeus areas may extend to such areas in
which flammable or expiosivé gases or vapours may accumulate but only for short
periods, At paragraph 3.1.4.4 1t Is stated “Spaces containing cargo and all zones or
spaces adjacent fo ¢argo tanks are generally regarded as hazardous”

545 These Rules are consistent with the MODU Code and applicable |EC standards,

which are referrad to.

5.5 INTERNATIONAL STANDARD [EC 61892-7 MOBILE AND FIXED OFFSHORE.

INSTALLATIONS- ELECTRICAL INSTALLATIONS- PART 7: HAZARDOUS AREA
(1EC 81892-7) -

The provisions of this standard are almost identical to the MODU Code and hence the
RINA Rules. However, para "4d.4 Mobile production units™ states that *“Area
cigssification of moblile production units shall comply with national recommendations.
IEC 50079-10 shall be taken into account”

5.6 INTERNATIONAL STANDARD IEC 60078-10 ELECTRICAL APPARATUS FOR
EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES PART 10: CLASSIFICATION OF HAZARDOQUS
AREAS (IEC 79-10)

5.6.1 Zones

5.8.1.1  This standard is consistent with the MODU Code in that the definitions of zones, as
sat oul below, is very similar. The standard clarifies that hazardous areas are
classified into zones bzsed on the frequency of cccurrence and duration of an
explosive gas atmosphere. The cede notes that: "Indications of the frequency of the

occurrence and duration may be taken from codes relating to specific industries or

applications.” This standard is particularly relevant as it sets out safety objectives,
area classification objectives and in consequence an area classification procedurs

that is helpful with respect to the classification of the DSTs and adjacent areas.

5.6.1.é The definition of zones according to IEC 78-10 is:

“Zone O An ares in which an explosive gas almosphere is present confinuously or
for iong periods.”
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5.6.3.1

Zone 1:  An area in which an explosive gas atmosphere is Jikely to oceur in normal
operation. - ' '

Zone 2. An area in which an explosive gas atmosphere is not likely to occur in
normal operation and, if it does ocour, Js iikelv o do 50 only infrequently and will exist
for a short period only.

Indications of the frequency of the occurrence and duration may be taken from codes
relaling to spacific industrias or applications.”

A definition of a non-hazardous area is given as:

" An area in which an explosive gas atmosphere is not expected tc be present in
quantifies such as to require special precautions for the construction, installation and
tise of apparatus.”

Safety Principles

It is stated that: “nstaliations in which flammable materials are handled or stored
should be designed, operated and maintained so that any releases. of flammable
materiz!, and consequently the extent of hazardous areas, are kept fo a minimum,
whether in .hormaf operation or otherwise, with regard to frequency, duration and
quantity. |

In the case of maintenance activities other than those of normal operation, the extent
of ihe zone may be affectad but it is expected that this would be deaft with by a
pernit-to-work system.” '

It s clear from this that mafters concerning the maintenance and operation of
instaliations are important considerations with - respect to hazardous- area

ctassification.

Mormal Operation

This is defined as the situation when the equipment is operating within its design

parameters. lt is noted that failures that involve urgent repairs, such as breakdown of
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pump seals or shut down are not to be considered as part of normal operation but

© that minor relesses may be.

Args Classification Objectives

I
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5641 His releventto guote the |[EC standard under this heading as follows:

“In most practical situation where flammable materials are used, it is difficult to ensure
that an explosive gés atmosphere will never oceur. It may also be difficult to ensure
that apparaius will never give rise to a source of ignition. Therefore, in situations
where an explosive gas atmosphere has a high likelihood of occurring, reliance is
placed on using apparatus which has a Jow likelihood of creating a source of ignition. A‘
Conversely, where the likel/ihood of an explosive gas atmosphers. occurring is . ,

reduced, apparatus constructed to a less rigorous standard may be used.

It is rarely possible by & simple examination of a plant or plant design to decide which
parts of the plant can be equated fo the three zonal definitions (zones 0, T and 2). A
maore detailed approach is therefore necessary and this inveives the analysis of the

 basic possibility of an explosive gas atmosphere occurring”.

This part of the standard is very relevant to the hazardous area classification of the
DSTs ag the intended use of the tanks, particularly in terms of the frequency and
circumstances under which they .might contain a hazardous aimosphers, is
fundamentai to the exercise. ‘

(n

; Area Classification Procedure

56.51 The standard describes a procedure and schematic approach for establishing
hazardous zong typss. Every’ item of process equipment is considered to be a
potential source of release of a flammable material. If an item deoes not contain a
fiarnmable material or il it does but cannot release it (for example an all welded pipe)
then there is no source of release and there can be no hazardous area around the

itern. This leads to the assessment of the grade of any the release as continuous, . ‘

orimary, or secondary dependent on the nature of the opening and the frequency and

duration of the release, which is assessed amongst other things-on the basis of the

B | ?v [N
ST
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type of opening. A secondary release for example is defined as one, which is not
expacted to occur in normal operation, and if it does ocour, is likely to do so only CoB

infrequently and for short periods.

5652 Once the grade of the release has been established the influence of the degree of
ventilation is considersd in order to arrive at the area classification. For example a

~ continuous grade release from a zone 0 area inic an ares with a high degree of
veniilation with good availability would be classified zone 0 negligible extent and
equivalent to non-hazardous. Cn the other hand if the degree of ventilation were low

it would be classified as zone 0. Therefors, this standard allows for adjacent areas to

—  have differences in hazardous. area classification of more than one division.

T T TamTare B

Finally it is to be noted that the standard makes a recommendation on the knowledge

o
>
n
w

of those carrying out the arsz classification in the following terms:. “The area

classification should be carried cut by those who have knowledge of the preperties of

fammable materials, the pracess and the equipment, in consultation, as appropriate,

SEEETE

with safety, electrical and other engineering personnel.”
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6. DST HAZARDOUS AREA CLASSIFICATION ACCORDING TO RINA RULES AND
{1{{3{ o ASSOCIATED IEC STANDARDS |
i . :
6.1 ENERAL

- , 8.1.1 The queastion addressed in this section is, whethar the hazardous area classitication
v © for the DSTs and tne aft columns, on the basis of the planned use of the tanks as
indicated in the documents and drawings provided to RINA for information and/or

approval, was appropriate and complied with the RINA rules, including the MODU
- o Code and supplemeantad &3 necessary by IEC standards.

62 DSTs

"6.2.1 According to the definitions of zones,it would hot have been reasonable to have

classified the DSTs as zone 0 as it is clear that it was not planned that they were to

be usad in a2 way that gave rise o the likely presenbe of an explosive gas/air mixture

R continuously or for long periods.

622 . The qusstion is now addressed as to whether the DSTs should be classified as zane -

1. ltis necesséry to establish whether an explosive gas/air mixture is likely to oceur
A " . .in normal operation.  Whilst the RINA MCDU Rules do not define normal in this
context, the standard IEC 73-10 'doesr {refer to 5.8.3 ébove) and this clarffies that

valve failure, maintenance and emergancy lconditions should not be considered as

‘part of normal operatfon. They could not contain an explosive gas/air mixture in
- normal operation since this does not by definition allow for failures or emergency

“siluations. We therefore consider that the DSTs could not on this basis be considered

as zone 1.

823 Now we turn to the question as to whether the DSTs nﬁight have bsen classified as

. zone 2. We have already established that an explosive mixture was not likely to ocour
in normal operation. If a flammanle gas/vapour were to occur then thié should only
| | have been for a shert period of fime whether ar not resulting from emergency,
maintenance or valve failure, It is therefore considered that the DSTs could have

been classified as zone 2 as they fell well into the definitien of such a zone.. We

- should also guestion whether they might also fall info the category of non-hazardous.
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8.2.8

As mentioned abbve, IEC79-10 suggssts the use of operational procedures such as a
permit-to-work system or isolation of unsuitable electrical equipment or shut down of
process etc may be adop‘cedr.to provide an acceptable level of safety in the case of
maintenance or emergency conditions. As an explosive mixture should only have
ocourred very infrequently and outside normal operational parameters it may have
been approoriate to have considersd the OS8Ts as nen-hazardous but only in the
oresence of operational procedures that were of a nature that would have provided an
acceptable level of safety. '

A further faclor to be taken into account is the system fitted to the DSTs fo infroduce 2
flow of nitrogen Into them as a purge. The purpese of doing so is to expel air (and .
hence oxygen) so that an explosive gas/air mixture cannot arise even if a flammable
gzsivapour exists. Neither the RINA MODU rules nor |EC 78-10 provide guidance on
how {0 account for the presence of a nitrogen purge in such circumstances., However
the combination of infrecuency of 'presence of flammable vapour in combination with
the provision of a nitrogen purge might in our opinion have provided the necessary
conditions for a classification of the fanks as non-hazardous.

Classification of the DSTs may also be assessed in accordance with the systematic
approach according to [EC 79-10 (refer to 5.6.5 above). We first consider the

sources of relzase info the tank. In normal operation of the process plant there

Vsho"u\d be no release of flammables into the DSTs. There may be a release in the

unlikely event of a valve malfunction or resulting from maintenance or emergency
conditions. The release into the tank in suich circumstances would be graded as
secondary. The hazardous area clas'siﬁcation‘depends on not only the grade of the
release but also on the degree/availability of ventilation. The purpose of ventilation in
such circumstances is to reduce the lik.eﬁhood of an explosive gas/air mixture by

giluting/removing the gas/vapour. An alternative approach is to remove airfoxygen by

. the use ofr a nitrogen purge as described above. The IEC 79-10 standard provides

that a secondary release into a space equipped with a high degree of ventilation,
which has good or fair availability, would result in a classification of non-hazardous. If
there were only a médium dagrae of ventilation the classificatiori would be zone 2.
The tanks are poorly ventilated but they were equipped with a nitrogen purge.
Unfortunately IEC 79-10 does not provide guidance on the inﬂuénce of a purge on

classification. However applying a similar approach in relation to a nitrogen purge, in
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8.3.3

place of the influence of a high degres of ventilation, it would appear reasonable, in
the presence of an effective nitrogen'pu'rge, 1o classify the tanks as zone 2 or even

non-hazardous.

I summary we conclude that a reasonable hazardous area classification for the
DST's on the basls of RINA MODU rules would have been zone 2 or aiternatively

non-hazardous.

THE COLUMN SPACES

Possible sources of flammable liquids/gas/vapour entering the column may be

suramarised as follows:
Leaks from DST discharga pumps as well as associated pipe flanges and valves.
Leaks from DST inlet pipe flanges and associated valves.
Leaks from vent pipe flanges (it any exfsted).
Laaks from sounding pipe flanges (if any existed).
A primary consideration in establishing the appropriats hazardous area 'classifi-cation

is the likelinood of release of a flammable gas/vapour. In the case of the column

spaces the likelihood of a release is very much smaller than for the DST's since a

release into a column couid only occur after a refease into a DST followed by a further

sailure and release from the DST piping system to the column. On this basis it would
he reasonable to ciassify the columns less stringently than the DSTs themselves, We
have concludad above that the DSTs weuld not have been classified more stringently
than zone 2. As a result it would have been reasonabie to have taken the columns as

un-classiffed.

Classification of the columns can alsc de judged by direct reference to the definition
of zones, It is clear that zons 0 and zone 1 would not apply, as an explosive gas/air
mixture weuld not be prasent in normal operation. Considering the infrequent use of
the DS Ts in the case of emergency or maintenance and the unlikelinood of a release

from the discharge pump, vaives or fittings, bearing n mind the infrequency that they

ATelt avalog S

S E PN 5cd

- SR T

hqw;, :



. Ourref 4487/AJSIR02/LOCL

35

wauld contain a hazardous liquid or gas/vapour combined with the good nature of

ventiation of the space within“the column, we consider that & non-hazardous

classification would be reasonable. 1t would be important in such circumstanses
however that actual operating procedures were aghered to in the use of the DSTS for

emergency ar mamtenance only
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7.1

7.2

APROVAL OF HAZARDOUS AREA CLASSIFICATION DRAWINGS

- Hazardous Area Classification drawings prepared by AMEC such as DE-5400-9470-

AMK-120, Rev, B “Hazardous Area Classification - Columns & Riser Platform EL
28956198 - I 31985 A.B.C. (refer to appendix F) were approved by RINA.

The drawing labels the spaces in the column that were t6 become the DSTs as Base

Ol Tanks in accordance with their criginal use, The drawing has indicated certain
areas as hazardous but it has not identified the Base Qi Tanks (DSTs) or arsas in the

aft columns as hazardous.

When approving the plan, RINA made. the following remarks. concerning the

" classification of hazardous areas:-

With ref. to your drwgs a.m. we point out that, according fo IEC 671892-7 and

MODU Code (ses enciosures), the infernal spaces of closed fanks are fo be

considerad zone 0.

However, hote that zone 1 includes, in outdoor or semi-enclosed locations, the
area within 1,5m from boundaries of any openings fo apparatus which is a part
of the mud system (see £.2.3.4 of MODU Code), while zone 2 is relevant to the
argas 1,6m beyond the zone 1 arsas specified in 6.2.3.4 of MODU Code and

beyond the semi-enclosed locations specified in 8.2.3.2.”

This remark appears to have been a general instruction to the designers that the

hazardous area clagsification should extend {o all those areas required by the MODU

code and the |1EC 61892-7 standard to be regarded as closed tanks.” The remark was

generzl but with regard to the DST's what was important was their intended use in’

accordance with the operating/dperaﬁons manuals,
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8.1

GAS DETECTION

We understand that gas detectors were not fitted in the columns. This is consistent
with areas adjacent o DST’s as not having been classed as hazard areas. However,
even If gas detectors had been fitted, I is clear that thelr presence could not have

prevented the first machanical sxplosion. - With respect to the second chemical

explosion, it is most uncertain that the presence of gas detectors in the column would
have made any difference to events, The mechanical explesion and subsequent
escape of gas, vapour and fluids under pressure was, in our view, almost certain to
have caused the failure of 2ny gas senscr in the vicinity. In any event, many gas
alarms amaong those locaisd on the upper decks were actually aé‘zivated after the first
mechanical explosion. It is therefore clear that the presence of gas was actually
datected and that the presence of additicnal sensors and alarrhs are unlikely to have
infilugnced avents.
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of the DSTs or the columns,

- CAUSES OF THE ACCIDENT

CONSEQUENCE ANALYSIS  ~ | | “

A number of evenis (faltures, defects and damag‘es) have been ‘identiﬁed in the
ANP/DPC report as well as by other inquiry commissions as having a particular
caUsal relationship to the casualty. In the Consequence Schedule at Appendix G we
list the events and make a judgement on their contribution to the four major events
leading to the casuslty. These major evenfs‘ werei- )

A The first mechanical eX’DiOS‘f“DI“IV N
B, - Thle seco?v..d' chemical explosion

C. Proéreséive flooding

b. o Sinkiné

The schedule summarises the conéeqdénces of {Ee absence of an event such as the
blind franging of the atmospheric vent pipe to the starboard DST en the major events
listed apove. It can be seen from the schedule that the absence of any of 14

{fourteen) events wou!d have prevented the ioss of the unit.

The guestion that may be asked ié,’ had the DSTs or the column been provided with a
more stringent hazardous area classification whether any of the major events leading
io the casualty would have besn avaided.

THE FIRST MECHANICAL EXPLOSION

[

Tha first machanical explosion resulted from the over pressurisation of the starboard

DS8T. This was caused directly by faulty maintenance activities and faulty operation

of the parl and starboard DSTs (refer to events 1 to & of the conseguence schedule at

appendix G). It is clear that this was not related to the hazardous area classification

"
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Hazardous area classification assumes reiatively minor accidental leakages. A
catastropnic mechanical rupture of the sort that has been deduced o have occurred
to the starbeard DST is g far more severe failure than is anticipated might arise in
normal circumsiances, Thus the failure that occurred fell outside the ambit of
hazardous area classification.

It is important to recognise that the mechanical explosion led not only fo & massive
escape of flammable gas but it also led direcily to extensive damage to eguipment
and systermns within the fourth level of the starboard column because of tha explasion
itself and particularly because of the consequential flooding of the celumn, Thus even

T the columns had been fitted with gas detectors, which apparently they were not, the |

probability is that they would have bsen made inoperative by the mechanical
explosion in any event.

SECOND CHEMICAL EXPLOSION

The ruplure of the slarboard DST was 3 catastrophic failure- that resulted in the
release of 2 large volume of flammabie gas/vapour that vastly exceeded any Guantity
than would be entertained when assessing whether or not an area was hazardous. In

simple terms, the catastrophic failure of the tank resulted in the certainty that an

_explosive gas/alr mixture would develop within he column and in the hull above the

column, thereby providing a very high risk of explosion. This has been demonstrated
by the gas dispersion analysis carried out by MTL Engineering Ltda on behalf of
PETROBRAS. Thus the main factor in the cause of the chemical explosion was the
first mechanical explosion, which as we have stated above was not related to
hazardous area classification. The massive over-pressurising and rupturing of the
tank structure was ‘a catesirophic failure. Such an- event is not taken into
consideration when assessing whether an arsa should be designaied as hazardous.
The adeguacy of the rasponse of the unif's personnei to the first mechanical
Sxplosion is alse open to question with respect to the cause of the chemical
explosion.

Despite the massive volume of release of flammable gas the chemical explosion

-would 'net have occurred in the absence of a source of igniticn. 'Thus, it is not

reasonable to assume that a more stringent hazardous area classification of the

BT e tor
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column spaces would have resufied in a different outcome. From evidence available,
il is not possible to establish elther the origin or location of the ignition. As an
example, ¥ the source of ignition. was ouiside the column or was a mobile source

within the column such as fireman's tools, portable squipment left in the area, etc.

- ihen a different hazardous area classification within the column or the DSTs would

have had no nfluence.

Taking all the above into consideration, it is impossible to say with any certainty

whether or net the second chemical expiosion would have occurred had the DSTs or

column been classified more stringsntly as a hazardous area. However, bearing in

mind the very iarge magnitude of the gas dispersion that resulted in areas outside the
column as a result of the machanical explosion, we consider it as likely that there

would have besn no difference in cutcoms.

The flocding was, in our opirion, primarily a conseguence of the first mechanical
explosion, which rasulted In the rupture of the seawater pipe at the fourth level and
the consequent flooding of the column. The second chemical explosion did not cause
the hull of the unit to flood and was clearly therefore insufficlent in itself t¢ have
caused the loss but may have, amongst other things, caused damages {0 watertight
doors/hatches at the upper levels of the column and /or other equipment. H‘owever,
the sinking would have not occurrad without other deficiencies / failures that

prevented action being taken to restrict the rate of or further flooding of the unit.

OPERATION AND MAINTENANCE CF THE UNIT AND ITS CLASSIFICATION

. STATUS AT THE TIME OF THE CASUALTY

According to information provided in the various investigation reports, the unit was
being operafed in a manner that contravened the Operating Manual. [n addition a
number of tha unit's essential systems and eqUipm'ent were out of order or under

repair, including: -
' {a) Frequent manoeuvres of the DSTs

(h)  DST suction pump removed for repair;

e
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(¢) Valves which were leaking;
{d) Alrventof the starboard DST blind flanged;
{e) Two pumps feeding the seawater ring remeved for repair;

(fi- Watertight dampers of the ventilation sysiem ouf of use and relevant valves
prohably blocked open;

{g) Cracks in the stability box of the starboard column and compartments left

open for ongoing repairs.

DST Mzanoruvres

According to évi_denoe available, it appears that the DST's were used frequently for

“the storage of fluids, such as water contaminated with oil. The source of the fluids that

are held in the tanks has not been stated. The use of the tanks in this way was not
something that was anticipated in the Operating Manual. Such a change of use of the
lanks should have been confirmed to RINA and was not. RINA were not informed, as
they should have been according ic their Rules, that the tanks were being used in the
way thal they apparently were. Had RINA been informed they would have had the
opportunity to carry ouf a survey and o make recommendations consequent to the
changea of use of the D3Ts,

DST Suction Pump

In the ANP/DPC report i i3 stated that the pump of the starboard DST was removed
for repair (on 10 February 2001) end the suction and delivery piping fo the pump had
been blind flanged. In another source of information it is stated that it was the second
time that the pump was sent to repair. in addition, according to the ANP/DPC report,
the suction pump of the port ST had also experienced problems at the time of the
accident, delaying the start of discharge of the pdrt DST and thereby causing the
floeding of product / gas into the starboard DST through the production manifold.

In our view the removal of the starboard DST purmp for repairs for such 2 long period

of time cannot be considered a normal maintenance cperation. Without the suction
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pump, the tank could not be emptied, so it had to be excluded from the closed dra‘tns""¥-3--3:':/

system and put cut of service.

Valves.

According to withess statements, it was common for valvas to leak, Looking at the
sequence of alleged events Jeading to the casualty, the inlet valve V 535 to the
starhoard DST was leaking or was left partially open, causing the inflow of liquid into
the starboard DST and consegquent over pressurisation. The Operating Manual
requires that both port and starboard ECT inlet valves be closed when pumping out,
A history of leaking valves should have alerted a responsible person to check for such

- a failure pricr to any pumping operation.  In this instance it is clear that eithar the

valve was leaking in which case proper checks were not carried out or it was not

properly closed. RINA was not informed of thase occurrences.

Alr Vent of the Starboard DST -

The DSTs were designed to store liquids af normal atmospheric pressure and
temperature. They were not designed as pressure vessels. In the ANP/DPC repor, it
is stated that the air vent of the starboard DST was flanged to prevent a counter flow

of water in the DSTY through the air vent system. This action substantially altered the
tank's design characteristics: -

a) It created the possibility of the tank being subjested to an over or under
pressure. The tank was designed to operate at near atmospheric pressure
-and lemperature. Such tanks should always be connected 1o an air or vent
pipe/system commensurate with any possible means of filing or discharging
the tank so as to prevent the development of a damaging positive or negative
pressure.  If a fank’s vent pipe is closed off it is essential as a matter of
principle to ensure that the tank Cannqt by any means become pressurised.
Thisis a normal basic requirement in operating any ship or unit. By Bblanking
- off the vent pipe without also blanking off the inlet pipe the tank was
automatically exposed to the risk of being over pressuriséd, causing a
mechanical explosion. ' ' ' '

LAY e
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b) it caused the nitrogen purge to that tank to be inoperative.

c) it caused the tank level measuring system to be inoperative. Having blanked
the vent pipe it was no'longer possible to monitor how much fluid was in the

tank or to detect fluids entering

The ‘flanging of the vent pibe and the conseguent altsration of the fanks
characteristics is wifhout doubt something that should have been reportad to RINA
and was never reported.  We are of the firm opinion that had it been reported RINA
‘would have recommended the tank be totally isclated by blanking off all inlet and
outlet'pipes. [t is inconceivable to us that given that such an action is normal and
routine basic safety practice that they would not have insisted on it.

©
I
o

Pumps Feeding the Seawater Ring

'tis reported that two of the four pumps used for feeding the seawater ring, namsly
the forward and aft pumps in the port side pontoon, were out of order.  This is

ancther matier that should have been reported to RINA and was not reported,

According to the Operating Manual, at least two seawater pumps were required for
normal services while one of the remaining pumps was o be on stand-by; this
cendilon was not satisfied with two of the four pumps out of order. Morsover, If a fire _

nad caused the main slectrical .generator to stop, only the emergency generator
would have remained In opera"ztgn. In this case because the port aft pump was out of
operation only orie pump instead of the required two pumps would have been running
o supply water to the seawater ring, This would have been an insufficient condition
for fire fighting purposes and not in compliance with the MODU Code or classification
rules.

947 Watertight Valves and Dampers of the Ventilation System

/ﬂxccording= to the ANP/DPC report, the actuators to the watertight valves on the
venlilation system were experiencing operational difficuities, The valves in the
starboard column that should have closed so as to prevent water rowinQ‘ from one.
watertight compartment to another failed to clese allowing the entire column to flood,
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There is witness evidence to suggest that the watertight dampers were known to be

defective and that PETROBRAS ware replacing them with diffsrent arrangements,

The watertight infegrity of the bulkheads sub-dividing the unit is a primary safety
mefter and if there was a defect particularly if it influenced 2 number of watertight

i
5
8
ij‘t

bulkheads,as it appears ihat it did in this case, the classification society should
without doubt have bsen informed. Similarly if it had been pianned to replace any of
the dampers RINA should have been inform‘ed and requested to attend to approve glF"f;
the work. RINA were not informad or asked fo attend the unit. : ' |§---‘- '

«©
L
o

Cracks in the Stability Box ¢f the Starboard Column

According to the ANP!DPC-report, some cracks in the welding were detected in the
- stability box 818 of the starboard‘ column Iand manholes of tanks 623 (ballast tank)
end 265 had been left open for inspection and ongoing repairs. These cracks had
baen pre{fiously patched from the outside by divers without the knowledge or
approvai of RINA,

Such cracks to the hull plating of the unit should have been viewed as a serious
defect requiring that RINA was immediately informed the moment fhey were
discovered. This is becauss such cracks have the potential o seriously affect the
safely of the unit by_a!!ow?ng flooding of compariments, thereby compromising
stability and by causing a structural weakness. |t was essential that RINA were given
the oppartunity to evaluate the naturs and cause of the cracks in order that they could
bein a position fo assess the consequences in terms of the unit's gsafety and to
assess the type of repairs that were necessary. It is without doubt werldwide
industry standard practice tc keep the classification society informed of any such

" structural defect. The fact that thay were not informed demonstrates in our opinion a
disregard by the unil's operators to proper procedures relating to a primary safety
issue,

RINA should have been informed of these cracks, their planned inspection and
repairs. It is clearthat by opening up the tank the operator was placing the unit at risk
- {o fleoding. This was not a routine inspection of a tank but to one known to be

cracked. In our opinien there was consequently a duty on the operator to take special
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precautions te minimise the risk te the unit's safety.  Carrying out this inspection at a

time when two of the four main sea water pumps were out of action and when ths

£

watertight dampers were inoperative would certainly not in our view have mat with the
approval cf RINA had they been consulted as they should have been. '

E:‘.r E,‘?




. Ourref 4487/AJSIRO2/LOCL

-36°

10, . CONCLUSIONS

101 - investigations have shown that there were numercus defects, damagses and
alterations arising from maintenance/operationa! fallures that should have been

reporied to RINA and were.-not:' ~They were matters directly related to-ihe loss.

10.2 ,' These Tailures led directly to the first mechanical explosion, which was not in any way
related to the hazardous ares classification of the unit, Had the DSTs or indeed the
column been more stringently classified, we have concluded that this would not have
prevented the first mechanical explosion.

103 We are of the cpinion that the main factor causing the second chemical explosion
was the first mechanical explosion. The catastrophic rupture of the starboard DST
and the consequent dispersion of a large volume of gas resulted in the certainty that
an explosive gas/air mixture would develop in the column and in large areas of the
hull above the column thereby providing a very high risk of chemical explosion. The
first mechanical explosion weuld probably have damaged and made inoperative gas
detectors in the column had they been fitted. The adequacy of the response to the

first mechanical explosion is aigo open to question.

10.4 The source of ignition for the second chemical explosion may well have been at
' second dack or tank top level which are above the leve! of the column. These areas
were most remote from the DSTs in the columns and would not have been influenced

by a more stringent c!assiﬁcatjorj. We are of the opinion therefore that it is very likely

that iv would have made no differsnce had the classification been more stringent.

10.5 The second chemical explosion had catastrophic consequences to the gurrounding
arcas bul was insufficiant in itself to have caused the loss as was the first mechanica!
explosion. We have concluded that many failures of a) te properly maintain the unit's
process plant and safety systems and b) to properly operate the unit led directly o the
first rmachanical explosion, to the second chemicai explosion and ultimately to the

less. If any one of these faillures had not ocourred, the loss would not have resulted.

10.6. The hazardeus area classification of the DSTs and the aft columns was made
' correctly according to the applicable rules, based on the MODU Code and IEC
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standards, which in our view were entirely apprepriate in the circumstances. They

could have been non hazardous or at the most Zone 2

10.7 In any event the catastrophie rupturé of the starbcard DST that resulted in the
widespread dispersion of a large volume of gaé within the hulI--gnd legs is a far more

passimistic scenario than s normally considered whan asséssing whether areas
shouid be classified as hazardous. -

Fof a‘nd on behalf of |
London Offshore Consultants
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F “Classificagio de Area Perigosa — Colunas e Plataforma de Tubos

Ascendentes EL 28956199 — EL31955 A.B.C.” N*DE-5400-947-AMK-120,

Revisio b

G Plano de Conseqiiéncia

1. INTRODUCAO

1.1 INSTRUCAQ

Fomos instruidos pela RINA para prestar servigos de consultoria com relagéo

a investigacfio técnica com a perda da unidade de producfio flutuante P-36

{unidade) ¢ o envolvimento da RINA com isso.

1.2 HISTORICO

1.2.1 A P-36 afundou no litoral do Campo Roncador, no Brasil, em 20 margo

de 2001. Conforme declarado nos relatérios de investigaciio, o primeiro

acidente foi a ruptura do tanque de drenagem de emergéngcia, que constitui

parte da estrutura da coluna de boreste da unidade. Seguiu-se uma segunda

explosdo e a conseqliente inundagZo, a qual, apds vérias operacdes para tentar

estabilizar a unidade e depois de 5 dias do primeiro acidente, determinou o

afindamento da unidade. Subseqiientemente, a Agéncia Nacional de Petréleo

(ANDP) e a Diretoria de Portos e Costas (DPC) do Comando da Marinha do

Brasil formaram uma comissfio conjunta para investigar a causa do sinistro.

O Relatério da Comissio de Investigagio da ANP/DPC datado de julho de

2001 identificou um provavel cendrio para o sinistro que pode ser resumido

em quatro fases:

A) Uma primeira explosio mecanica do tanque de drenagem de emergéncia

(TDE) na coluna de boreste da popa em 15 de margo de 2001, devido a uma

superpressdo dentro do tanque.

B) Uma segunda explosdo quimica, cerca de 20 minutos mais tarde, em

seguida & dis;)erséo de gases do tanque rompido dentro da coluna de boreste e

nos niveis superiores.

C) Inundacio progresswa da unidade dev1d0 ao ingresso de dgua a partir do
‘anel superior de dgua do mar e do sistema de combate ao fogo através de
* compartimentos dentro da coluna causando a adernagfio da unidade, seguido

de diversas tentativas para estabiliza-la.

D) Afundamento da unidade em 20 de margo de 2001

1.2.2 Havia um TDE em cada uma das duas colunas de popa (bombordo e

boreste da unidade) e eles sdo descritos como tais no Manual Operacional da

Unidade. No entanto, o relatdrioc da ANP/DPC refere-se ans TDEs como

tanques de drenagens de emergéncia (EDTs). No presente relatério, usamos a

terminologia TDE, mas isto pode ser igualmente substituido por EDT.

1.2.3 Este relatério refere-se ao papel da RINA na aprovagio da classificagio
_.de 4rea perigosa dos TDEs. Em termos gerais, a classificagio depende de
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uma avaliagio da probabilidade ou do risco da existéncia de gas ou de vapor
inflamével durante uma operacio normal. Isto somente surgird quando
houver uma mistura apropriada de gis/vapor e ar. Bm particular, a
classificagdo € pertinente 4 especificagiio dos equipamentos elétricos que
possam fornecer uma fonte de ignigdo. Esta incluida a liberagio acidental de
um gés ou vapor inflamivel em razfo, por exemplo, de vazamento da
veda¢do de valvula ou de bomba. Entretanto, falhas catastréficas como a
ruptura de um tanque, dando surgimento & liberagio de um gés ou vapor
inflamével nidio s3o consideradas em tal avaliagiio.
1.2.4 A classificacio de dreas perigosas é executada de acordo com os
- padrSes interacionais apliciveis. Conforme discutimos abaixo, a RINA,
como sociedade e organizagio de classificacio, atuando em nome da
administracdo de bandeira italiana, aplicou suas Regras para a Construgio e
Classificagsio de Unidades de Perfuragiio Maritima Méveis, que incorpora o
Cédigo de IMO MODU (Unidade de Perfuraciio Maritima Movel) e os
padrBes pertinentes da IEC (Comisszo Fletrotécnica Internacional).
1.2.5 £ importante esclarecer que a palavra classificagiio no contexto de areas
perigosas € usada nessas Regras e nos padrdes para refletir o processo de
atribvicio de uma categoria a cada espago no layowr da unidade. A
classificagiio de 4reas perigosas é uma obrigaggo dos projetistas, que tém de
afribui-la como uma fungfo do uso e da operagio visados da unidade. Entso,
a obrigagiio da sociedade de classificaciio ou da entidade certificadora é
aprovar  esta classificagio como parte do escopo para a
classificac8o/certificagio da unidade. Ela deve, portanto, ser distinguida da
. classificagio da unidade inteira, o que é um conceito totalmente diferente.
1.2.6 Fica pressuposto que o leitor deste relatério esteja familiarizado com o
contelido do relatério da ANP/DPC, que fornece uma descrigdo da unidade ¢
das circunstincias do acidente. Nio se visa repetir esta informagio no corpo
deste relatério, embora por conveniéneia, incluamos nas Figuras e Anexos
deste refatério alguns detalhes pertinentes, além da descrigio da unidade.
1.3 ESCOPQ
1.3.1 O escopo deste relatério é discutir se a classificacsio de 4rea perigosa
para o interior dos TDEs efou para as 4reas dentro das colunas de popa
adjacentes aos TDEs foi adequada, de acordo com as Regras da RINA e com
0 Cadigo de MODU e com os padrdes de IEC, ¢ considerando a natureza dos
tanques e a interconexdo dos tanques com a usina de processo. O relatério
assume que a usina de processo estava para ser operada de acordo com os
manuais operacionais/de operag&es.
13.2 O relatério também considera em que medida, s¢ houver, uma
. classificagdo de 4rea perigosa mais restrita pode ter influenciado os
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acontecimentos que ocorreram e seu resultado. Além disso, o relatério aborda
se a RINA foi mantida informada de modo apropriado dos danos e reparos da
unidade que possam ter influenciado seu status de classificaggo/certificagio.
1.3.3 Fazemos referéncia aos documentos relacionados no Anexo A na
preparacdo deste relatério. Também. obtivemos informagdes do hist6rico por
meio de discussdo com o pessoal da sede central da RINA. Os planos e
documentos colocados & nossa disposicio tém, na maioria, consistido em
revisges de planos de documentos de projetos a partir do projeto original.
2. DESCRICAO GERAL DA UNIDADE
2.1 MODIFICACOES - '
+2.1.1 A unidade P-36, originalmente denominada "Spirit of Columbus’, foi
construida pelo Estaleiro Fincantieri em Palermo [Italia], para uma faixa de
condi¢Bes operacionais e de localizagio mundial. O "Spirit of Columbus’ foi
modificado, upgraded e renomeado como Petrobras Trentasei (P-36) para
atender a capacidade de produgfic do Campo Roncador na Bacia de Campos
(Brasil). :
2.1.2 As modificagbes inclufram, entre outras coisas, a subsfifuicio e o
upgrading da usina de processo, a remog#o dos equipamentos de perfuracgo,
0 upgrading do sistema de amarragdo, a provisio de estrutura para receber
condutores submarinos oriundos do leito do mar e a adiglio de caixas de
estabilidade.
2.13 As modificacBes foram aparentemente gerenciadas pela empresa
Maritima [Maritima]. A usina de processo foi projetada pela AMEC Process
and Energy (AMEC) e as modificagdes na estrutura da embarcacio foram
- projetadas pela Noble Denton (ND). As modificaces reais foram executadas
pela Davie Industries em Quebec, Canada, embora a obra nfio tenha sido
aparentemente concluida até que a embarcagio chegasse ao Campo
Roncador. A parte de varios planos, ha dois documentos principais que foram
indicados que explicam a operagfio planejada da unidade e os equipamentos
de processo que sfo: .
~ a) O Manual Operacional ET-3010.38-1200-941-AMK-924 revisso b, que foi
claramente preparado pela AMEC ¢;
b) O Manual de Operagdes MA-3010.38-1320-915-NBD-909-01 revisio a,
que foi claramente preparado pela ND.
22 LAYOUT GERAL
2.2.1 A P-36 possuia cascos geminados inferiores suportando quatro colunas,
um caissor central e um tipo de caixa, um casco superior estanque  dgua.
Isto compreendia um fundo duplo, o segundo convés ¢ o convés principal.
Isso estd ilustrado na fotografia da unidade conforme exibido na Figura 1.
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2.2.2 Os cascos ou pontBes inferiores continham tanques {ou seja, lastro de
agua, Oleo combustivel, espagos vazios, etc.), caixdes de corrente,
equipamento de injegdio de dgua, compartimento do mancal de escora e salas
de bomba. As colunas continham tanques (ou seja, lastro de 4gua, dgua
potavel, 6leo de refugo, armazenamento de emergéncia, etc.), bem como
espacos e compartimentos vazios através dos quais o acesso poderia ser feito
por meio de escadas ou elevadores a partir da parte de cima das colunas aos
cascos inferiores. Dentro do ceisson central havia espar;,os vazios e de
maquinaria.

2.2.3 Dentro do casco superior havia espagos de maquinaria e aloj amentos de
acomodagdo em dois niveis. A geragho e a distribuigdo de energia para os
servi¢os de 4gua ¢ forga, os equipamentos de producio e auxiliares estavam
instalados nos espagos de maquinaria.

2.2.4 No convés principal havia uma torre de perfuragiio que foi convertida
para ser usada como uma torre de queima de gases. Um heliporto ¢ os
alojamentos e instalagSes da tripulacio estavam localizados na extremidade
dianteira. A usina de produgZo estava localizada na extremidade de popa do
conves principal. Dois guindastes com capacidade de 50 e 22 toneladas
estavam localizados no convés principal.

2.2.5 Sob o casco superior havia sido acrescentado um convés de condutor
submarino (convés de subestrutura), a partir do qual eram suportados
conjuntos de tubos ascendentes de injecfio de 4gua e de producio e
canalizagBes para o fluxo de exportacio. As principais dimensdes da unidade
— apos a modificago eram as seguintes:-

2.3 PRINCIPATS DIMENSOES

Comptimento total da unidade 112,776 m
Largura total da unidade 97,580 m
Altura da coluna ‘ 22,860 m
Largura da coluna 13,716 mi
Altura do caisson central 24,384 m
Didmetro (externo) do caisson central 11,582 m
Comprimento do pontio 112,776 m
Largura do pontZo (4 meia-nau) 13,716 m
Profundidade do pontdo (& meia-nau) 9,144 m
Deslocamento {calado de transito — 11,0 m) 37.083 ton
Deslocamento (calado operacional — 22,0 m) 56.503 ton
Deslocamento (calado de tréngito — 18,0 m) 50.390 ton
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2.4 DISPOSICAO DAS COLUNAS

2.4.1 De interesse especial sfio os termos utilizados para descrever os varios
conveses ou nivels dentro das colunas de popa, bem como os conveses ou
niveis dentro e no casco sobre as colunas.

2.4.2 Cada coluna de popa era composta de diversos niveis ou pisos,
conforme indicado na Figura 2. Esses estio definidos nos planos e
- documentacdo da embarcagdo por wm sistema de mumeragdio e a altura dos
niveis acima da linha de base da unidade (quitha) em milimetros. Os niveis
eram os seguintes:

* Quinto nivel (nivel 5) ou Casco Inferior em 12192 ABL (ABL: Acima da
Linha de Base) '

e Quarto nivel (nivel 4) em 21336 ABL

s Terceiro nivel (nivel 3) em 28956 ABL

¢ Segundo nivel (nivel 2) em 32004 ABL

» Primeiro nivel (nivel 1) ou Casco Superior (topo da coluna) em 35052 ABL
Sobre o Casco Superior (conforme ilustrado na Figura 3) havia:

» Teto do tanque em 36576 ABL '

» Segundo convés em 39624 ABL

¢ Convés principal em 42672 ABL

2.4.3 Todos os espagos localizados entre os niveis acima mencionados dentro
das colunas eram 4reas fechadas.

2.5 USINA DE PROCESSO

2.5.1 Durante a conversio da unidade de perfuragfio para unidade FPQ
(Descarregamento de Produggo Flutuante) executada no Canada, a usina de
processo foi substituida e alguns sistemas de 4gua, energia, etc. foram
" atualizados ou substituidos. A usina foi disposta em diversos pacotes de
rampas separadas no Convés Principal e na extens%o de popa do Tanque de
Topo. Como parte das modificagdes, foram removidas as instalagSes de
perfuragio. :

2.5.2 O fluxo de pogo dos 15 pogos submarinos, contendo éleo e 4gua, era
controlade manualmente por valvulas de regulagem de convés. Os fluxos de
pogo eram direcionados para as vilvulas de distribuiciio de produgio,
alimentando duas seqii®ncias de produciio. Cada uma delas consistia de
aquecedores da alimentaco ¢ dois estigios de separagiio por meio de um
desidratador eletrostatico de 6leo entre os separadores. Nao era esperada nem
permitida a producfo de areia. :

2.5.3 O 0dleo era estabilizado préximo 4 presso atmosférica e exportado pelo
recalque e bombas principais através de trés oleodutos para o FSO [Floating
Storage Offloading — Descarregamento de Armazenamento Flutuante], P-47.
2.5.4 O gés do separador atmosférico era comprimido por dois compressores
de recalque para unir o gis proveniente do separador de produgdo do
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primeiro estigio. O gis combinado passava através da tubulacio de KO
[Kickoff — Desvio] de Gas de Seguranga para remover os liquidos intrinsecos
dos separadores de 6leo e a seguir comprimidos & pressdo de exportaciio de
gis de 196 barg pelo acionamento da turbina a gés, tr8s compressores de
estigio. Eram providas trés seqiiéncias de compressio de HP [High Pressure
— Alta Pressfic]. O gas de HP era desidratado com trietileno glicol em dois
-~ contatores. Uma parte do gas seco era usada como gés de igamento nos pogos
¢ o saldo era medido. Parte do gas medido era usado como combustivel ¢ o
saldo exportado para terra por oleoduto.

2.53.5 A égua produzida ¢ condensada separada do Sleo nos separadores e
desidratadores era limpa com hidrociclones antes de passar ao mar por meio
do caisson de produgiio. Cada fluxo de poco podia ser encaminhado a um
coletor de teste a uma seqiiéncia de testes de pogo, que consistia de um
aquecedor da alimentacfo, um separador trifisico, bombas de dleo e
hidrociclones. Estavam estabelecidas instalagSes de limpeza para as linhas de
escoamento, oleodutos de exportagfio de dleo e o oleoduto de exportagiio de
gas combustivel para a P-47. Estavam estabelecidas instalagdes de injecio de
agua para alimentar sete pogos remotos. Apds & conversio, a usina de
processo da P-36 tinha a seguinte capacidade:

Pogos de produgio 15 + 6 futuros + 2 de reserva
Disposifivo de fechamento da cabega do pogo | 264,8 barg
Produgio de dleo Alimentagio de 20,825 m'/em 8°C
Exportacio 28.600 m’/de(180.000 bpd)

Capacidade de compressio de HP 7,2 x 10° m’/dia, em 196 barg
Gis exportacio 3,0 x 10° m®/dia, ema 196 barg
Gas de icamento 2,0 x 10° m’/dia, em 196 barg

- Capacidade de 4gua produzida 6.000 m’/d, a 20 ppm de leo em dgua.

2.6 HISTORIA DA INSPECAQ E DA CERTIFICACAO

2.6.1 A unidade foi originalmente construida sob a inspecdo da RINA. Na
conclusio da construgiio, em 1996, a RINA emitiu um certificado de classe e
certificados regulamentares atuando em nome da autoridade de estado da
bandeira italiana, incluindo uma declaragio de conformidade com o cédigo
MODU. A classificagiio atribuida para o emtio denominado “Spirit of
Columbus” era:

Caracteristicas *100-A-1,1, NAV IL Perf-Prod — FPO

Anotacbes especiais |+ ELI; ID de Classe ICE

Servicos: Irrestrito ‘

Comércio: Operages de perfuragio do leito do mar, para

exploragio de recursos sob o mesmo leito. Producio de
hidrocarbonetos extraidos do leito do mar por meio de
, disposic8es especificas. Processo e descarregamento de
s ‘ hidrocarbonetos liquidos extrajdos do leito do mar.
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2.6.2 O Lloyd's Register of Shipping (LR) também inspecionou a unidade
durante a construgio e emitiu também um certificado de classificagio.

2.6.3 A unidade foi estacionada em Palermo, Italia, até 1997, quando a RINA
executou inspe¢es necessirias periddicas e ocasionais.

2.6.4 Em julho de 1997, a RINA foi contratada pela Petromec Inc. para, em
resumo, executar inspe¢Ses durante as obras de modificag3io ¢ emitir toda a
certificagiio necessiria. A ABS foi também contratada pela Petromec Inc.
para certificar a usina de produgio da unidade. Um contrato de cooperagio
foi firmado entre a ABS e a RINA para assegurar a coordenag;ao das
atividades.

2.6.5 A unidade foi rebocada de Palermo para o Estaleiro da Davie Ind., em
Quebec, no Canadd, onde ela foi instalada para as obras de modificagio. A
RINA executou inspegBes em Quebec de setembro de 1997 a outubro de
1999. Ao final de 1999, a unidade foi transportada em uma embarcagio de
icamento pesado para o Rio de Janeiro, Brasil.

2.6.6 No Rio de Janeiro, a RINA executou inspegdes adicionais ¢ em 28 de
abril de 2000, o vistoriador endossou a classe até 30 de setembro de 2000. A
sede central da RINA emitiu certificados de classe e outros necessarios em 29
de setembro de 2000 vélidos até 28 de fevereiro de 2005. Esses inclufram um
Certificado de Linha de Carga Internacional e uma Declaragio de
Conformidade com o cédigo MODU. A classificacdio era:

Caracteristicas de classe: | *100-A-1,1-Nav IL; Prod —~ FPO

Coméreio: a) Produgdo de hidrocarbonetos extraidos do leito do mar por
meio de disposigbes especificas.

b) Processo ¢ descarga de hidrocarbonetos Hquidos extraidos do
.| leito do mar.

Servigo: Trresirito

2.6.7 A proxima inspegfio periédica que a RINA devia executar era a
inspegdo de classe anual (casco ¢ maquinaria), devida em 28 de fevereiro de
2001 que seria executada em qualquer ocasifo entre 01 de dezembro de 2000
¢ 31 de maio de 2001. A perda da unidade ocorren antes do término desse
periodo.

2.6.8 Antes do acidente, a RINA n#io foi informada de nenhum dano, reparo
ou alteragio nas fungGes normais da unidade e em razio disso n¥o executou
nenhua iHSpeg:ao {(n#o programada).

3. DESCRI(;AO DOS TDEs

3.1 HISTORICO

3.1.1 Os TDEs estavam localizados nas colunas da popa entre os niveis em
19.812 mm e 30.480 mm acima da linha da base. Eles estavam localizados no
nivel 4, mas estendmm—se ao nivel 3 e ao nivel 5. Os tanques tinham um
—volume interno de 450 m°® cada. Eles estavam igados por um lado ao costado
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externo da coluna cilindrica ¢ ao [costado] interno por uma antepara
cilindrica de ago, formando um costado duplo na coluna. Os tanques estavam,
assim, dentro do costado duplo, mas eles somente estendiam-se em torno da
metade da circunferéncia da coluna. Os tanques eram uma parte integral da
estrutura da coluna.
3.1.2 Um importante recurso estrutural dos tanques é que eles foram
projetados para armazenar lquidos sob pressfio atmosférica e temperatura
normais. Eles néo estavam projetados como recipientes de pressio.
3.2 MUDANCA NOS TANQUES DE OLEO DE BASE.
3.2.1 Os tanques eram originalmente .denominados “Tanques de Oleo de
Base” antes das modificagBes ¢ eram destinados ao armazenamento de 6leo
mineral ndo perigoso resultante da perfuragdio. Durante o curso das obras de
modificagio, parece que foi tomada a decisfio para fazer uso dos tangues de
dleo de base como TDEs. A primeira comprovagéo documentada que vimos
disso ¢ uma proposta resultante de um estudo de HAZOP [Hazard and
Operability — Perigo ¢ Operabilidade] conduzido entre 09 de junho e 11 de
julho de 1997. Isso resultou na proposta para usar os “tanques de leo de base
estrutural na perna de bombordo/popa para armazenamento peridédico de
drenagens fechadas”. Esti indicado que durante a drenagem de grandes
embarcagdes de processo, a tubulagio de drenagens fechadas ndo seria
suficientemente grande e, ao contrario, os lquidos seriam drenados aos
TDEs.
33 DIAGRAMAPe]
3.3.1 Os diagramas P e I foram submetidos pelos projetistas para a aprovagio
da RINA. Esses diagramas mostravam diagramaticamente a disposicdo da
tubulagio e do sistema de instrumentagfio da usina de processo. Um dos
desephos, de numero DE-3010.38-5336-944-AMK-398, estd intitulado
Diagrama P e I, Revisdo C dos Tanques de Armazenamento de Drenagens
{consultar o Apéndice B). O desenho indica a disposiciio esquemdtica dos
tubos que estavam conectados aos dois tanques. Esses eram:
~ A. Um suspiro de 5 polegadas de difmetro no topo de cada tanque conectado
ao sistema de ventila¢@o atmosférica da unidade.
B. Um tubo de admisséo de 3 polegadas em cada tanque por meio de uma
vilvula de admissdo, que est2 marcada como abertura travada (V-534 ¢ V-
535, respectivamente a bombordo e a boreste dos TDEs).
C. Uma tubulagfio de saida de 3 polegadas conectada por meio de uma
véalvula de sucgdo a uma bomba de descarga para cada tanque. Hi também
uma vélvula no lado de descarga da bomba.
D. Um tubo de purgacdio de nitrogénio de 1 polegada de didmetro para cada
__tanque por meio de uma valvula agulha. A tubulagio é mostrada para
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corectar-se a uma inclinagiio (ou tubulacfio de sondagem) que se estende a
base de cada um dos tanques.

3.3.2 As tubulagBes de admissfo ¢ de descarga de cada tanque conectam-se a
uma tubulagio comum de coletor principal de 3 polegadas de didmetro 3
qual, por sua vez, tem as seguintes conexdes para a usina de processo:

E. Um tubo de 3 polegadas de didmetro por meio de uma valvula mostrada
como travada préxima ao caisson de produgio (parte da usina de processo).

F. Um tubo de 3 polegadas de difmetro do desgaseificador de 4dgua produzida
por meio de uma valvula no desgaseificador.

G. Um tubo de 3 polegadas de didmetro proveniente dos separadores
- atmosféricos ¢ das bombas de recalque por meio de uma valvula operada
remotamente nas bombas de recalque de dleo cru marcadas “fail open™
[abertura automética).

H. Um tubo de 3 polegadas de difmetro proveniente da tubulacio de
drenagens fechadas. A conexfo era por meio de uma vélvula de descarga
automatica (consultar 3.4.3.3 abaixo).

L. Um tubo de 3 polegadas de diimetro conectado a/provenients de coletores
de admiss3o de processo por meio de uma vilvula operada remotamente
(véalvula XV 53360004).

3.3.3 Os modos pelos quais 0os TDEs poderiam ser conectados & usina de
processo dependem do status de abertura ou fechamento das valvulas.

3.3.4 A fim de compreender inteiramente qual era a intengfio de uso dos
TDEs € da finalidade das varas conexdes a eles, € necessario considerar os
Manuais Operacionais e de Operacio.
. 3.4 MANUAL OPERACIONAT,

3.4.1 Sistema de drenagens

O Manual Operacional descreve os TDEs no contexto como sendo parte do

sistema de drenagens fechadas. Do ponto de vista do processo, o sistema de

drenagens visava fornecer separagfio entre fluidos de drenagens perigosos e

ndo perigosos. Havia 3 sistemas de drenagens separados para.a obtencdo
- desses drenos fechados, isto &, para fluidos perigosos pressurizados,

drenagens abertas perigosas para drenagens perigosas atmosféricas e

drenagens abertas no perigosas.

3.4.2 Sistema de Drenagens Abertas

3421 O sistema de drenagem aberta foi utilizado para coletar liquidos
provenientes dos drenos do piso da plataforma e dos drenos do convés aberto

¢ estava subdividido em 3 subsistemas:

» Drenagens abertas perigosas;

» Drenagens aberias nfio perigosas; e
—e Drenagens de gua de inundagio.

T ww,wmm% .
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3.4.2.2 Drenagens abertas perigosas: Os liquidos drenados no piso das
plataformas que manuseiam hidrocarbonetos no convés principal ou acima
[dele] eram coletados pela tubulagio de drenagens abertas perigosas, V-
45001, na extensio de popa de cima do tanque (de acordo com o diagrama P
e I pertinente, nimero DE-3010.38-5336-944-AMK-394, revisdo B, aprovado
pela RINA em 02.06.1998), incluido no Apéndice C. A tubulagio estava
conectada ao sisterna de suspiro atmosférico, como eram os TDEs. Havia,
portanto, uma conexo aos TDEs por meio do sistema de suspiro atmosférico,
¢ € através deste sistema que o relatério da ANP/DPC. conclui que fluidos
podem ter originalmente entrado na porta de TDE devido ao extravasamento
proveniente' da tubulagiio. O liquido recebido na tubulagio era bombeado
mediante as bombas de drenagens abertas perigosas, P-45002 A/B para o
desgaseificador de 4agua produzida. As drenagens provenientes das
plataformas no teto do tanque eram coletadas pelo sistema de tubulagiio de
drenagens abertas perigosas de nivel baixo, alimentando o reservatdrio do
conves do teto do tanque, V-533605, localizado no convés de teto do tanque.
3.42.3 Drenagens abertas ndo perigosas: Os liquidos provenientes das
drenagens do convés em dreas seguras eram coletados pelo sistema de
tubulagio de drenagens abertas nio-perigosas, e eram conduzidos 2 pitha de
espuma (YD/731A), localizada na parte externa do caisson central sob o
nivel de teto de tanque. A pilha de espuma permitia que qualguer dleo
presente no liquido fosse separado, subisse para o topo e descarregasse a dgua
no mar. A emulsfio oleosa coletada no teto era bombeada para fora sob o
controle de nivel pela bomba de 6leo de espuma (YD/731C) para o separador
— de ‘agua matriz (YD/731B) no convés principal. O separador de 4gua removia
a dgua ¢ a devolvia 3 pilha de espuma. O 6leo era transferido 4s seqiiéncias
de produgio pela bomba de dleo do separador matriz (YD/731E). Os drenos
do piso no teto do caisson central eram canalizados ao caisson de descarte de
agua do mar, TD-51102, montados dentro do caisson central. As drenagens
provenientes dos pacotes de tratamento de injecio de dgua eram canalizadas
aos tubos de descarga para o mar de 600 mm anexos as colunas de
bomborde-popa e boreste-popa.

34.24 Drenagens de dgua de inundacfpo: A agua de inundagio de
plataformas, que manuseia grandes quantidades de 6leo, foi calculada e
drenada para o caisson de produgio, (TD-5336601), montado na parte
externa do caisson central sob o nivel do teto do tanque. Outra 4gua de
inundac@o flufa sobre as bordas dos conveses para o mar. As unidades
providas com drenagens de renovagio de Agua de inundagiio eram as
plataformas do separador de produgio, a tubulagfio para queima de gases de
|_baixa pressdo, e a tubulagio de KO de gis de seguranga. A 4gua de
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inundagfio entrava na separagfio de producfo sob a interface de éleo/agua,
passava através do caisson e era jogada no mar por meio de uma alga de
vedagio. O caisson de produgfio destinava-se a remover o 6leo da cormrente de
fluxo normal da 4gua produzida, nfio provenientie dos fluxos da 4gua de
inundagio.
3.4.2.5 Em conclusio, no havia nenhuma conex3o fisica entre as drenagens
- abertas perigosas ¢ os TDEs, exceto através do sistema de suspiro
: atmosfeérico. _
3.4.3 Sistema de Drenagens Fechadas, incluindo os TDEs
3.4.3.1 De acordo com o Manual Operacional ET-3010.38-1200-941-AMK-
924, reviséo B, o sistema de drenagens fechadas era usado “para drenagem
dos sistemas de processo pressurizado durante a operagio normal e para
manutengdo™. O sistema de drenagem fechado estava subdividido em trés
subsistemas:
* Sistema de drenagens fechadas normais;
e Sisterna de armazenagem de Sleo;
* Sistema de reservatdrio do convés do teto do tanque. :
3.4.3.2 Sistema de drenagens fechadgs normais: Fra usado em operagbes
normais para coletar a maioria das drenagens do equipamento de processo,
bem como qualquer vapor de ignigio produzido pela reducfio na pressio. Os
fluidos eram drenados, seja continuamente sob o controle de nivel, seja
intermitentemente por controle manual, para a tubulagio de drenagem
fechada (V-45002), localizada no teto do tanque em 36.576 mm ABL
(consultar o diagrama P e I no Apéndice D),
Os liquidos separados na tubulagic eram bombeados para as seqiiéneias de
produgio. A tubulagfio estava equipada com duas bombas idénticas, uma -
operando normalmente, ¢ a outra, em condigdo de reserva, pronta para
funcionar se o fluxo de liquido fosse muito grande para apenas uma bomba.
Esta declarado no Manual Operacional que “Quando o influxo para a
tubulagdo superar a capacidade de wma bomba, a segunda bomba comeca a
Juncionar, e se a bomba falhar, a vélvula de descarga XV53360102 abre e os
liguidos sdo descarregados sob o controle de nivel ligado/desligado aos
tanques de armazenamento de emergéncia”. Esta também declarado que “os
liquidos provenientes da HP e das bombas da tubulaciio para a queima de
gases de baixa pressdo, o separador matriz por meio de bomba e bombas de
drenagens fechadas, que normalmente vdo da admisséo das segiiéncias de
produgdo, podem ser direcionados ao sistema por um prazo limitado, se
ocorrer um problema nas seqiiéncias de separagdo de 6leo”. Desta forma, a
agua/hidrocarbonetos poderiam ser automaticamente encaminhados aos
TDEs vindos da tubulagio de dremagem de emergéncia, mas somente em
—caso de falha da bomba e de interrupgio de emergéncia na usina de produgio.

g
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3.4.3.3 Sistema de armazenamento de dleo: £ descrito como o uso dos TDEs
“para coletar os liquidos drenados para manutencdo ou uma emergéncia do
equipamento com uma capacidade grande demais para a Tubulacdo de
Drenagens fechadas”. O sistema de armazenamento de éleo é para ser
empregado somente durante a manutengio ou condigdes de emergéncia, a fim
de coletar fluidos provenientes diretamente:
e dos separadores atmosféricos (SG-12230303A/B), mediante vélvulas
operadas manualmente.
* do desgaseificador de 4gua produzida (V-533601) ao qual outros
recipientes de separagio de produgfio podem ser drenados, mediante valvulas
operadas manualmente.
* da tubulagdio de drenagens fechadas, quando os liquidos superarem a
capacidade da propria tubulagio. Se a bomba de reserva deixasse de
funcionar (ou seja, quando a pressdo baixa na linha do tubo comum a jusante
a partir das bombas e o nivel alto na tubulacio fossem detectados juntos), a
tubulacio de drenagem fechada era projetada para descarregar, sob o controle
de nivel, os fluidos para o sistema de armazenamento de 6leo, através da
valvula de descarga XV53360102. Esta valvula abriria e fecharia
automaticamente, se uma condigfio de nivel alto fosse detectada dentro dos
TDEs (este ¢ o sistema mostrado no diagrama P e I, DE-3010.38-5336-944-
AMK-392, Revisio B, incluido no Apéndice D). Alternativamente, se ambas
as seqliéneias de produgio fossem interrompidas em razio de emergéneia ou
manutengdo, os liquidos coletados na tubulagio de drenagens fechadas
poderiam ser drenados para os TDEs. Eles nfio seriam, em tal circunstincia,
— bombeados de volta is seqiiéncias de processo.
* das valvulas de distribuigfio de admissfio de processo, mediante valvulas
operadas manualmente.
3434 O Sistema de Reservaibrio de Convés de Teto de Tangue: Fra
destinado a reter as drenagens dos equipamentos no teto do tanque, que eram
muito baixas para serem encaminhadas & tubulagio de drenagens fechadas.
Os liquidos centidos no reservatério eram bombeados para o coletor principal
da drenagem fechada e a seguir para a tubulaggo de drenagens fechadas.
Os itens de drenagem para o reservatdrio eram:
* Langadores de raspa-tubo de exportago de petréleo (LP-122301/A/B/C);
* Bombas do oleoduto do dleo cru (B-122302A/B/C);
¢ Manifolde das bombas do oleoduto do dleo cru (UQ-122312-02);
* As bombas de recalque de 6leo cru (B-122301A/B/C);
* Drenagem da tubulagio de KO de gas combustivel (V-513501);

¢ Drenagem dos filtros de gés combustivel (FT-513501A/B).
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3.4.3.5 O sistema de drenagem fechada normalmente niio era suspenso em
caso de mterrupcdo do sistema de processo, pois a drenagem poderia
continuar funcionando a partir das instalagdes. O sistema poderia ter sido
interrompido somente se a unidade inteira fosse interrompida e todos os
liquidos nfio fossem mais encaminhados ao sistema. Isto pode ter ocorrido
para finalidade de manutencéo.
3.4.3.6 Em caso de interrupco de emergéncia na tubulagiio de drenagens
fechadas motivada, por exemplo, por um alarme de nivel elevado, as fungdes
automaticas dos procedimentos de Interrupgfio de Emergéncia teriam parado
as bombas de drenagens e fechado as véilvulas pertinentes. Quando ambas as
seqiiéncias ‘de produgfio estivessem interrompidas, além das valvulas
associadas XV12230111/12230211, a valvula XV53360004 poderia ter sido
aberta para direcionar os liquidos aos TDEs.
3.4.4 Sistema de Suspiro Atmosférico
3.44.1 As unidades da usina de processo estavam equipadas com trés
sistemas de suspiro de separagfio para coleta ¢ liberaciio de gases ¢ vapores na
atmosfera:-
i) O sistema de queima de gases de alta pressio (HP). Os gases e vapores que
entrassem neste sistema originados dos equipamentos de processo, mantidos
sob uma pressic intema relativamente alta, eram levados para a parte
superior da torre do queimador.
1i) O sistema de queima de gases de baixa pressio (LP). Os gases e vapores
que entrassem neste sistema originados dos equipamentos de processo, em
uma pressdo interna mais baixa ¢ eram levados novamente para a parte
superior da torre do queimador.
1i1) O sistema de suspiro atmosférico. Os gases e vapores que entrassem neste
sistema originados dos equipamentos de processo e dos TDEs, os quais no
eram exigidos que tivessem wma pressdo interna maior do que 0,5 bar acima
da pressdo atmosférica, a qual & uma presso interna muito baixa.
3.4.4.2 O diagrama P ¢ | para o sistema de suspiro atmosférico (ET-3010.38-
- 1200-941-AMK-924-14, Revisio 0) incluido no Apéndice E e no Manual
Operacional “Torre do Queimador de HP e LP e o Suspiro Atmosférico” (E-
3010.38-1200-941-AMK-924-14, Révisdo 0) descreve a natureza e utilizagio
do sisterna de suspiro atmosférico. Conforme indicado acima, ele coletava
liberagBes perigosas provenientes do sistema de baixa pressio incluindo o
regenerador de TEG (Trietileno Glicol), as veda¢des do compressor de
recalque de gés, o tanque de lavagem de oxigénio e os TDEs.
3.4.4.3 O sistema de suspiro consistia de um tubo do coletor principal de 8
polegadas de didmetro que conduzia para uma saida de suspirc em uma
.posi¢do na torre do queimador. Os tubos de partes da usina de processo e os
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TDEs conectavam-se a este tubo de coletor principal. Um parador de chama
estava acoplado na saida do suspiro. Um sensor de pressiio estava acoplado
para detectar a alta pressio no suspiro resultante do bloqueio do parador de
chama, mas nio havia sensor de baixa pressiio. Havia também um sensor de
temperatura para detectar a presenga de chama na ponta do suspiro caso o
ghs/vapor incendiasse acidentalmente. Havia um sistema de CO, na ponta
para extinguir essa chama.

3.4.4.4 Na inicializacio inicial, a usina de processo inteira, incluindo o
sistema de suspiro atmosférico, devia ser cheia (purgada) com nitrogénio.
Isso devia incluir o espago interno dos TDEs. A finalidade da purga de
nitrogénio teria sido excluir o oxigénio do sistema e excluir a possibilidade
de uma mistura explosiva de oxigénio/gés/vapor. Quando a usina estivesse
em operacdo, o fluxo de gas/vapor fora do sistema devia ter excluido a
.entrada de ar, incluindo oxigénio.

3.4.4.5 Deve ser lembrado que o relatétio da ANP/DPC concluin que o
extravasamento da tubulacio de drenagens abertas perigosas dentro dos tubos
de suspiro atmosférico era uma das trés possiveis fontes que levaram ao
enchimento inicial dos TDEs. Isso devia ndo ter ocorrido, quando a tubulagio
havia sido equipada com dois sensores de nivel elevado, um para iniciar a
bomba de reserva pertinente e o segundo para iniciar o nivel 2 de ESD
(interrupcio de emergéneia). Para ter ocorrido o superenchimento, entdo
ambos o0s sensores deviam estar defeituosos ou, caso contrario, a interrupgdo
de emergéncia devia ter sido desabilitada. Ademais, uma consideracio da
configuracio da tubulagdo e dos niveis dos varios equipamentos conectados &
N ela sugeriria que se as tubulacBes tivessem extravasado, o seu fluxo nio
deveria ter atingido os TDEs, mas os fluidos deveriam, ao contrario, ter’
extravasado as bragolas das drenagens das plataformas sobre a popa do
convés principal. Isto nos leva a questionar a validade da possibilidade
resultante da investigagio da ANP/DPC de que o enchimento dos TDEs
possa ter ocorrido em razio de exiravasamento da tubulagio de
armazenamento de drenagens abertas perigosas através do sistema de suspiro
atmosférico. Se estivermos corretos, as outras duas fontes podem ter sido 2
causa ou pode haver alguma outra razio para os TDEs terem sido
inicialmente cheios de modo parcial com 4gua ¢ 6leo. As duas outras fontes
mencionadas no relatério da ANP/DPC foram a descarga de éleo proveniente
do tanque de dleo usado por meio do recipiente de drenagem fechada e a
drenagem de dgua usada nos testes hidrostaticos da usina de processo.

3.4.5 Controle de Nivel

3.4.5.1 Cada TDE estava equipado com duas comutagdes de nivel, uma de
L_nivel alto e outra de nivel baixo. Na primeira inicializacsio da usina de
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processo, 0 Manual Operacional exigia que os TDEs fossem cheios com dgua
potavel acima do nivel da comutagio de nivel baixo. Se o nivel de liquido no
tanque alcangasse a comutacio de nivel alto, isso iniciaria a paralisagdo de
emergéncia.
3.45.2 Se o mivel de liquido no tanque pa ocasific da ruptura tivesse
alcancado ou superado a altura da comutagido de nivel alto, entdo isto teria
- causado uma interrup¢io de emergéncia. Segue-se que, ou o nivel de liquido
ndo havia atingido esse nivel, ou a comutagio nio estava funcionando como
deveria.
3.4.6 Bombeamento dos TDEs. :
34.6.1 As bombas de descargas, uma em cada DTS de bombordo e de
boreste, sio descntas no diagrama P e I para os TDEs com relagio a uma
capacidade de 50 m’/hora no potencial de pressdo de 19,0 bar. No Manual
Operacional, elas sdo descritas como tendo uma capacidade de 60 m*/hora
em um potencial de pressio de 19,0 bar.
3.4.6.2 O Manual Operacional deixa claro que a operagio das bombas de
TDE exigia intervengio manual mediante a pressdo de um botdo de pressio
de iniciar/parar nas bombas. Os liquidos nos tanques seriam bombeados para
quaisquer dos dois locais:
i) Para a vélvula de distribuigdo de admissfio de drenagens, que estava na
admissio das seqiiéncias de produgiio antes que o 6leo cru e o gés dos pogos
fossem processados. Isso devia ser o caso quando houvesse éleo no tanque.
Agindo dessa maneira, teria havido o risco de o dleo cru e/ou gis fluir do
manifolde de admissfo para dentro de um TDE. Isso teria ocorrido caso uma
das valvulas de admiss3io do tanque tivesse vazado ou sido esquecida aberta
ou caso uma das bombas tivesse falhado ou apresentado defeito na operagio
de modo a permitir o fluxo reverso do gas ou do fluido. Isso é o que estd
declarado como tendo realmente ocorrido antes da primeira explosio
mecanica (ruptura do TDE de Boreste).
ii) Se o liquido consistisse de grande volume de Agua, ele devia ter sido
" bombeado para o Caisson de Produglio para descarte no mar. Se o liquido
fosse direcionado para o Cuaisson, n3o haveria nenhum risco do éleo cru ou
do gas fluir de volta a0s TDEs.
3.4.6.3 O Manual Operacjonal declara que, quando houvesse o bombeamento
de um TDE para o manifolde de admiss3o de drenagens, devia ser necessario
checar primeiramente que as seqiiéncias de produgdo estivessem “lined up”
[alinhadas] para receber o fluido, ou seja, no houvesse nenhuma vélvula
fechada nas seqiiéncias de produgio de modo a impedir o fluxo de fluidos
nelas. O préximo passo era fechar a valvula de admissio para o TDE
|_pertinente. Isto ¢ mostrado no diagrama P e I como uma valvula operada
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localmente, a qual era normalmente travada aberta. A valvula de controle
remoto (XV-5336004) para o manifolde de admissio devia entdio estar aberta.
O proximo estigio era abrir as vélvulas de succiio e de descarga para a
bomba, estas eram valvulas operadas remotamente e o status da valvula devia
ser checado. O estdgio seguinte era ligar 2 bomba por meio do botio de
pressio na bomba.
- 3.4.6.4 O nivel no tanque devia, entdo, ser monitorado conforme o tanque era
: esvaziado por bomba e quando o nive] tivesse atingido a faixa de nivel baixo,

a bomba pararia automaticamente. As valvulas de sucgio e descarga da
bomba deviam, entdo, ser fechadas como foi a valvula para o manifolde de
- distribuico.

3.4.6.5 Em caso de bombeamento para o Caisson de Produgio, o Manual

Operacional estipula que amostras devem ser tiradas com freqiiéncia para

impedir a transferéncia de 6leo ao caisson, mas nenhuma descrigio &

fornecida de como tirar a amostra do liquido.

3.4.7 Monitoramento do Nivel de Liquido nos TDEs e na Purga

3.47.1 O Manual Operacional — Drenagens Fechadas sob o cabsgatho

“Descrigio de Sistema”, declara que:

“Os tanques sdo purgados mediante um pequeno fluxo de nitrogénio através

de uma tubulacdo de inclinagdo, a qual também fornece uma indicagdo de

nivel”. :

Sob o cabegalho “Operagdo Normal”, ele declara “verifigue que um pequeno
Jluxo de nitrogénio seja mantido no Reservatorio do Convés e nos Tanques

de Armazenamento de Drenagens para a medicdo de nivel”,

3.4.72 O diagrama P e I para os TDEs indica uma livha de purga de
nitrogénio de uma polegada de didmetro conectada a um tubo de inclinacio

(ou de sondagem) para cada tanque, por meio de uma valvula de agulha.

O Manual Operacional — tubo queimador de HP. ¢ de LP e o suspiro

atmosférico - declara que na primeira inicializagio do sistema de processo o

sistena inteiro de suspiro atmosférico e os TDEs sdo purgados com
 nitrogénio e que “a purga de nitrogénio para os tanques de armazenagens de

drenagens é iniciada para prevenir & entrada de av no sistema”.

3.5 FONTES DE MATERIAIS INFLAMAVEIS NOS TDEs

3.5.1 Resumimos abaixo as circunstincias sob as quais os liquidos e/ou

gas/vapor inflaméveis poderiam ter sido liberados nos TDEs. Esta sumério
tem por base as informacBes referentes ao uso planejado dos tanques

disponiveis a partir dos desenhos € manuais apresentados 4 RINA para

aprovagio oun informagio.

a) Mal-Funcionamento das Vilvulas na Tubulacdo para o Sistema de
|_Processo
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Em operag@o normal, o gés/vapor e/ou liquido inflamaveis podem ter vazado
das valvulas e nos tubos que conectam a usina de processo aos TDXEs.
Alternativamente, essas vilvulas podem ter sido abertas devido a erro
humano. Em qualquer caso, a liberagio para os tanques seria acidental e
nuito pouco fregiiente.
b) Automaticamente em Emergéncia
S Em caso de falba das bombas da tubulaggio de drenagens fechadas e de alto
' nivel de liquidos na tubulagiio, o conteddo da tubulagio de drenagens
fechadas seria awtomaticamente encaminhado aos TDEs. Isto devia ter
ocorrido muito pouco freqiientemente, pois exigiria a falha de duas bombas.
-E devia também somente ter ocorrido juntamente com uma interrupcio de
emergéneia, de modo que a quantidade de fluido entrante devesse ter sido
relativamente pequena.
c) Em Emergéncia por Intervengiio Manual
Em caso de problema com as seqiiéncias de separagdo de dleo, o Hquido das
bombas de drenagem do queimador de HP e de LP das bombas de 6leo de
separador matriz e das bombas de drenagens fechadas seria desviado do
manifolde de admissdo de processo para os TDEs. Além disso, em caso de
interrupgdo das seqiiéncias de producdio, a drenagem do liquido para a
tubulacdo de drenagens fechadas poderia ser enrcaminhada para os TDEs.
O uso, nestas circunstancias, resultaria apenas de uma emergéncia em termos
de uma interrup¢do ou falha de equipamentos e poderia esperar-se que
ocorresse muito pouco freqiientemente.
d) Durante a Manutencdo da Usina de Processo
R Durante a manutengfio da usina de processo, o contetido dos separadores
atmosféricos e de outros recipientes, sendo maior do que a tnbulacfio das
drenagens fechadas, poderia ser drenado aos TDEs. Se poderia esperar que tal
uso ocorresse pouco ireqiientemente, 4 luz dos manuais operacionais/de
operaces,
e)Durante o Esvaziamento por Bomba dos TDEs ao Manifolde de Admissdo
" de Processo
Ao se efetuar o esvaziamento por bomba dos TDEs para o manifolde de
admisséo de processo, a tubulagio de admissio e de descarga deveria ter sido
submetida 4 pressfio de retormo do manifolde de admissio de processo, pois o
esvaziamento por bomba de fluidos para o manifolde de admissio de
processo somente correria com a produgfio em operagio.
O esvaziamento por bomba de fluidos deveria ter sido uma ocorréncia pouco
freqiiente, pois somente poderia ter resultado de uma das atividades de
emergéncia ou de manutengio declaradas acima.
RRRI




. ROBERTO JOAQUIM DE OLIVEIRA
~ TRADUTOB PUBLICO JURAMENTADO
e INTERPRETE COMERCIAL

INGLES - ESPANHOL « FRANCES - [TALIANO - ROMEND

Matr JU.CEB FLS. 36/36 - Vo TRADUC}AO OFICIAL

Rua Augusto F. Schmidt, 156 - 10° And. - Apto. 1002 - Bloco "B”
Ed. " Gov. Luis Viana Filhe" - Chame-Charme - CEP 40140-530 - Salvador - BA

TRADUCAO N° 1.29063/03 LIVRO N° 207 FOLHAS Ne 19

4. DESCRICAO DOS ESPACOS ADJACENTES AOS TDEs
41 Ha algumas caracteristicas importantes rteferentes a  varios
compartimentos em tormno dos TDEs, especialmente aquelas nas colunas de
popa que sZo relevantes 4 classificagio de 4reas perigosas desses espacos. As
caracteristicas dizem respeito as conexdes entre os compartimentos através
dos quais o vapor, o gis ou o fluido inflamaveis poderiam passar e as
— disposi¢des da ventilagio.

| 42VENTILACAO
4.2.1 Os compartimentos nas colunas eram ventilados, conforme o desenho n?
A351633080 da Fincantieri “Sistema de.Ventilagio do Casco — Um diagrama -
de Linha”, revisio G (consultar os detalhes na Fig. 4 e Fig. 5) e 0 documento
n® 51633065 “Sistema de Ventilagdo do Casco — Caleulo™. Compreendemos
que, de acordo com as informagdes fornecidas RINA, nio houve nenhuma
variacio na ventilagdio das colunas durante e apos a conversdo. Para cada
coluna, o niimero de alteragBes de ar por hora estava configurado para 10. Em
cada coluna de popa, a taxa de fornecimento de fluxo de ar estava designada
em 14.900 m’/h: em espectal, nos compartimentos entre 21336 ABL e 28956
ABL (nivel 4), o fornecimento de ar e a taxa de fluxo de exaustio foram
designados em 6.000 m*/h.
42.2 Cada uma das colunas de popa era servida por um ventifador de
fornecimento ¢ por um ventilador de exaustio localizados no nivel do
segundo convés. O ar era jogado na tubulagio de fornecimento no nive] 2 em
cada coluna de onde ele era fornecido por tubos de ventilagio a todos os
niveis operacionais ¢ aos cascos inferiores abaixo. Um tronco de exaustio
localizado no centro de cada coluna operava dos cascos inferiores ao nfvel 3.
O ar era extrafdo deste tronco nos varios niveis da coluna. Do nivel 3, ele era
canalizado por meio de um tronco do nivel 3 ao nivel de teto de tangue, a
seguir ao exaustor. O tronco de exaustio também servia para alojar os tubos
de ventilagio que circulavam colunas abaixo, bem como os cabos elétricos.
4.2.3 As ventoinhas de entrada e saida de ar estavam conectadas ao corpo
principal do ventilador localizado no convés principal. As vélvulas estanques
4 4gua operadas remotamente estavam colocadas nas ventoinhas de entrada e
saida de ar nas divisdes estanques a agua abaixo do casco superior. Isto era
para impedir que a 4gua flufsse de um compartimento estanque & dgua para
outro, ¢aso Wm ou mais compattimentos ficassem acidentalmente inundados.
424 Os vérios tanques e espagos vazios nas columas eram ventilados
separadamente pelo modo comum através de tubos de ar.
425 Havia um elevador no centro de cada coluna que funcionava
continuamente dos cascos inferiores a0 segundo convés. Ele operava alem do
tronco de exaustio de ventilagdo. As portas estanques a 4gua estavam
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instaladas entre o tronco ¢ a coluna no pontio inferior, nivel 4, nivel 3 e teto
do tanque. No segundo nivel do convés havia uma porta corta-fogo.
4.2.6 Cada um dos troncos do elevador era ventilado por um sistemna
separado com relagdo as colunas. Cada um deles era provide de wm exaustor
com capacidade de 600 w®/h localizado no segundo nivel do convés. O
ventilador esta [estava] conectado diretamente a um tubo de suspiro de tipo
— pescoco de ganso no nivel do convés Pprincipal. )

: 4.3 ESCADAS E PORTAS DE ACESSO ENTRE OS NIVEIS NAS
COLUNAS : ‘
4.3.1 As escadas no segundo nivel do convés conduziam s colunas de popae
o conveés superior era equipado com portas estanques a dgua. Do segundo
nivel do convés, as escadas seguiam ao nfvel 3. No nivel 3, uma escotilha
estanque 4 dgua no convés dava acesso ao nivel 4. No nivel 4, wma porta
estanque & gua dava acesso is escadas que conduziam ao casco inferior.
4.3.2 Desta forma, no nivel 4 havia duas portas estanques & Agua, uma
servindo as escadas para o casco inferior e a outra, o elevador. Ambas eram
portas de correr. :
4.3.3 A escotilha no nivel 3 que conduzia ao nivel 4 era uma escotitha
estanque a dgua de descarga que, de acordo com o Manual Operacional (MA-
3010.38-1320-915-NBD-909-04, Revisio 0, Pardgrafo 4, Item 4.1.4.2), devia
ser mantida normalmente fechada.
4.4 INSTALACAO DE MAQUINARIA
4.4.1 Relacionamos abaixo os itens de maquinaria instalados na coluna de
popa de boreste. A lista foi compilada a partir do desenho n® DE-3010.38-
1200-200-AMK-117 “Layout da Planta da P-36 da Unidade - Popa/Boreste
da Plataforma dos Tubos Ascendentes EI.28956-EL.35000 ABL”, revisio E
anexa ao “Manual de OperagBes, Volume I, Disposigtes Gerais nimero MA-
3010.38-1320-915-NBD-909-01, Revisio A” (consultar a Fig. 06) e o
documento da AMEC “Lista de Equipamentos”, n® 11-3010.38-1200-941-
AMK-002, Revisio B, datada de 03.10.1997. Entendemos que 0. desenho de
layout da planta anexo ao Manual de OperagBes nunca foi enviado 2 RINA.
para informag@es ou aprovaggo.
Entre o Nivel 3 e Nivel 4
i) Bomba de armazenamento de drenagem
1i) Bomba de transferéncia de agua potivel — esta bomba era uma bomba
existente para uso nas operacdes de perfuragdo e, portanto, estava redundante.
iiiy Bomba a vacuo
1v) Bomba de dleo de residuo
Entre o Nivel 2 e Nivel 3
V) Separador de 4gua oleosa |
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4.5 REDE DE ESGOTO E TUBULACAO DE DRENAGENS
4.5.1 De acordo com os deserthos dos construtores originais (desenhos da
Fincantieri n®* A51531060 “Diagrama — Convés Interior, Sistema de
Tubulagdo de Drenagem”, Revisiio D e n® A50521175 “Diagrama do sistema
da Rede de Esgoto”, Revisio N) no nivel 4, nas bragolas da coluna da popa
boreste com peneiras, estavam instalados em torno da bomba de dleo de base
{a qual foi alterada para uma bomba de armazenamento de drenagem) e na
bomba de 6leo de residuo para coletar quaisquer fluidos que vazassem deles.
Cada uma dessas duas bragolas estava conectada 2 um tubo de 50 mm de
didmetro que juntava uma linha de drenagem de 65 mm de dismetro vindo do
-compartimento do nivel 3 {consultar a Fig. 7). O dreno de 65 mm descia ao
casco inferior para ag@o répida, fechando por si a vélvula (SE*019VX). Esta
valvula era manualmente operada localmente. O tubo de dreno conduzia a0
reservatério de esgoto, que também conectava os drenos de outros espagos
ndo perigosos, ou seja, vazios, através de valvulas stop-check que sio
providas de. anulagio manual (SE*029VD, SE*029VD, SE*030DV,
SE*030DV). Entendemos que tais desenhos n3o foram atualizados durante
nem apos a conversdo, indicando que estas disposictes no foram alteradas
durante a modificac@io da unidade.
4.5.2 Em resumo, os drenos conectavam o compartimento do nivel 4 ao casco
inferior, mas por meio de uma vilvula que era apenas aberta para liberar
fluidos de coletas nas bragolas da bomba para o reservatério de esgoto de
onde eles teriam sido bombeados pelo sistema de esgoto.” Essas vilvulas
normalmente seriam mantidas fechadas e seriam abertas apenas s¢ fosse
necessario drenar os fluidos e, entdio, apenas durante um prazo curto
necessario para remover um volume de fluido muito pequeno. '
5. NORMAS E PADROES PARA A CLASSIFICACAC DE AREA
PERIGOSA
5.1 PRINCIPIOS GERAIS
5.1.1 Fornecemos uma defini¢o geral de drea perigosa nos pardgrafos 1.2.3 a

- 1.2.5 na introdugo a este relatério.
5.1.2 Apgora, providenciamos uma deserigdo das Normeas ¢ dos padrdes
aplicaveis para a aprovagio da RINA para a classificagio de 4rea perigosa.
5.1.3 Entendemos que a RINA publica trés conjuntos de Normas, os quais
podem ter relevancia para a classificagiio de é4reas perigosas e para a
especificagio de equipamentos naqueles locais, conforme os itens a seguir.
52 NORMAS PARA CONSTRUCAQ E CLASSIFICACAO DE
UNIDADES DE PERFURACAQ MARITIMA MOVEIS E OUTRAS
UNIDADES SIMITARES (REGRAS DA RINA)

|5.2.1 Defini¢Bes
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5.2.1.1 Essas Normas sdo uma cdpia do Cédigo MODU, mas proporcionam
requisitos adicionais. Portanto, nfio visamos descrever separadamente as
disposiges do Cédigo MODU. Uma 4rea perigosa ests definida em 1.3.4.1.1
como “dreas perigosas sdo as que onde, em razdo da possivel presengu de
uma atmosfera inflamdvel em decorréncia de operagdes de perfuragdo, o uso
sem consideragdo apropriada de maguinaria ou equipamentos elétricos pode
levar a perigo de fogo ou explosdo”. Uma “4rea” é um espaco na, em torno
ou dentro da unidade. Pode ser um. espago fechado, como por exemplo, um
tanque ou compartimento intemo, ou wm espaco aberto, como o convés
aberto. : '

5.2.1.2 Uma definig3o adiciona] de importincia é para um Espaco Fechado.
1.3.4.1.1 “Espagos Fechados sdo aqueles delineados por Dpisos, anteparas
e/ou conveses que possam ter portas e/ou janelas”.

5.2.1.3 Uma limitag@io das Regras da RINA e do Cédigo MODU & que, coma
a defini¢io acima de 4rea perigosa, sugere que ela refere-se particularmente a
uma unidade disposta para perfuragic mais do que para produgio. No
entanto, as Regras da RINA (no parigrafo 5.3.1) fazem referéncia as
recomendagSes publicadas pela Comissio Eletrotécnica Internacional (IEC).
Ademais, as Regras da RINA (no pardgrafo 1.3.1) declaram que:

“Exceto conforme declarado ou modificado de outro modo nestas Regras,
aplicam-se os requisitos pertinentes das Regras da RINA para a Construgdo
e Classificagio de Navios”.

5.2.1.4 Tais Regras, por sua vez, referem-se aos padrdes da IEC. Os padrbes
da IEC, conforme discutidos abaixo, fornecem orientacdo especifica com
relagdo as unidades de produgio méveis. '

5.2.2 Zonas

5.2.2.1 De acordo com as Regras da RINA, com o Cdédigo MODU e com os
padres da IEC, as 4reas perigosas estio divididas em trés zonas, que
definem a probabilidade da presenga de wma mistura explosiva. A
probabilidade € uma fungfo nio apenas da nio freqiiente liberagio de uma
substancia inflamével, mas também da taxa de liberagio e a disposi¢do da
ventilagdo. As zonas sio definidas geralmente como (em 6.1.1):-

“ds dreas perigosas sdo divididas nas seguintes zonas:-

Zona 0: Na qual wma mistura de gds/ar explosiva estd presente de modo
continuo ou durante longos perfodos.

Zona 1: Na qual sefa provivel que uma mistura de gds/ar explosiva ocorra
numa operagio novmal, .

Zona 2: Na qual ndo seja provdvel que uma mistura de gas/ar explosiva
ocorra, ou na qual tal mistura, se ocorrer, existird apenas durante um curto
|_prazo.
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5.2.2.2 Pode ser visto do declarado acima que o prazo para o qual uma
mistura explosiva prevalecerd, ou seja provével que prevaleca na zona em
questdio, ¢ fundamental para a definicio de zonma. As Regras nfio fornecem
uma orientagdo sobre a duragiio em termos de horas ou outra medida que
deva ser associada com a descrigio de “longos perfodos”, “provavelmente”
ou “curto prazo”, conforme declarado nas Regras. As Regras da RINA (no
item 6.2) fornecem exemplos de atribuigsio de zonas para 4reas perigosas
numa unidade de perfuragéo. Tais exemplos ajudam pouco no caso da P-36, a
qual foi disposta mais para produgio do que perfuracio e assim ndo os
discutiremos aqui. Em particular, os exemplos nfio .auxiliam em nenhuma
grande medida na consideragio da comsegiiéncia da probabilidade de
ocorréncia de wma mistura de géds/ar explosiva. E, portanto, apropriado
referir-se aos PadrSes da IEC para orientaglio adicional. Isso é considerado
em 5.5 ¢ 5.6 abaixo.

5.2.3 Portas de Acesso ds Aberturas e Ventilagiio

5.2.3.1 Tendo classificado uma 4rea especial como uma zona particular,
entdo, & necessério considerar a influéncia daquela 4rea sobre quaisquer
espacos a ela conectados. O parigrafo 6.3 do Cédigo MODU e as Regras da
RINA sto pertinentes para as aberturas, portas de acesso e condigdes de
ventilagdo que afetam a extensdo das 4reas perigosas. Exceto por razdes
operacionais, ¢ estipulado que nio deve ser provida nenhuma abertura entre
um espaco nfo perigoso e wma area perigosa, ou entre um espaco de zona 2 e
um espago de zona 1. Nio obstante, quando ndo for possivel cancelar tais
portas de acesso ou outras aberturas, qualquer espago no reportado no
pardgrafo 6.2 e tendo acesso direto a qualquer local de zona 1 ou local de
zZona 2, torna-se a mesma Zona como o local, a menos que certas condicdes
sgjam cumpridas simultaneamente. Por exemplo, observando o paragrafo
6.3.1.2, um espago fechado com acesso direto a qualquer local de zona 2 ngo
sera considerado perigoso se:

O acesso possuir uma porta estanque a gés com fechamento proprio, que
abra dentro de local niio perigoso, ¢

» A ventilago for tal que o fluxo de ar com a
espaco néo-perigoso de local de zona 2, €

*» A perda de ventilacio faca soar um alarme em uma esta¢lio com presenca
humana.

5.2.4 Sistemas de Tubulaggo

Existe um requisito especial das Regras da RINA e do Cédigo MODU no
paragrafo 6.3.2, sob o titulo geral “dberturas, Condigbes de Acesso e de
Ventilagdo que Afetam a Extensdo de Areas Perigosas” que:

porta gberta provenha de
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“Os sistemas de ventilagio devem ser projetados para impedir a
comunicagdo direta entre dreas perigosas de classificagdes diferentes entre
as dreas perigosas e ndo-perigosas”.

5.3 “REGRAS DA RINA PARA A CONSTRUCAO E CLASSIFICACAQ
DE__UNIDADES FLUTUANTES DESTINADAS A PRODUCAQ.
ARMAZENAMENTO il DESCARREGAMENTO DE
- HIDROCARBONETOS LIQUIDOS”

: Essas Regras néo fornecem nenhuma definigio especial de areas perigosas,
porém, indicam, no pardgrafo 7.1.1, a necessidade de conformidade com as
“Regras da RINA para Construgiio e Classificagio de Navios”.

5.4 “REGRAS DA RINA PARA A CONSTRUCAO E CLASSIFICACAO
DE NAVIOS” (NORMAS NAVAIS DA RINA)

5.4.1 Tais regras (na Secgio D, Parte I, Capitulo I, item 1.3.1 — Edicdo de
1996) declaram que:

“Quando os requisitos para algumas pegas de instalacbes elétricas néio estdo
estabelecidos pelas Regras da RINA, deve ser feita referéncia aos padrdes do
Comitato Eletrotecnico Italiano (CEL), ao padrdo da Comissdo Eletrotécnica
Internacional (IEC) ou ds Normas Européias (EN), na medida em que sejam
apliciaveis as instalagbes elétricas a bordo de navies. Os materiqis,
equipamentos ou maquinaria que observam os padrées, que ndo sejam os da
CE], IEC ou EN referidos nessas Regras, podem ser aceitos pela RINA, desde
que estejam de acordo com os padrdes reconhecidos .

5.4.2 Com referéncia 4 classificagdo de 4reas perigosas, as Regras da RINA
(na Secgdo D, Parte II, Capitulo 1, Pardgrafo 1.3, item 1.3.2) declaram que:

“Os equipamentos elétricos especificados em 1.3.] devem ser Jfabricados de
acordo com as disposicbes pertinentes das Normas Européias de série EN
30. ou com a publicagdo IEC, série 79, ou com outros padr8es reconhecidos.
Além disso, os requisitos especificos no Apéndice 4 da Publicaciio IEC 92-
302 (1980) devem também ser cumpridos ™.

5.4.3 Uma parte importante das Normas parece estar na Secgdo D, Parte V,

- Capitulo 3 — Instalagdes Flétricas em Petroleiros, Petroleiros Quimicos e

Transportadores de Gés. Isso fornece uma defini¢io de uma 4rea perigosa
(segdo 3.1.4) que é a seguinte:-

“As dreas perigosas em navio especificadas em 3.1.1.2 séo aguelas nas quais
se pode esperar que se acumulem normalmente gases ou vapores inflamdveis
ou explosivos ™.

5.4.4 No parigrafo 3.1.4.3, fica esclarecido que as areas perigosas podem
estender-se & locais em que gases ou vapores inflaméveis ou explosivos
possam acumular-se, porém somente durante pouco tempo. No pardgrafo

| 3.1.4.4 esta declarado que “Os espagos contendo carga e todas as zonas ou
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espagos adjacentes aos tangues de cargas sdo considerados, de modo geral,

como perigosos”.

5.4.5 Essas Regras sio compativeis com o Cédigo MODU e com os padrées

IEC aplicéveis, que se referem a elas.

5.5_ PADRAO INTERNACIONAL IEC 61892-7 DE INSTALACOES

ELETRICAS E DE INSTALACOES MARITIMAS MOVEIS E FIXAS —

- PARTE 7: AREA PERIGOSA (IEC 61892-7)

As disposicBes deste padrio sfio quase idénticas ao Cédigo MODU e,

portanto, com as Regras da RINA. No entanto, o “Pardgrafo 4.4 Unidades

de Produgio Moveis” declara que “a classificacéio de drea de unidades de

produg@o moveis deverd cumprir as recomendacdes nacionais. A IEC 60079-

10 deverd ser levada em conta™. )

5.6 PADRAO INTERNACIONAL IEC 60079-10 APARELHO ELETRICO

PARA ATMOSFERAS DE _GAS EXPLOSIVAS. PARTE  10:

CLASSIFICACAQ DE AREAS PERIGOSAS (JEC 79-10)

5.6.1 Zonas . ,

5.6.1.1 Este padrdio é compativel com o Cédigo MODU naquilo que as

definigbes de zona, como estipuladas abaixo, sio muito semethantes. O

padrdo esclarece que as Areas perigosas sio classificadas em zonas com base

na freqiiéncia de ocorréncia e de duraciio de uma atmosfera de g4s explosiva.

O codigo observa que: “ds indicagdes da Jregiiéncia da ocorréncia e da

duragdo podem ser tomadas de cédigos referentes a setores ou aplicacdes

especificos”. Bste padrio € particularmente pertinente, pois estabelece

objetivos de seguranca, objetivos de classificagio de 4rea e, em

_ conseqiiéncia, um procedimento de classificagio de drea que & util com
relacHo & classificagfio dos TDEs e de 4reas adjacentes. :

5.6.1.2 A defini¢fio de zonas de acordo com a IEC 79-10 &:

“Zona 0: Uma drea na qual uma atmosfera de gés explosiva estd presente

continuamente ou durante longos periodos.

Zona 1: Uma drea na qual uma atmosfera de gas explosiva provavelmente

OCOrra em operagdo normal.

Zona 2: Uma drea na qual wma atmosfera de gis explosiva provavelmente

ndo ocorru em operagdo novmal e, se ocorrer, é provavel apenas com muito

pouca fregiiéncia e somente durante um prazo curto.

As indicagbes da fregiiéncia da ocorréncia e da duragdo podem ser tomadas

dos cddigos referentes aos setores ou aplicages especificos”.

5.6.1.3 Uma definigfio de &rea n3o-perigosa é dada a seguir:

“Uma drea na qual ndo se espera que esteja presente uma atmosfera de gds

explosiva em quantidades tais que exijam precaucbes especiais para

|_construgdo, instalagdo e uso de aparelho”. P
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5.6.2 Principios de Seguranca
5.6.2.1 Estd declarado que: “ds instalagbes nas quais materiais inflamdveis
sejam manuseados ou armazenados devem ser designadus, operadas e
mantidas de modo que quaisquer liberacSes de material inflamével e,
conseqiientemente a extensio das dreas perigosas, sejam mantidas em um
minimo, seja em operagdo normal, seja de outro modo, com referéncia o
- . Jregiiéncia, duragio e quantidade.

: Em caso de atividades de manutencdo, que néo sejam as de operagdo
normal, a extenséo da zona pode ser afetada, porém se espera que isto POSsa
ser tratado por um sistema de permit-to-work ”. ‘
5.6.2.2 Fica claro disto que as questSes referentes & manutencdo e 3 operagio
de instalagSes sfio considerages importantes a classificagio de 4rea perigosa.
5.6.3 Operagio Noraal
5.6.3.1 Ela € definida como a situagfio na qual o equipamento é operacional
dentro de seus parimetros de projeto. Observa-se que as falhas que envolvem
Teparos urgentes, como o rompimento de vedagBes de bombas, ou
terrupgBes que nio sejam consideradas como parte da operagiio nommal,
mas talvez sejam pequenas liberacdes.

5.6.4 Objetivos da Classificaciio de Area

5.6.4.1 E pertinente incluir o tépico do padréio IEC sob este titulo, que é o
seguinte:

“Na maioria das situages prdticas onde sdo utilizados materiais
inflamdveis, é dificil assegurar que nunca ocorrerd uma atmosfera de gds
explosiva. E também dificil assegurar que o aparelho nunce dard origem a
N uma fonte de ignigdo. Portanto, em situagdes em que uma atmosfera de gds
explosiva tenha uma grande probabilidade de ocorréncia, a confiabilidade é
posta no uso de um aparelho que tenha pouca probabilidade de criar uma
Jonte de ignicdo. Alternadamente, quando for reduzida a probabilidade da
ocorréncia de uma atmosfera de gds explosiva, pode ser usado um apareiho
com padrdo menos rigoroso de fabricacdo.

E possivel de modo raro por um simples exame de uma usina ou de um
projeto de usina decidir quais as partes da usina que podem ser enquadradas
nas trés definigbes de zona (zona 0, 1 e 2). Uma abordagem mais detalhada
¢, portanto, necessdria e isso envolve a andlise da possibilidade bdsica da
ocorréncia da atmosfera de gds explosiva”.

Esta parte do padrfio ¢ muito importante para a classificacio de 4rea perigosa
dos TDEs conforme o uso visado dos tanques, particularmente em termos da
freqiiéncia e das circunstincias sob as quais eles poderiam conter uma
atmosfera perigosa.

_5.6.5 Procedimento de Classificagio de Area
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5.6.5.1 O padrio descreve um procedimento e uma abordagem esquemética
para o estabelecimento de tipos de zona perigosa. Todos os itens dos
equipamentos de processo sdo considerados como sendo uma fonte potencial
de liberagdo de material inflamavel. Se um item nio contiver um material
inflamével ou se ele nZo puder libera-lo {por exemplo, em toda tubulagiio
soldada), entfio ndo ha fonte de liberagdo e pode nio haver drea perigosa em
-~ tomo do item. Isto conduz 4 avaliagio do grau de qualquer liberagio como
continua, primaria, ou secundiria, dependendo da natureza da abertura, da
freqiiéneia € da duracsio da liberagdo, que ¢ avaliada, entre outros, com base
no tipo de abertura. Urna liberagio secundiria, por exemplo, é definida como
a que ndo se espera que ocorra em operagio normal, e se ocorrer, & provavel
que o faga apenas de modo pouco freqiiente e por prazos curtos.

5.6.5.2 Quando tiver sido estabelecido o grau de liberagio, a influéneia do
grau de liberacio ¢ considerada a fim de chegar a classificagio de 4rea. Por
exemplo, uma liberagio de grau continuo da 4rea de zona 0 para uma area
com um alto grau de ventilagio com boa disponibilidade, seria classificada
extensdo negligenciavel da zona 0 e equivalente 3 néo-perigosa. De outro
Jado, se o grau de ventilacio fosse baixo, seria classificado como zora 0.
Portanto, este padriio permite que as 4reas adjacentes tenham diferencas &
classificagdio de drea perigosa de mais de uma divisio,

5.6.5.3 Finalmente, deve-se notar que o padrfio faz uma recomendagiio a
respeito do conhecimento de quem executa a classificagfio de 4rea nos
seguintes termos: “A classificagio de 4rea deve ser executada por quem tenha
conhecimento das propriedades dos materiais inflaméveis, do processo ¢ dos
equipamentos, em consulta, conforme apropriado, com pessoal de seguranca,
o de equipamentos elétricos e de outro departamento de engenharia”. .
6. CLASSIFICACAO DE AREA PERIGOSA DE TDE DE ACORDO
COM AS REGRAS DA RINA E DO CODIGO MODU E DOS
PADROES ASSOCIADOS DA IEC

6.1 DISPOSICOES GERAIS

6.1.1 A questio abordada nesta secdo € se a classificagio de 4rea perigosa
para os TDEs e para as colunas de popa, com base no uso planejado dos
tanques conforme indicado nos documentos e desenhos fornecidos 4 RINA
para informagiio e/ou aprovagio foi apropriada e se cumpriu as Regras da
RINA, incluindo o Cédigo MODU e complementadas, conforme necessério,
pelos padrBes da IEC.

6.2 TDEs

6.2.1 De acordo com as defini¢des de zona, nfio teria sido razodvel ter
classificado os TDEs como zona 0, pois estd claro que nio foi planejado que
eles eram para ser usados no modo que acarretagse a presenga proviavel de
. —uma mistura explosiva de gs/ar de modo continuo ou por longos periodos.
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6.2.2 A questio é agora abordada como se os TDEs devesseem ser
classificados como zona 1. E necessario estabelecer caso uma mistura
explosiva de gas/ar seja provavel de ocorrer em operagio normal. Embora as
Regras de MODU da RINA n3o definam o normal neste contexto, o padrio
IEC 79-10 define (consultar 5.63 acima) e isso esclarece que a falha de
vélvula, as condigbes de manutencio e de emergéneia n3c devem ser
consideradas como parte da operagfio normal. Elas podem ndo conter uma
mistura explosiva de gés/ar em operaciio normal, desde que isso ndo permita,
por definigfo, situacdes de falhas ou de emergéncia. Portanto, concluimos
que 0s TDEs n#o poderiam, nesta base, ser considerados como zona 1.

6.2.3 Agora retornamos 3 questfio se os TDEs poderiam ter sido classificados
como zona 2. J4 estabelecemos que wma mistura explosiva nfio era provavel
que ocorresse em operagdo normal. Se fosse ocomrer um gés/vapor
inflamavel, entfio, isso deveria ser t4o somente durante um prazo breve, seja
0u ndo resultante de uma emergéneia, manutencdo ou falha de valvula. E,
portanto, considerado que os TDEs poderiam ter sido classificados como
zona 2, pois eles encaixam-se bem na definigio dessa zona. Devemos
também questionar se eles poderiam também se enquadrar na categoria de
néo perigosos. ' _

6.2.4 Conforme mencionada acima, a IEC 79-10 sugere o uso de
procedimentos operacionais, como um sistema permit-to-work ou isolagio de
equipamento elétrico invidvel ou paralisacio de processo, ete. que pode ser
adotado para fomecer um nivel aceitivel de seguranga em caso de
manutencdo ou de condigbes de emergéneia. Como uma mistura explosiva
- somente deve ter ocorrido com muito pouca freqiiéncia e fora dos parimetros
operacionais normais, deve ter sido apropriado ter considerado os TDEs
COmMO Nd0 perigosos, porém, apenas na presenga de procedimentos
operacionais de uma natureza que teria fornecido um aceitivel nivel de
seguranga. :
6.2.5 Um fator adicional a ser levado em conta & o sistema instalado nos
TDEs para introduzir um fluxo de nitro génio como purga. A finalidade dessa
agdo ¢ expelir o ar (e portanto o oxigénio) de modo que nfio possa existir uma
mistura explosiva de gés/ar, caso surja um gés/vapor inflaméavel. As normas
MODU da RINA ou as da IEC 79-10 njio proporcionam orientagio sobre
como levar em consideracio a presenca de uma purga de nitrogénio nestas
circunstincias. Entretanto, a combinagio da presenca niio-freqiiente de vapor
inflamével na combinacdo com a disposiciio de uma purga de nitrogénio
poderia, em nosso parecer, ter proporcionado as condig@es necessérias para a
classificagiio dos tanques como nfio perigosos.
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6.2.6 A classificagio dos TDEs pode também ser avaliada de acordo com a
abordagem sistematica de acordo com a IEC 79-10 (consultar 5.6.5 acima).
Primeiramente, consideramos as fontes de liberagZo no tanque. Em operacio
normal da usina de processo nio deve haver liberagdo de substincias
inflaméveis nos TDEs. Pode haver uma liberagdo, numa ocorréncia
improvével, de defeito de vilvula ou em decorréncia de condi¢io de
manutengio ou de emergéncia. A liberagio no tangue, nessas circunstincias,
seria graduada como secundaria. A classificaglio de drea perigosa depende
nio somente do grau de liberacfio, mas também do grav/disponibilidade de
ventilagdo. A finalidade da ventilagiio nessas circunstincias é reduzir a
probabilidade de uma mistura explosiva de gas/ar, mediante o uso de uma
purga de nitrogénio conforme descrito acima. O padrdo IEC 79-10 estipula
que uma liberagdo secundiria em um espago dotado de alto grau de
ventilaggo, que tenha uma disponibilidade boa ou regular, resultaria em uma
classificagdo de nfo perigoso. Se houvesse apenas um grau médio de
ventilagio, a classificagio seria zona 2. Os tanques tém [tinham] ma
ventilagiio, mas estavam dotados com uma purga de nitrogénio. Infelizmente,
a IEC 79-10 nio fornece orientagdo sobre infludncia de uma purga na
classificagio. No entanto, a aplicagio de uma abordagem similar com relagiio
a uma purga de nitrogénio, no lugar da influéneia de alto grau de ventilagio,
pareceria razodvel, na presenca de uma purga de nitrogénio efetiva,
classificar os tanques como zona 2 ou mesmo nio-perigosa.

6.2.7 Em resumo, concluimos que uma classificagiio razodvel de area
perigosa para os TDEs com base nas normas MODU da RINA teria sido zona
2 ou alternativamente nio-perigosa.

6.3 OS ESPACOS DE COLUNAS

6.3.1 As possiveis fontes de liquidos/ gés/vapor que entram na coluna podem
ser resumidas como segue:

Vazamentos das bombas de descarga do TDE, bem como dos flanges e
vélvulas da tubulag3o associada. .
Vazamentos dos flanges e valvulas associadas da tubulagdo de admisszo do
TDE.

Vazamentos dos flanges da tubulacio de suspiro (se existia algum).
Vazamentos dos flanges da tubulagio de sondagem (se existia algum).

6.3.2 Uma consideragio fundamenta] na determinagdo da classificacio
apropriada de &rea perigosa é a probabilidade de liberagfio de um gas/vapor
inflamével. No caso dos espagos de colunas, a probabilidade de uma
liberagio é muito menor do que para os TDEs, desde que uma liberagtio
dentro de uma coluna somente ocorreria apos a liberagio dentro de um TDE
.seguida de uma falha e liberagiio adicional do sistema de tubulagio do TDE
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para a coluna. Nessa base, seria razoavel classificar as colunas de modo
menos restrito do que os préprios TDEs. Conclufmos acima que os TDEs niio
deveriam ter sido classificados de modo mais restrito do que zona 2. Como
resultado, teria sido razo4vel ter tomado as colunas comeo nio-classificadas.
6.3.3 A olassificagfio das colunas pode também ser julgada pela referéncia
direta & definico de zonas. Esti claro que zona § e zona 1 nfo se aplicariam,
— pois uma mistura explosiva de gds/ar nio estaria presente na operagio
normal. Considerando o uso pouco freqiiente dos TDEs no caso de
emergéneia ou manuteng3o e a improbabilidade de uma 1ib eraciio proveniente
da bomba de descarga, das valvulas ou dos acessorios, tendo ein mente a
-pouca freqiiéncia com que eles conteriam um liquido ou um gas/vapor
perigoso combinado com a boa natureza da ventilagio do espaco dentro da
coluna, consideramos que seria razoavel uma classificagiio de nic perigosos.
Seria importante nessas circunstincias, no entanto, que ©0s reals
procedimentos operacionais tivessem sido observados para o usc dos TDEs
apenas para emergéncia ou manuteng3o.

7 APROVACAO DE DESENHOS DE CLASSIFICACAQ DE AREA
PERIGOSA

7-1 Os desenhos de Classificagiio de Area Perigosa, preparados pela AMEC,
tais como DE-5400-9470-AMK-120, revisio B “Classificagiio de Area
Perigosa — Colunas e Plataforma de Tubos Ascendentes EL 28956199 — EL
31955A.B.C.” (consultar o apéndice F), foram aprovados pela RINA,

7.2 Os desenhos rotulam os espacos na coluna que eram para se tornar os
TDEs como Tanques de Oleo de Base, de acordo com seu uso original. O
desenho indicava certas 4reas como perigosas, porém n#o indicava como
perigosos os Tanques de Oleo de Base (TDEs) ou as 4reas nas colunas de
popa.

7.3 Ao aprovar o plano, a RINA efetuou as seguintes observacSes com
relagdo & classificacdio de 4reas perigosas:

“Com relagdo aos seus desenhos “am.” assinalamos que, de acordo com a
TEC 61892-7 e 0 Cddigo MODU (consultar anexos), os espacos internos dos
tangues fechados devem ser considerados zona 0.

No entanto, notem que a zora 1 inclui, nos locais ao ar livie ou semi-
Jechados, a drea num dmbito de 1,5m dos limites de quaisquer aberturas qo
aparelho, que seja parte do sistema de lama (consultar 6.2.3.4 do Cédigo
MODU) enquanto a zona 2 é pertinente as dreas 1,5m além das dreas de
zona 1 especificadas em 6.2.3.4 do Codigo MODU e além dos locais semi-
Jfechados especificados em 6.2.3.2".

7.4 Essa observagiio parece ter sido uma instrugfo geral aos projetistas de que
.2 classificagdo de 4rea perigosa deveria estender-se a todas aquelas édreas-.|.
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exigidas pelo codigo MODU e pelos padrdes IEC 61892-7 para serem
consideradas como tanques fechados. A observaciio era geral, mas com
relagsio aos TDEs o que era importante foi seu uso visado de acordo com os
marnuais operacionais/de operacdes.

8. DETECCAO DE GAS

8.1 Entendemos que os detectores de g4s nfio estavam instalados nas colunas.
Isso estd de acordo com as 4reas adjacentes aos TDEs como ndo tendo sido
classificadas como éreas perigosas. No entanto, se os detectores de gas
tivessem sido instalados, estd claro que sua presen¢a ndo terfa impedido a
primeira explosdo mecinica. Com relagio 2 segunda explosdo quimica, é
bastante incerto que a presenga de detectores de gas na coluna teria feito
alguma diferenga no acontecimento. A explosio mecinica e 0 conseqiiente
escape de gas, de vapor ¢ de fluidos sob pressio foi, em nosso ponto de vista,
quase certa de ter causado a falha de qualquer sensor de g4s nos arredores.
Em qualquer caso, muitos alarmes de g3s, entre esses localizados nos
conveses superiores, foram realmente ativados apés a primeira explosdo
mecanica. Est claro, portanto, que a presenca de gas foi realmente detectada
¢ que a presenca de sensores e alarmes adicionais é [era) improvével de ter
influenciado nos acontecimentos.

9. CAUSAS DO ACIDENTE

9.1 ANALISE DAS CONSEQUENCIAS

9.1.1 Diversas ocorréncias (falhas, defeitos e danos) foram identificadas no
relatério da ANP/DPC, bem como por outras comissdes de inquérito, como
havendo uma relagdo causal especial quanto ao sinistro. No Plano de
. Conseqtiéncias no Apéndice G, relacionamos as ocorréncias e emitimos um
juizo sobre sua contribuigiio aos quatro principais acontecimentos que
conduziram ao sinistro. Tais acontecimentos principais foram: -

A. A primeira explosio mecinica

B. A segunda explosio quimica

C. A inundagZo progressiva

D. O afundamento :

9.1.2 O plano resume as conseqiiéncias da auséneia de uma ocorréncia, como
por exernplo os flanges cegos do tubo de suspiro atmosférico no TDE de
boreste sobre as principais ocorréncias relacionadas acima. Pode ser visto a
partir do plano que a auséncia de quaisquer das 14 (quatorze) ocorréncias
teria impedido a perda da unidade.

9.1.3 A pergunta que pode ser feita & que, se os TDEs ou a coluna tivessem
recebido uma classificacdo de 4rea perigosa mais restrita, poderiam ter sido
evitadas quaisquer das principais ocomréncias que levaram ao sinistro.

- 9.2 A PRIMEIRA EXPLOSAQ MECANICA
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9.2.1 A primeira explosiio mecnica ocorreu da superpressurizagio do TDE
de boreste. Isso foi provocado diretamente por atividades de manutengio
falhas e operagfo falha dos TDEs de bombordo ¢ de boreste (consultar as
ocorréncias 1 a 6 do plano de conseqiiéncias no Apéndice G). Esta claro que
isso ndo estava relacionado 2 classificag@o de 4rea perigosa dos TDEs ou das
colunas.

9.2.2 A classificagio de 4rea perigosa assume vazamentos acidentais
relativamente pequenos. Foi deduzido que uma ruptura mecénica catastréfica
do tipo ocorrido no TDE de boreste ¢ de longe uma fatha grave do que é
previsivel que surgiria em circunstincias normais. Desta forma, a falha que
ocorreu ndo se enquadra no dmbito da classificacio de 4rea perigosa.

9.2.3 E importante reconhecer que a explosio mecinica levou niio somente a
um escape macico de gas inflamével, mas também levou diretamente a um
dano extenso ao equipamento ¢ aos sistemas dentro do nivel 4 da coluna de
boreste em razio da prépria explosio e especialmente da razio da inundacgio
decorrente da coluna. Desta forma, mesmo se as colunas estivessem
equipadas com detectores de gas, que aparentemente nio estavam dotadas, a
probabilidade é que eles terfam se tornado moperantes pela explosio
mecénica em qualquer caso.

9.3 SEGUNDA EXPLOSAQ QUIMICA ,

9.3.1 A ruptura do TDE de boreste foi uma falha catastréfica que acarretou a
liberactio de grande volume de gés/vapor inflamavel que superou vastamente
qualquer quantidade que poderia ser contemplada na avaliagio se uma 4rea
era ou nio perigosa. Em termos simples, a falha catastréfica do tanque
resultou na certeza de que uma mistura explosiva de gas/ar desenvolver-se-ia
dentro da coluna € no casco acima da coluna, acarretando, desta forma, um
risco muito alto de explosio. Isso foi demonstrado pela andlise de dispersto
de gas executada pela MTL Engineering Ltda em nome da PETROBRAS.
Desta forma, o principal fator da causa da explosdo quimica foi a primeira
explosic mecénica, a qual, conforme declaramos acima, nio estava
relacionada 2 classificagio de 4rea perigosa. A superpressurizagio maciga e a
ruptura da estrutura do tanque constituiram uma falha catastréfica. Tal
ocorréncia ndo € levada em consideragiio ao se avaliar se uma 4rea deve ser
designada como perigosa. A adequaciio da resposta do pessoal da unidade
para a primeira explosio mecinica é também uma questdo aberta com relagso
a causa da explosfio quimica.

9.3.2 Apesar do macico volume de liberagio de gis inflamével, a explosio
quimica néo teria ocorrido na auséncia de wma fonte de igni¢Ho. Desta forma,
n&o & razoavel assumir que uma classificacdo mais restrita de 4rea perigosa
—dos espagos da coluna tera acarretado um resultado diferente. Da
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comprovagio disponivel, ndo é possivel estabelecer a origem nem a

localizag%o da ignigfio. Como em wm exemplo, se a fonte de ignicio estivesse

fora da coluna ou fosse uma fonte mével dentro da coluna, como por

exemplo, ferramentas dos trabalhadores da plataforma, equipamentos

portatels deixados na 4rea, etc entfio, uma classificagfio diferente de 4rea

perigosa dentro da coluna ou dos TDEs n#o teria tido influéncia,

- 9.3.3 Levando em consideracgio todo o acima descrito, é impossivel declarar,
© | com qualquer certeza, se a segunda explosio quimica teria ou nfo ocorrido,

se 0 TDE ou a coluna tivesse sido classificado de modo mais restrito como

uma area perigosa. No entanto, tendo em mente a magnitude verdadeiramente

grande da dispersio de gas que resultou em 4reas fora da coluna, decorrente

da explosfio mecanica, consideramos que provavelmente nio teria havido

nenhuma diferenca no resultado.

9.3.4 A imundag3o, em nosso parecer, foi principalmente conseqiidneia da

primeira explos3o mecanica, que acarretou a ruptura do tubo de dgua do mar

no quarto nivel e a conseqiiente inundagfio da coluna. A segunda explosio

quimica ndo causou inundagio ao casco da unidade e foi claramente,

portanto, insuficiente em si mesma para acarretar o sinistro, porém pode ter,

sem restrigies, causado danos is portas/escotilhas estanques a dgua nos

niveis superiores da coluna efou em outros equipamentos. No entanto, o

afundamento nfo teria ocorrido sem outras deficiéncias/falhas que impediram

a tomada de agBes para restringir a taxa de alagamento ou a inundagio

posterior da unidade.

9.4 A OPERACAO E MANUTENCAO DA UNIDADE E SEU STATUS DE

CLASSIFICACAQ POR QCASIAQ DO SINISTRO

9.4.1 De acordo com as mformagBes fornecidas mos vérios relatérios de -

investigagiio, a unidade estava sendo operada de uma rmaneira que infringia o

Manual Operacional. Além de diversos sistemas o equipamentos essenciais

da unidade estavam fora de servico ou sob reparo, incluindo;

(a) Freqtientes manobras dos TDEs;

(b) A bomba de sucgiio do TDE removida para reparo;

(c) As valvulas que estavam vazando;

{d) O suspiro de ar do TDE de boreste com flange cego,

(e) Duas bombas de alimentagdo do anel de 4gua do mar removidas para

reparo;

(D) Anteparos estanques agua do sisterna de ventilacgio fora de uso e as

valvulas pertinentes provavelmente travadas abertas;

(g) Fissuras na caixa de estabilidade da coluna de boreste e nos

compartimentos deixados abertos para reparos em andamento,

| 9.4.2 Manobras de TDE
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De acordo com comprovacio disponivel, parece que os TDEs eram usados
freqlientemente para o armazenamento de fluidos, como por exemplo agua
contaminada com éleo. Nio foi declarada a fonte dos fluidos que eram
retidos nos tanques. O uso dos tanques, desta maneira, nio era algo que
estivesse previsto no Manual Operacional. Essa mudanga de uso dos tanques
devia ter sido confirmada 4 RINA, e nfo o foi. A RINA niio foi informada,
conforme devia ter sido, de acordo com suas Regras, que os tanques estavam
sendo usados do modo que claramente estavam. Se a RINA tivesse sido
informada, ela teria tido a oportunidade de executar uma Inspe¢do e fazer
recomendagBes conseqiientes para mudanga de uso dos TDEs.

- 9.4.3 Bomba de Succio do TDE
No relatério da ANP/DPC esta declarado que a bomba do TDE de boreste foi
removida para reparo (em 10 de fevereiro de 2001} e a tubulagfo de sucgio e
de potencial para a bomba tinha sido flangeada com flange cego. Em uma
outra fonte de informagdes, estd declarado que havia sido a segunda vez que
a bomba fora enviada para reparo. Além disso, de acordo com o relatério da
ANP/DPC, a bomba de sucgio do TDE de bombordo tinha também
apresentado problemas por ocasiio do acidente, atrasando o inicio da
descarga do TDE de bombordo e, desta forma, causando a inundagio de
produto/gés dentro do TDE de boreste através do manifolde de produgiio. Em
nosso ponto de vista, a remogio da bomba de TDE de boreste pAara reparos
por um periodo tdo longo, nfo pode ser considerada uma operagiio de
manuiencio normal. Sem a bomba de sucgdio, ¢ tanque nio teria sido
esvaziado, desta forma n3o seria excluida do sistema de drenagens fechadas e
colocada fora de setvigo.
9.4.4 Viivulas
De acordo com declaragSes de testernunhas, era comum o vazamento das
vélvulas. Olhando na seqiiéncia dos acontecimentos alegados que levam ao
sinistro, a vilvula de admisssio V 535 para o TDE de boreste estava vazando
ou foi deixada parcialmente aberta, causando o influxo de liquido dentro do

" TDE de boreste ¢ a consegiiente superpressurizagio. O Manual Operacional
exige que as valviulas de admissio de TDE, tanto de bombordo, quanto de
boreste, estgjam fechadas durante o bombeamento. Um histérico de
vazamento das valvulas deveria ter alertado alguém responsavel para checar
ta] falha antes de qualquer operagiio de bombeamento. Neste exemplo, fica
claro que ou a valvula estava vazando, e neste caso nio foram executadas as
verificagdes apropriadas, ou nfio estava fechada de modo apropriado. A
RINA n#o foi informada dessas ocorréncias.
9.4.5 Suspiro de Ar do TDE de Boreste
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Os TDEs foram projetados para armazenar liquidos sob pressio atmosférica e
temperatura normais. Eles n8o eram destinados a ser recipientes de pressio.
No relatério da ANP/DPC esta declarado que o suspiro de ar do TDE de
boreste estava flangeado para impedir o contra fluxo de dgua no TDE através
do sistema de suspiro de ar. Esta agfio alterou substancialmente as
caracteristicas do projeto do tangue:

a) Criou-se a possibilidade deo o tanque estar sujeito a uma pressio superior
ou inferior. O tanque foi projetado para operar i pressio atmosférica e
temperatura proximas. Tais tanques nunca deveriam estar conectados a um
sistema/tubo de ar ou de suspiro proporcional com qualquer meio possivel de
enchimernto ou descarga de tanque, de modo a prevenir o desenvolvimento de
uma pressdo positiva ou negativa danosa. Se um tubo de suspiro do tanque
estiver fechado, é essencial, como questio de principio assegurar que o
tanque ndo podia de nenhum meio tormar-se pressurizado. Este é um requisito
basico normal na operacdo de qualguer navio ou unidade. Esvaziando-se o
tubo de suspiro sem também esvaziar o tubo de admissfo, o tanque ficou
automaticamente exposto ao risco de ser superpressurizado, causando uma
explosio meclnica.

b) Fez com que com a purga de nitroglnio para aquele tanque fosse
inoperante.

¢) Fez com que com o sistema de medicio de nivel de tanque ficasse
inoperante. Tendo esvaziado o tubo de suspiro, n¥o era mais possivel
monitorar qual a quantidade de fluido que estava no tanque ou para detectar
os fluidos de entrada. O flangeamento do tubo de suspiro e a conseqiiente
= alteragdo das caracteristicas dos tanques sfo, sem duvida, algo que deveria ter
sido relatado & RINA, e isso nunca foi feito. Temos a firme opini%io de que se '
isso tivesse sido relatado, a RINA teria recomendado que o tanque fosse
totalmente isolado mediante esvaziamento de todas as tubulages de
admissdo e de saida. E inconcebivel para nés que dado que tal acdo seja
normal e pratica de seguranca basica de rotina, a RINA n#o teria insistido
nela.

9.4.6 Bombas de Alimentagio do Anel de Agua do Mar

Fo1 relatado que estavam fora de servigo duas das quairo bombas utilizadas
para a alimentacdo do anel de 4gua do mar, ou seja, as bombas em diregio &
proa ¢ a popa no pontio do lado do bombordo. Isto é uma outra questdo que
deveria ter sido relatada 4 RINA e nfio o foi.

De acordo com o Manual Operacional, eram exigidas pelo menos duas
bombas de dgua do mar para os servigos normais, enquanto uma das bombas
restantes devia estar em reserva; esta condigio nio foi cumprida com duas
__das quatro bombas fora de servigo. Ademais, se um incéndio tivesse
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provocado a interrupgdo do principal gerador elétrico, somente o gerador de
emergéncia teria permanecido em operagdo. Neste caso, porque a bomba da
popa de bombordo estava fora de servigo, somente uma bomba, a0 contririo
das duas exigidas, estaria funcionando para suprir de 4gua o anel de dgua do
mar. Isto teria sido uma condigfo insuficiente para as finalidades de combate
ao fogo e nfo em conformidade com o Cdédigo MODU ou as normas de
classificacio.

9.4.7 Valvulas e Anteparos Estanques 3 Agua do Sistema de Ventilagio

De acordo com o relatério da ANP/DPC, os acionadores das valvulas
estanques & dgua no sistema de ventilag8o estavam apresentando dificuldades
-operacionais. As valvulas na coluna de boreste que deviam estar fechadas de
modo a prevenir o fluxo de 4gua de um compartimento estanque & dgua para
outro falharam de fechar permitindo que a coluna inteira fosse inundada.

Ha comprovagio de testemunha sugerindo que era conhecido que os
anteparos estanques 4 agua estavam defeituosos e que a PETROBRAS estava
substituindo-os com disposi¢Bes diferentes.

A integridade da estanqueidade das anteparas subdividindo a unidade é uma
questdio de seguranca fundamental e se houvesse um defeito, particularmente
se ele influenciasse diversas anteparas estanques & dgua, como parece que
ocorreu neste caso, a sociedade de classificagio deveria sem ddvida ter sido
informada. Semelhantemente, se tivesse sido planejado substituir quaisquer
das anteparas, a RINA deveria ter sido informada e solicitada a comparecer
para a aprovacdo do trabalho. A RINA nfo foi informada nem solicitada a
comparecer & unidade.

9.4.8 Fissuras na Caixa de Estabilidade da Coluna de Boreste

na soldagem na caixa de estabilidade 618 na coluna de boreste e as aberturas
de inspecio dos tanques 628 (tanque de lastro) e 26S foram deixadas abertas
para inspe¢ic e reparos em andamento. Essas fissuras tinham sido
previamente reparadas por fora por mergulhadores sem o conhecimento ou a
- aprovagio da RINA. Essas fissuras na sec¢@io de placas do casco da unidade
deveriam ter sido vistas como um defeito sério exigindo que a RINA fosse
imediatamente informada na ocasifio em que haviam sido descobertas. A
razdo € que tais fissuras tém o potencial de afetar seriamente a seguranca da
unidade possibilitando a inundagfio de compartimentos, comprometendo
desta forma a estabilidade ¢ causando uma fraqueza estrutural. Era essencial
que fosse dada & RINA a oportunidade de avaliar a natureza e a causa das
fissuras a fim de que 2 RINA pudesse estar em posicio de avaliar as
conseqtiéneias em termos de seguranga da unidade e para avaliar o tipo de
| reparos que eram necessarios. Sem diivida, trata-se de uma prética de padréo

De acordo com o relatério da ANP/DPC, foram detectadas algumas fissuras |
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internacional do setor manter a sociedade de classificagfio informada sobre
quaisquer desses defeitos estruturais. O fato de que ela ndo tenha sido
nformada, demonstra, em nossa opinifio, um desrespeito pelos operadores da
unidade aos procedimentos apropriados referentes a uma questio de
seguranga fundamental.

A RINA deveria ter sido informada dessas fissuras para sua inspeciio e
- reparos planejados. Esté claro que pela abertura do tanque, o operador estava
colocando 2 unidade sob risco de imundagfio. Isto nfio era uma inspecio de
rotina, porém para um tanque conhecido como tendo fissuras. Em nossa
opinifio, havia, conseqiientemente, uma obrigagio do operador de tomar as
precaucbes especiais para minimizar o risco para a seguranca da unidade. A
execucdo desta inspecio em uma ocasiio em que duas das quatro principais
bombas de dgua do mar estavam fora de acdo e quando os anteparos
estanques 4 4gua estavam inoperantes, em nosso ponto de vista, certamente
néo teriam recebido a aprovagio da RINA, caso esta tivesse sido consultada
como deveria ter ocorrido. ‘ :

10. CONCLUSOES : :

10.1 As investigacSes demonstraram que houve numerosos defeitos, danos e
alteragGes decorrentes de falhas de manutengio/operacionais que deveriam
ter sido relatadas & RINA e nfio o foram. Elas diziam respeito diretamente 3
perda.

10.2 Essas falhas conduziram diretamente & primeira explosfio mecénica, a
qual ndo estava em nenhum modo relacionada & classificacio de 4rea
perigosa da unidade. Se osg TDEs, ou de fato a coluna, tivessem sido
classificados de modo mais restrito, concluimos que isso n3o teria impedido a
primeira explos3o mecanica. ‘
10.3 Concluimos que o principal fator que causou a segunda explosdo
quimica foi 2 primeira explosfo mecanica. A ruptura catastréfica do TDE de
boreste e a conseqiiente dispersfio de um grande volume de gas resultou na
certeza de que uma mistura de gis/ar explosivo desenvolver-se-ia na coluna e
em grandes 4reas do casco acima da coluna, acarretando, desta forma, um
tisco muito elevado de explosdo quimica. A primeira explosio mecinica,
provavelmente, teria danificado e tornado inoperantes os detectores de gas da
coluna se eles tivessem sido instalados. A adequagfio da resposta 4 primeira
explosdo ¢ também uma questiio aberta.

10.4 A fonte de ignicdo para segunda explosio quimica bem pode ter sido no
segundo convés ou no nivel do teto do tanque, o qual estava acima do nivel
da coluna. Essas dreas estavam bastante remotas dos TDEs nas colunas e nio
deveriam ter sido influenciadas por uma classificagfo mais restrita, Portanto,
concluimos que ¢ muito provavel que nio teria feito nenhuma diferenca se a
—classificag¢@o tivesse sido mais restrita.
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10.5 A segunda explosio quimica teve conseqiiéncias catastréficas nas areas
circundantes, mas foi insuficiente em si mesma para ter causado o sinistro
como foi a primeira explosfio mecénica. Concluimos que muitas falhas a)
para manter de modo apropriado a usina de processo da unidade e os sistemas
de seguranga e b) para operar de modo apropriade a umidade levou
diretamente & primeira explosfio mecanica, 4 segunda explosio mecénica e
por fim 4 perda. Se nenhuma dessas tivesse ocorrido, nfio teria acarretado a
perda. ‘

10.6 A classificagfio de area perigosa dos TDEs e das colunas de popa foi
feita corretamente, de acordo com as normas aplicaveis, com base no Cédigo
MODU e nos padrSes da IEC, os quais, em nosso ponto de vista, foram
inteiramente apropriados nas circunstincias. Elas poderiam n#o ser perigosas
ou no maximo Zona 2. '

10.7 Em qualquer caso, a catastrofica ruptura do TDE de boreste que
acarrstou a ampla dispersio de um grande volume de gas dentro do casco e
das pemas € de longe um cenario mais pessimista do que é normalmente
considerado quando se avalia se as 4reas devem ser classificadas como
perigosas.

Por e em nome de

London Offshore Consultants

Assinado: [assinatura ilegivel]

Nome: A J SQUIRE, BSc., CEng., FRINA, MIMarEST.

[Nota do Tradutor: o documento a2 mim apresentado consiste em copia
reprografical

Salvador, BA, 12 de Dezembro de 2003.
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Introduction

Classification societies today

Classification societies are organizations that establish and apply technical standards in
relation to the design, construction and survey of marine related facilities including ships and
offshore structures. These standards are issued by the classification society as published
ruies. A vessel that has been designed and built to the appropriate rules of a society may
apply for a Certificate of Classification from that society, The society issues this certificate
upon completion of relevant classification surveys.

Such & certificate does not imply, and should not be construed as an exprass warranty of
safety, fitness for purpose or seaworthiness of the ship, It is an attestation only that the vessel
is in compliance with the standards that have been developed and published by the society
issuing the classification certificate.

More than 50 organizations worldwide define their activities as providing marine classification.
Ten of these organizations form the Intematicnal Association of Classification Sccieties
(IACS). It is estimated that these ten societies, iogether with the two additional societies that
have been accorded associate status by 1ACS, collectively class about 94 percent of all
commercial tonnage involved in infernational trade worldwide. A listing of the IACS member
societies, and the associates, is provided in appendix.

Classification is one element within & network of maritime safety pariners. Other elements are
parties such as the shipowner, the shipbuilder, the flag State, port States, underwriters,
shipping financiers and charterers among others.

The roie of ciassification and classification societies_has been recognized in the infemnaiionai
Convention for the Safety of Life at Sea, (SOLAS) and in the 1988 Prolocol to the
International Convention on Load Lines. This statutory role is addressed later in this note.

As an independent, self-regulating body, a classification society has no commercial interests
related to ship design, ship building, ship ownership, ship operation, ship management, ship
maintenance or repairs, insurance or chartering. In establishing its rules, each classification

society may draw upcn the advice and review of members of the industry who are considered
expert in their field.

Classification rules are developed to contribute fo the structural strength and integrity of
essential parts of the ship’s hull and its appendages, and the reliability and the function of the
propuision and steering systems, power generation and those other features and auxiliary
systems which have been built into the ship in order to maintain essential services on board.
Classification rules are not intended as a design code and in fact cannot be used as such.

A ship built in accordance with an |1ACS Member's rules will be assigned a class designation
by the society on satisfactory completion of the relevant surveys. For ships in service, the
society carries out surveys to ascertain that the ship remains in compliance with those rules.
Should any defects that may affect class become apparent, or damages be sustained

between the relevant surveys, the ship owner and operator are required to inform the society .
concemned without delay.

A ship is maintained in class provided that the relevant rules have, in the opinion of the
society concemed, been complied with and surveys carried out in accordance with its rules.

Classification societies also maintain significant research departments that contribute towards
the on-going development of appropriate, advanced technical standards.




Why is it called classification?

in the second half of the 18" century, marine insurers, based at Lloyd's coffee house in
London, developed a system for the independent inspection of the hull and equipment of
ships presented to them for insurance cover. In 1760 a Committee was formed for this
express purpose, the earliest existing result of their initiative being Loyd's Register Book for
the years 1764-65-66.

At that time, an attempt was made to 'classify’ the condition of each ship on an annual basis.
The condition of the hull was classified A, E, |, O or U, according fo the excellence of its
congfruction and its adjudged continuing soundness (or otherwise). Equipment was G, M, or
B: simply, good, middling or bad. in time, G, M and B were replaced by 1, 2 and 3, which is
the origin of the well-known expression 'A1", meaning 'first or highest class'.

The concept of classification caught on around the world. Bureau Veritas (BV) was founded in
Antwerp in 1828, moving to Paris in 1832. 'Lloyd's Register of British and Foreign Shipping’
was reconstituted as a self-standing 'classification society’ in 1834; rules for construction and
survey were published the same year.

Registro Italiano Navale (RINA) dates from 1861; American Bureau of Shipping (ABS) fraces
its origins back to 1862. Adoption of common rules for ship construction by Norwegian
insurance societies in the late 1850s led to the establishment of Det Norske Veritas (DNV) in
1864. Germanischer Lloyd {GL) was formed in 1867 and Nippon Kaiji Kyokai (ClassNK) in
1899, The Russian Marifime Register of Shipping (RS) was an early offshoot of the River
Register of 1813. More recent foundations have beenYugoslav Register of Shipping {now the
Croatian Register of Shipping {(CRS)) in 1949, China Classification Society (CCS), 1956;
Korean Register (KR), 1960; and Indian Register of Shipping (IRS), 1975.

As the classification profession evolved, the practice of assigning different classifications has
been superseded, with some exceptions. Today a ship either meets the relevant class
society’s rules or it does not. As a consequence it is either 'in’ or "out’ of 'class', However, each
of the classification societies has developed a series of notations that may be granted to a
vessel to indicate that it is in compliance with some additional criteria that may be either
specific to that vessel type or that are in excess of the standard classification requiremenits.

The International Association of Classification Societies - IACS

IACS can trace its origins back to the International Load Line Convention of 1930 and its
recommendations. The Convention recormmended collaboration between classification
societies to secure "as much uniformity as possible in the application of the standards of
strength upon which freeboard is based...".

Following the Convention, RINA hosted the first conference of major societies in 19392 - also
attended by ABS, BY, DNV, GL, LR and NK - which agreed on further cooperation between
the societies.

A second major class society conference, held in 1955, led to the creation of Working Parties
on specific topics and, in 1968, {o the formation of IACS by seven leading sociefies. The value
of their combined and unique leve! of technical knowledge and experience was quickly
recognised. In 1969, 1ACS was given consultative status with IMO. Ht remains the only non-
governmental organisation with Observer status which is able to develop and apply rules.

Compliance with the IACS Quality System Cerfification Scheme (QSCS) and observance of
the IACS Code of Ethics is mandatory for both IACS Member and Associate status.
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IACS Code of Ethics

The Code of Ethics is the bedrock of the IACS members’ work and can be found on the IACS
website www.iacs.org.uk .

It states, inter alia:

“Classification Societies live on their reputation. Acceptance of their fechnical work can only
be maintained by confinuously proving integrity and compefence.” and

“Competition between Societies shall be on the basis of services (technical and fieid)
rendered te the marine industry but must not lead to compromises on safety of life and
property at sea or fo the lowering of fechnical standards.”

Classification
Scope of classification
Implementing the published rules, the classification process consists of:

» Atechnical review of the design plans and related documents for a new vessel to
verify compliance with the applicable rules;

= Aftendance at the construction of the vessel in the shipyard by a classification
society surveyor(s), and at the relevant production facilities that provide key
components such as the steel, engine, generators and castings, to verify that the
vessel is constructed in accordance with the classification rules;

= Upon satisfactory completion of the above, the shipowner's request for the
issuance of a class certificate will be considered by the relevant classification
committee, or another body, of the class society and, if deemed satisfactory, the
assignment of class will be approved and a certificate of classification issued;

+ Once in service, the owner must submit the vessel to a clearly specified program of
pericdical class surveys, carried out onboard the vessel, to verify that the ship
continues to meet the relevant rule conditions far continuation of class.

Class rules do not cover every piece of structure or item of equipment on board a vessel, nor
do they cover operational elements. Activities which generally fall outside the scope of
classification include such items as: design and manufacturing processes; choice of type and
power of machinery and certain equipment (e.g. mooring bitts, capstans and winches);
number and qualification of crew or operating personnel; form and cargo carrying capacity of
the ship and manoeuvring performance; hull vibrations; spare parts; fife-saving appliances
and maintenance equipment. These matters may however be given consideration for
classification according to the type of ship or class notation(s) assigned.

i should be emphasized that it is the shipowner who has total control over a vessel, including
the manner in which it is operated and maintained. Classification is voluntary and its
effectiveness depends upon the shipowner, and other interests, operating in good faith by
disclosing to the class society any damage or deterioration that may affect the vessel’'s
classification status. If there is the least question, the owner should nofify class and schedule
a survey fo determine if the vessel is In compliance with the relevant class standard.

It must also be emphasized that a class surveyor may only go on board a vessel once in a
twelve-month period, for the annual survey. At that time it is neither possible, nor expected

that the surveyor scrutinize the entire structure of the vesse! or its machinery. The survey
involves a sampoling. for which auidelines exist hared 1Innn amnirical syneriances whirk mane
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indicate thase parts of the vessel or its machinery that may be subject o corrosion, or are
exposed to the highest incidence of stress, or may be likeiy to exhibit signs of fatigue or
damage.

Assignment, maintenance, suspension and withdrawal of class

Class is assigned to a ship upon the completion of satisfactory surveys, undertaken in order to
check compliance with the rules of the society, at the time of newbuilding. Specific procedures
apply when an existing ship is transferring from one class socisety to ancther.

Classed ships are subject to surveys to continue in class. These surveys include the class
renewal (also called “special survey™), intermediate survey, annual survey, and
bottom/docking surveys of the hull. They also include tailshaft survey, bailer survey,
machinery surveys and surveys for the maintenance of additional class notations, where
applicable.

The surveys are to be carried out in accordance with the relevant class requiiremernits in order
to confirm that the condition of the hull, machinery, equipment and appliancesis in
compliance with the applicable ruies.

The classification of a ship is based on the understanding that the ship is loaded, operated
and maintained in a proper manner by competent and qualified crew or operating personnel, It
is the Owner’s responsibility to ensure proper maintenance of the ship until the next survey
required by the rules. It is the duty of the Owner, or its representative, to inform the surveyor,
on boarding the ship, of any events or circumstances affecting the class.

Where the conditions for the maintenance of class are not complied with, class will be
suspended, withdrawn or revised to a different notation, as deemed appropriate by the society
when it becomes aware of the condition. The ship may lose its class either temporarity or
permanently. In the former case it is referred to as “suspension” of class; in the latter case as
“withdrawal” of class. In the case of surveys that are not carried out within the specified time

frame, or if the vessel is operated in a manner that is outside its classification designation, the
suspension may be automatic.

Classification surveys

A classification survey is a visual examination that normally consists of:
¢ an overall examination of the items for survey,
* detailed checks of selected parts,
e wilnessing tests, measurements and trals where applicable.

When a surveyor identifies corrosion, structural defects or damage to hull, machinery and/or
any piece of its equipment which, in the opinion of the surveyor, affects the ship’s class,

remedial measures and/or appropriate recommendations/conditions of class are implemented
before the ship continuas in service.

‘Recommendation’ and ‘condition of class’ are synonymous terms used by JACS societies for
requirements that specific measures, repairs, request for surveys etc., are to be carried out by
the owner within a specified time period in order to retain class.

Each classed vessel is subject fo a specified program of periodic surveys after delivery. These
are based on a five year cycle and consist of annual surveys, an intermediate survey and a

class renewalfspecial survey (held every 5 years). The rigor of each specified survey
increases with the age of the vessel.
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The class renewal surveys/special surveys include extensive out-of-water examinations to
verify that the structure, main and essential auxiliary machinery, systems and equipment of
the ship remain in a condition which satisfies the rules. The examination of the hull is
supplemented, when specified, by ultrasonic thickness measurements and the witnessing of
tests as specified in the rules and as deemed necessary by the atiending surveyor. The
survey is intended to assess whether the structural integrity remains effective and to ideniify
areas that exhibit substantial corrosion, significant deformation, fractures, damages or other
structural deterioration.

iz

Depending upon the age, size, type and condition of the vessel, the renewal/special survey
may take several weeks to complete.

The intermediate survey (held approximately half way between special surveys) includes
examinations and checks as specified in the rules io determine whether the ship remains in a
general condition which satisfies the rule requirements. According fo the type and age of the
ship, drydocking may be required and the examinations of the hull may be supplemented by
uifrasonic thickness measurements as specified in the rules and where deemed necessary by
the attending surveyor.

At the time of annual surveys, the ship is generally examined. The survey includes an
external, general inspection of the hull, equipment and machinery of the ship and some
witnessing of tests, so far as is necessary and practical in order to determine whether the ship
remains in a general condition which satisfies the Rule requirements. Older ships of certain
types may also be subject to & general examination of some specified internal areas of the
huill. Depending upon the age, size, type and condition of the vessel, an annual survey may
take from several hours to a few days to complete. :

Statutory certification of ships

Framework

The United Nations Convention on the Law of the Sea (UNCLOS) is an umbrella convention
goncemed with many aspects of the sea and its uses, including the granting of registration of
a ship by a State. Once a ship is registered, the flag State has certain duties laid out in
UNCLOS. In particular, under Article 94, the flag State must “effectively exercise its
Jurisdiction and control in administrative, technical and social matters over ships flving its flag”

and take “such measures for ships flying its flag as are necessary to ensure safety at
sea....”

International Conventions have been agreed, setting out uniform standards to facilitate
acceptance of a ship registered in one country in the waters and ports of another and in the
general furtherance of safety at sea and protection of the environment. These standards are
commonly referred to as ‘statutory’ requirements. Broadly, they cover three distinct areas:

1) Aspects of the ship’s design and its structural integrity — load line and stability in the intact
and damaged condition, essential propuision, steering equipment, etc.;

2) Accident prevention, including navigational aids and pollution and fire prevention;

3) The situation after an accident (fire, flooding) including containment and escape.

Some or all of these may also be reproduced in & particular class society’s rules.

SOLAS Ch II-1, Reg 3-1 states that, in addition to the requirements of the other {(SOLAS)
regulations, ships shall be designed, constructed and maintained in compliance with the
structural, mechanical and electrical requirements of a classification society which is
recognised by the Administration in accordance with the provisions of regutation XI/1 (see

B
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below), or with applicable national standards of the Administration which provide an
equivalent level of safety.

Where the classification survey result is taken as evidence of compliance with the
corresponding statutory requirermnent, e.g. load line or safety construction (hull, machinery,
boilers, electrical equipment, etc.), this survey is de facto given the status of a statutory survey
on behalf of the flag Administration, if the society is acting as its recognised organisation in
this respect.

When a ship is suspended or withdrawn from class, IACS members notify the flag
Administration concerned and publish the information e.g. on its website. As a consequence,

the flag administration generally invalidates the statutory certificates conceming construction
and equipment.

Recognised Organisations

SOLAS and the other International Conventions permit the flag Administration to delegate the
inspection and survey of ships to a Recognised Organisation (RO). The organisation is
empowered to require repairs or other corrective action to a ship. It may also carry out
inspections and surveys if requested by the appropriate authorities of a port State.

IMO Resolution A 739(18) lays down minimum standards for ROs. Fundamentally it requires
the organisation to demonstrate its technicai competence and to be govemed by the
principles of ethical behaviour. The RO shouid be subject to the certification of its quality
systemn by an independent body of auditors accepted by the Administration.

Together with IMO Resolution A.789(18), which presents specifications on the survey and
certification functions of ROs, these resolutions provide the criteria and framework to which a
flag must be satisfied that their RO’s meet. IACS Members have been found to mest

resolutions A.739(18) and A.789(19) by alf of the Administrations {approximately 100) that are
Parties to SOLAS,

The RO is responsible and accountable to the flag Administration for the work that it camies
out on its behalf. The principles of the inspection and survey work are the same as in respect
of classification surveys, that is the verification by the RO that a ship is in compliance with
applicable requirements at the time of the survey. The scope of these inspections and surveys
regarding safety and poliution prevention are laid down by the flag Administration in
compliance with the relevant intemational conventions to which it is a signatory.

ek de dede e de dedede
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Appendix
The members of IACS are:

Members

ABS  American Bureau of Shipping

BV  Bureau Veritas

CC8  China Classification Society

DNV Det Norske Veritas

GL Germanischer Lloyd

KR  Korean Register of Shipping

LR Lloyd's Register

NK Nippon Kaiji Kyokai (ClassNK)

RINA  Registro ltalianc Navale

RS Russian Maritime Register of Shipping

Associates

CRS  Hrvatski Registar Brodova (Croatian Register of Shipping)
IRS  Indian Register of Shipping

e deadedeskedded

IACS 2004 subject to the terms and condffions shown on the JA CS website.
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Eu, abaixo assinado, ROBERTQ JOAQUIM DE OLIVEIRA, Tradutor
Publico Juramentado e Intérprete Comercial, certifico que a fradugio fiel de

um documento, em idioma Inglés para o vernaculo, que me foi apresentado,
¢ do seguinte teor:

IACS
O que sfio sociedades classificadoras?
Indice
Introducio
Sociedades classificaderas hoje
Por que sgo chamadas de classificagiio? ‘
Associaciio Internacional das Sociedades Classificadoras [TIACS - The

International Association of Classification Societies]
Codigo de Btica da LTACS

Classificaciio
Escopo da classificagio
Designacio, manutengio, suspensio e revogacio da classificagio
Inspectes de classificagio

Certificaciio estatutaria de embarcacdes
Hstrutura
OrganizacBes reconhecidas

Apéndice
Membros da TACS

__ Introducio
‘Sociedades classificadoras hoje

As sociedades classificadoras sfio organizagdes que estabelecem e aplicam
padrdes técmicos ao projeto, 4 construgdio e¢ 4 inspegfio de instalagBes
maritimas, incluindo embarcacdes e estruturas em alto-mar. ¥sses padrBes
s@o emitidos pela Sociedade Classificadora como regras publicadas. Uma
embarcagio que tenha sido projetada e construida de acordo com as regras
apropriadas de wma sociedade poderd requerer um Certificado de
Classificagfio dessa sociedade. A sociedade emite esse certificado mediante a
conclusio de relevantes inspegdes de classificagio.

O referido certificado nfio implica ¢ ndo deve ser inferpretado como uma
| garantia expressa de seguranca, adequagfo para um proposito ou boas
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condices de navegacio de uma embarcagio. Apenas constitui um atestado
de que a embarcagio estd em conformidade com os padrSes que foram

desenvolvidos e publicados pela sociedade emissora do certificado de
classificacgo. ‘

, Mais de 50 organiza¢des em todo mundo definem suas atividades como

v fornecedora de classificagfio maritima. Dez dessas organizagSes formam a
i -| Associagio Internacional das Sociedades Classificadoras (IACS). Estima-se
| A que essas dez sociedades, juntamente com duas sociedades adicionais que
. foram aceitas na condigfio de associadas da IACS, coletivamente compbem
! aproximadamente 94% de toda tonelagem comercial envolvida no comércio
i intemacional em todo o mundo. Uma lista das sociedades membros da IACS
¢ dos assoc¢iados encontra-se no apéndice.

A classificagiio & um elemento de uma rede de parceiros de seguranca
maritima. Outros elementos s80 o proprietario, o construtor da embarcagio, o
Estado de Bandeira [flag State], os Estados do Porto port States], as
companhias de seguro, os financiadores ¢ fretadores de navegacio entre
outros. )

- O papel de classificagfio e das sociedades classificadoras foi reconhecido na

Conven¢do Internacional para a Salvaguarda da Vida Humena no Mar
_ (SOLAS) e no Protocolo de 1988 da Convengiio Internacionzl de Linhas de
@ Carga. Esta regra estatutéria é tratada posteriormente nesta nota.

Como o4rgdo auto-regulamentador e independente, a Sociedade
o Classificadora nfio possui interesse comercial relacionado ao projeto,
construglo, propriedade, operagio, gerenciamento, manutencio e reparos,
seguro ou iretamento de embarcagdes. No estabelecimento de suas regras,
cada Sociedade Classificadora podera requerer recomendacSes e analises de
membros de sctores que sejam considerados especialistas em Seus campos.

As regras de classificagio foram desenvolvidas para contribuir com a
Iesisténcia e integridade estrutural de pecas essenciais do casco da
embarcagio e seus componentes e com confiabilidade e funcionamento dos
sistemas de propulsio e diregio, geragio de energia e oulras caracteristicas e
sistemas auxiliares que foram construidos na embarcagio, a fim de manter os
servigos essenciais de bordo. As regras de classificagio nio pretendem ser
cédigos de projeto e, de fato, nfio podem ser usadas com tais.

Uma embarcacio construida de acordo com as regras dos Membros da IACS
receberd uma designagdo de classe da sociedade mediante a conclusio
— satisfatéria das inspegBes relevantes. Para embarcagdes em servigo, a
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sociédade realiza inspegBes pera certificar-se de que ela estd em
conformidade com essas regras. Caso quaisquer defeitos que possam afetar a
classe se tornem aparentes, ou danos acontegam entre as inspecBes
relevantes, o proprietario do navio ¢ ¢ operador sdo exigidos a informar
Imediatamente a sociedade em questiio. '

Uma embarcag&o é mantida na classe desde que as regras relevantes, na
opinido da sociedade em questdo, sejam atendidas e as inspegBes realizadas
de acordo com as suas regras. :

As sociedades classificadoras também mantém importantes departamentos
de pesquisa que contribuem para o desenvolvimento contfmuo de padrBes
técnicos avangadas e apropriados.

Por que siio chamadas de classificaciio?

Na segunda metade do século XVIII, as companhias de seguro marftimo,
com base no Lioyd’s coffee house de Londres, desenvolveram um sistema de
inspegiio independente do casco e equipamentos de embarcacBes a elas
apresentadas para cobertura por seguros. Em 1760, foi formado um Comité
para este propdsito expresso, sendo o primeiro resultado existente de suas
miciativas o Lloyd’s Register Book dos anos de 1764-65-66.

Nessa época, foi feita uma tentativa para ‘classificar’ anualmente a condiciio
de cada embarcagio. A condigfio do casco era classificada como A, E, I, O
ou U, de acordo com 2 qualidade de sua construgio e sua integridade julgada
continuamente (ou de outro modo). O equipamento era considerado G, M ot
B: simplesmente, bom [G — Good], regular [M ~ Midding] ou ruim [B —
Bad]. Com o tempo, as classificagBes G, M e B foram substituidas porl,2e
3, que € a origem da conhecida expressdo ‘A1’, significando “primeira classe
ou classe mais alta”.

O conceito de classificagfio tornou-se popular em todo o mundo. A Bureau
Veritas (BV) foi fundada na Antuérpia em 1828, sendo transferida para Paris
em 1832. ‘Lloyd’s Register of British and Foreign Shipping’ foi
reconstiteida como uma ‘Sociedade Classificadora’ independente em 1834;
as regras para a construg#o e inspecio foram publicadas no mesmo ano.

O Registro Ttaliano Navale (RINA) datz de 1861; a American Bureau of
Shipping (ABS) registra suas origens em 1862. A adogiio de regras comuns
para a construcfio de embarcagdes pelas companhias de seguros norueguesas
no final da década de 1850 resultou no estabelecimento da Det Norske

| Veritas (DNV) em 1864, A Germanischer Lloyd (GL) foi constituida em
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1867 e a Nippon Kaiji Kyokai (ClassNK) em 1899. A Russian Maritime
Register of Shipping (RS) era uma antiga ramificaciio da River Register de
1913, FundagBes mais recentes foram a Yugoslav Register of Shipping (atual
Croatian Register of Shipping (CRS)) em 1949, a China Classification
Society (CCS), 1956; Korean Register (KR), 1960; e Indian Register of
Shipping (IRS), 1975. '

Uma vez desenvolvida a profisséo de classificagio, a pratica da designacio
de diferentes classificagbes foi substituida, com algumas excecdes.
Atualmente, uma embarca¢io pode atender as regras de uma sociedade de
classe relevante ou n3o. Conseqlientemente, ela estd ‘fora’ ou ‘dentro’ de
uma ‘classe’. Entretanto, cada uma das sociedades classificadoras
desenvolven uma série de notagdes que podem conferir a uma embarcagio a
conformidade com alguns critérios adicionais que podem ser especificos
aquele tipo de embarcagBio ou que supera as exigéneias de classificagdo
padrio.

Associacdio Internacional das Sociedades Classificadoras [IACS — The
International Association of Classification Societies]

“A IACS pode rastrear suas origens na Convengiio de Linha de Carga

Internacional de 1930 e suas recomendagBes. A Convenciio recomendou
colaboragio entre as sociedades classificadoras para assegurar “a mdxima
uniformidade posstvel na aplicacdo de padrdes de resisténcia nos quais se
baseia o bordo livre...”.

Apos a Convenglio, o RINA hospedou a primeira conferéncia das principais
sociedades em 1939 — também presentes a ABS, BV, DNV, GL, LR ¢ NK -
que concordaram com a cooperagio adicional entre as sociedades.

A segunda principal conferéncia da Sociedade Classificadora, mantida em
1955, levou & criagio de Grupos de Trabalho [Working Parties] de tépicos
especificos ¢, em 1968, a formacio da IACS por sete sociedades lideres. O
valor de seus niveis de experiéncia e conhecimento técmicos conjuntos e
exclusivos foi rapidamente reconhecido. Em 1969, a IACS recebeun o status
de consultora junto & IMO [International Maritime Organization —
Organizagdo Maritima Internacional]. Ela continua sendo a Ttnica
organizacio nio governamental com status de Observadora, que pode
desenvolver e aplicar regras.

A conformidade com o Programa de Certificagdio do Sistema de Qualidade
(QSCS — Quality System Certification Scheme) da TACS e a observincia ao
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Codigo de Ftica da JACS s#o obrigatérias para as condiges de Membro e de
Associado da TACS.

Cédigo de Etica da IACS

O Cédigo de Etica é o fundamento do trabalho dos membros da IACS e pode
ser encontrado no website da JACS www.iacs.org.uk.

Ele estabelece, inter alia:

“As Sociedades classificadoras subsistem de suas reputagées. 4 aceitacdo de
seu trabalho técnico poderd ser mantida apenas com a demonstragdo
continua da integridade e competéncia” e

“4 concorréncia entre as Sociedades deverd ser baseada nos servigos
(téenicos e em campo) prestados ao setor maritimo, mas néo conduzird a
compromissos com a seguranga da vida e da propriedade no mar ou
diminui¢do dos padrées técnicos.

Classificacio

Escopo da classificacio

"Na implementagdo das regras publicadas, o processo de classificagio

consiste em:

« Anélise técnica dos planos do projeto e documentos relacionados de uma
nova embarcagio, a fim de verificar a conformidade com as regras
aplicéveis;

Comparecimento de inspetor(es) da Sociedade Classificadora em um
estaleiro durante a construgiio da embarcagio e nas instalagdes de produgéo
relevantes que fornegam componentes relevantes tais como ago, motor,
geradores e fundig#o, a fim de verificar sc a embarcagao ¢ construida de
acordo com as regras de classificago;

e Mediante a conclusfio satisfatéria do acima exposto, a solicitagdo para a
emissdio de uma certificagio de classe feita pelo proprietario da
embarcaciio serd considerada pelo comité de classificagdo relevante, ou um
outro o6rglo da sociedade de classe ¢, se considerada satisfatoria, a
designacio de classe serd aprovada e um certificado de classificacio
emitido;

e Uma vez em servigo, o proprietirio deverd submeter a embarcagio a urm
programa de inspe¢do periédica de classe claramente especificado, a ser
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realizada a bordo da embarcagfio, a fim de verificar se ela continua a
atender as condigSes das regras relevantes para continuar na classe.

As regras de classe nfo cobrem todas as pecas da estrutura ou item do
equipamento de bordo da embarcacfio, tampouco cobrem os elementos
operacionais. As atividades que geralmente nfio fazem parte do escopo da
classificagZo incluem itens como: projeto e processos de fabricagio; escolha do
tipo e poténcia dos maguindrios e determinados equipamentos (por exemplo,
cabegos de atracagiio, cabrestantes ¢ guinchos), mimero e qualificactio da
tripulacBio ou do pessoal de operagfio; forma e capacidade de carregamento de
carga da embarcagio e desempenho de manobras; vibragbes do casco, pegas
sobressalentes; dispositivos de salva-vidas e equipamento de manutengo.
Entretanto, esses assuntos podem merecer consideragio para a classificaciio, de
acordo com o tipo de embarcagio ou notacgio(3es) da classe designada.

Deve-se enfatizar que € o proprietirio da embarcaciio quem possui total
controle sobre ela, incluinde a maneira em que é operada ¢ mantida. A
classificagdo ¢ voluntiria e sua efetividade depende do proprietario e de
outros interesses, operarem de boa fé, revelando 3 Sociedade Classificadora

- qualquer dano ou deterioragio que possa afetar a condigfo de classificacdo

da embarcagio. Se houver a menor divida, o proprictirio devera notificar a
sociedade e programar wms inspegio para determinar se a embarcagio estd
em conformidade com o padriio de classe relevante.

Deve-se também enfafizar que um inspetor de classe poders comparecer a
bordo de uma embarcago apenas uma vez num perfodo de doze meses para
a Inspegfo anual. Nesse perfodo nfio serd possivel, tampouco se espera que o
inspetor examine toda a estrutura da embarcagfio ou os seus maquindrios. A
inspecdo consiste em uma amostra, para a qual hd diretrizes baseadas em
experiéneias empiricas que podem indicar as pegas da embarcacio ou de
seus maquindrios que podem estar sujeitas a comosfio ou s¥o expostas as
mais altas incidéncias de esforgo ou que poderd apresentar provéveis sinais
de fatiga ou danos.

Designacio, manutencio, suspensio e revogacdo da classificacio

Uma classe ¢ designada 2 uma embarcacio mediante a conclusio de
inspegdes satisfatdrias, realizadas para verificar a conformidade com as
regras da sociedade, por ocasido de uma nova construgdo. SZo aplicados
procedimentos especificos quando uma embarcacio existente é transferida de
uma sociedade de classe para uma outra.
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As embarcagBes classificadas estdo sujeitas a inspegBes para continuar na
classe. Essas inspegOes incluem a renovagiio da classe (também chamada
“inspecdo especial”), inspecio intermedi4ria, inspeciio anual e inspecBes do
fundo/a seco do casco. Incluem também a inspeciio do eixo propulsor,
caldeira, maquinérios e inspecBes da manutenciio das notagBes de classe
adicionais, onde apliciveis. '

(t

As InspeeBes deverdio ser realizadas de acordo com requisitos de classe
relevante a fim de confirmar que a condicdo do casco, maquinarios,
equipamentos e dispositivos estfio em conformidade com as regras aplicaveis.

A classificagfio de uma embarcagio estd baseada no entendimento de que a
embarcagiio ¢ carregada, operada e mantida de forma adequada por
tripulagio ou pessoal operaciomal competente e qualificado. E
responsabilidade do Proprietirio assegurar a manutengiio adequada da
embarcagdo até a préxima inspegdo exigida pelas regras. E dever do
Proprietério ou seu representante informar o inspetor, quando vier a borda,
sobre quaisquer eventos ou circunstincias que afetem a classificagio.

Caso as condigSes de manutengio da classe nfo forem cumpridas, a
‘classificagfio serd suspensa, revogada ou revisada para uma notagio
diferente, conforme considerado apropriado pela sociedade ao tomar
) conhecimento da condigdo. A embarcagio poders perder a sua classificagio
_\% temporaria ou permanentemente. No primeiro caso, & referido como
“suspensdo” da classe; no filtimo caso, como “revo 2acio” da classe, No caso
de inspegBes que nio sejam conduzidas dentro do prazo especificado ou sea
embarcagiio for operada de forma que esteja fora de sua designaco de
classe, a suspensfio podera ser automatica.

Inspecdes de Classificacido

Uma pesquisa de classificagio é um exame visual gue normalmente consiste
em:

e Exame geral dos itens de inspeciio.
¢ VerificagSes detalhadas das partes selecionadas.
¢ Testes, medigBes e ensaios de comprovagio, onde aplicaveis.

Quando o inspetor identificar corrosio, defeitos estruturais ou danos no
casco, maquindrios e/ou qualquer pega de seus equipamentos, que, na sua
opinido, afetem a classificagio da embarcacdio, medidas corretivas e/ou
recomendacBes/condicSes de classe apropriadas deverdo ser implementadas
. ‘ para que elz possa continuar em servigo.
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““Recomendacdio’ e ‘condiclo de classe’ sfio termos sindnimos usados pelas
sociedades da IACS para requisitos especificos de medidas, reparos,
solicitagdio de inspegBes, etc., que deverfio ser atendidos pelo proprietério
deniro de um prazo especificado, a fim de reter a classificacfo.

Cada embarcagfo classificada estd sujeita a um programa especifico de
InspecBes periddicas ap6és a entrega. Ele se baseia em um ciclo de 5 anos e
consiste de inspegbes anuais, inspecbes intermedidrias & inspegdo
especiais/renovacio de classe (realizada a cada 5.anos). O rigor de cada
inspecdo especificada aumenta com a vida da embarcaco.

As inspecbes especiais/inspecBes de renovagio de classe incluem exames
extensivos fora da agua, a fim de verificar se a estrutura, maguinarios
auxiliares essenciais ¢ principais, sistemas e equipamentos do navio
permanecem em condicBes que satisfazem as regras. O exame do casco €
complementado, quando especificado, por medicSes de espessura
ultrassdnicas e testes de comprovaciio, conforme especificados nas regras ¢
considerados necessarios pelo inspetor em servico. A inspecio tem por
finalidade avaliar se a integridade estrutural permanece efetiva e identificar
_4reas que apresentemn comrosdo substancial, deformagfio significativa,
fraturas, danos ou outras deteriorages estruturais.

Dependendo da idade, tamanho, tipo ¢ condigfio da embarcagio, a inspegio
especial/de renovagio poderd demorar vérias semanas para ser completada.

A inspecdo intermediaria (realizada aproximadamente na metade do periodo
entre duas inspecBes especiais) inclui exames e verificagBes conforme
especificados nas regras, a fim de determinar se a embarcagiio permanece em
condigBes gerais que satisfazem as exigéncias da regra. De acordo com o
tipo e idade da embarcacio, dique seco podera ser exigido e os exames do
casco poderdo ser complementados com medi¢Ses de espessura
ultrassdnicas, conforme especificados nas regras e considerados necesgsarios
pelo inspetor em servico.

Na ocasifo das inspecles anuals, a embarcagio € examinada de forma geral.
A inspecfio inciui uma vistoria geral externa do casco, equipamentos e
maquinérios da embarcagio e alguns testes de comprovagio, se necessarios e
exeqiiivels, a fim de determinar se a embarcagiio permanece em condigbes
gerais que satisfazem as exigéncias da regra. As embarcagGes mais antigas
de determinados tipos também podem estar sujeitas a um exame geral de
algumas 4reas internas especificas do casco. Dependendo da idade, tamanho,
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tipo' e condiclio da embarcacio, a inspecio anual poderd demorar varias
horas a alguns dias para ser completada.

Certificaciio estatutaria das embareacdes
Estratura '

Y A Convencio das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar (UNCLOS —
‘ United Nations Convention on the Law of the Sea) é uma convengo
abrangente preocupada com muitos aspectos do mar e seu uso, incluindo a
concessdo de registro de uma embarcacio por Estado. Uma vez que uma
embarcacio é registrada, o Estado de Bandeira passz a ter determinados
deveres estabelecidos na UNCLOS. Em particular, sob o Artigo 94, o Estado
de Bandeira deve “efetivamente exercitar sua jurisdigio e controle em
assuntos adminisirativos, técnicos e sociais sobre as embarcacdes que
desfraldam sua bandeira” e tomar “medidas necessdrias em embarcagdes
que desfraldam sua bandeira, a fim de assegurar a seguranca ao mar...”

As Convengbes Internacionais estabeleceram em comum acordo alguns
padrdes para facilitar a aceitacfo de uma embarcacio registrada em wm pais
_nas dguas e nos portos de um outro e no fomento geral da seguranca ac mar e
protecio ao ambiente. Esses padrBes sfo comumente referidos como
exigéneias ‘estatutarias’. De modo geral, eles cobrem (ré8s dreas distintas:

& 1} Aspectos do projeto da embarcacio e sua integridade estrutural — linha de
carga e ostabilidade em condig@es danificada e intacta, propulsio essenc1a1
equipamento de direcfo, etc.

2) Prevengiio de acidente, incluindo auxilios navegacionais ¢ prevengio
contra incéndio & polui¢io;

3) Situagfio apdés um acidente (incéndio, inundagdo), incluindo retengfio e
gvasio.

Alguns ou todos esses aspectos podem também ser reproduzidos nas regras
de uma sociedade de classe em particular.

O Capitulo II-1, Reg. 3-1 da SOLAS estabelece que, em adicio as exigénceias
de outros regulamentos (SOLAS), as embarcagBes deverfio ser projetadas,
construidas e mantidas em conformidade com as exigBneias esiruturais,
mecanicas ¢ elétricas de uma Sociedade Classificadora, que seja reconhecida
pela Administragio, de acordo com as provisSes do regulamento X1 (vide
abajxo), ou com outros padrfes nacionais aplicaveis da Administragiio que
oferegam um nivel de seguranca equivalente.
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Onde o resultado da pesquisa de classificagfo for tomado como evidéncia de
conformidade com a exigéncia estatutdria correspondente, por exemplo,
. linha de carga ou construgiio de seguranga (casco, maquinérios, caldeiras,
equipamentos elétricos, etc.), esta inspegdo recebe de fato a condigfio de
indpeciio estatutdria em nome da Administraciio da Bandeira, se a sociedade
. estiver agindo como uma organizacio por ela reconhecida neste aspecto.

Quando a embarcaglio tiver sua classificagio suspensa ou revogada, os
membros da JACS notificam a Adminisiragio da Bandeira interesseda e
publicam as informagBes, por exemplo, mnos seus  websites.
Conseqlientemente, a administragio da bandemra geralmente invalida os
certificados estatutarias relacionados A construgéo e ao equipamento.

Organizaces Reconhecidas

A SOLAS e outras ConvencBes Intemacionais permitem que a

Administragiio da Bandeira delegue a vistoria e a inspegfo das embarcagdes

a uma Organizagio Reconhecida (RO — Recogrised Organisation). A

argarizacio recebe o poder de exigir reparos ou outras agdes corretivas na

embarcacdo. Ela também podera realizar vistorias e inspeg@es, se solicitadas
- por autoridades apropriadas de wm Estado do Porto.

A Resoluciio A 739(18) da IMO estabelece os padrSes mfnimos para as ROs.
Fundamentelmente, ela exige que a organiza¢io demonstre sua competéneia
27, técnica e seja regida por principios de comportamento ético. A RO devera
submeter o seu sistema de qualidade & certificagio por um &rgio
independente de auditoria, aceito pela administragio.

Juntamente com a Resolucdo A 789(19) da IMO, que apresenta as
especificacles da inspecfio e as fungles da certificagio das RQs, essas
resolucdes formecem o critério e a estrutura, aos quais a bandeira deverd
exigir que suas ROs atendem. Os Membros da TACS exigem o cumprimento
das resolucBes A 739(18) e A 789(19) da IMO por todas as AdministracBes
(aproximadamente 100) que fazem parte da SOLAS.

A RO possui a responsabilidade final e responde perante 3 Administracio da
Bandeira pelo trabalho que ela realiza em sex nome. Os principios do
trabalho de vistoria e inspecfio sfo idénticos com relagdio &s inspecBes de
classificacfio, que é a verificagiio pela RO de que a embarcacfio estava em
conformidade com as exigéncias aplicaveis na ocasifio da inspecdo. O escopo
dessas vistorias e inspecBes com relacdo 4 seguranca e prevencio de
poluicBo & estabelecido pela Administracdo da Bandeira em conformidade
— com as convengdes internacionais relevantes da qual ela & signataria.
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PETROLEO BRASILEIRO S.A. ol

; S
Wlid- perroBRAS S

AO TRIBUNAL MARITIMO

+TOCESS0 no. 19.489/01 — Envolvendo a Plataforma P-36

/"’/:/;1»/’,7”1._/
Sergio Cazar Fokel
Juiz - Relator

PETROLEO BRASILEIRO S.A. -~ PETROBRAS, ja
devidamente qualificada nos autos, vem por intermédio de seu advogado infra-
assinado apresentar seu RECURSO de AGRAVO, com base no disposto no artigo
111, inciso |, letra b) da Lei no. 2180, pelos motivos, fundamentos e razées que se
seguem:

A AGRAVANTE requereu a oitiva dos Srs. Comandante, do
Imediato e do Chefe de Maquinas da Plataforma P-36, devidamente qualificados na
peticdo de fls...

O 3r. Juiz-Relator Bokel, em despacho publicado no Diario
da Justica da Uni&o-Secgéo 3, do dia 14 de abril de 2004, indefiriu o requerido pela
PETROBRAS “tende em vista que a PETROBRAS péde no momento certo arrolar
testemunhas que lhe conviesse e no o fez naguele momento. Apds quase um ano
decorrido o momento processual correto para o arrolamento de testemunhas e apds
quase um ano decorrido e ouvidas a maioria das testemunhas arroladas pelos
representados naquela época , e sem que o pedido ora em apreciacéo fosse sequer
fundamentado, explicando as razfes que levaram a representada PETROBRAS =
pedir tais citivas, ndo havendo qualquer conexio entre 0s depoimentos prestados e os
ora requeridos que justificasse tais citivas, considero que o requerido traria prejuizo &
celeridade processuat”

DOS MOTIVOS, DO FUNDAMENTO, DAS RAZOES

A AGRAVANTE, PETROBRAS, vem sustentar gue o
requerido, ou seja as oitivas do Comandante, do Imediato e do Chefe de Maquinas, de
nacionalidade italiana da P-36, tripulantes maritimos da plataforma semi-submersivel,
engajados em obediéncia as determinacbes das legislagbes nacionais aplicaveis & P-
36, qual se encontrava operando na Zona Econdmica Exclusiva brasileira empregada
nas atividades de exploragdio e produgéc de petréleo localizado na plataforma
continental brasileira, é fundamental para o esciarecimento do acidente de navegacao,
o afundamento, da P-386. L .

&1\_)\)&

JOGE CARLGS FgHTEL GusMio
CivISAD DE SSA005 CARTURIAIE



N PETROLEO BRASILEIRO S.A. - o
palll PETROBRAS
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- 1 1)
Deve ser ressaltado que a P-36 ndo estava operando em|
espago maritimo brasileiro, nem em territdrio brasileiro.

Como a P-36 foi objeto de operagdes de mudanca de lastro
para manter a estabilidade e o adrigamento, bem como de operagbes para manter a
estanqueidade da embarcagdo é obvio que essas tarefas sdo de responsabilidade
desses maritimos e que os mesmos tdm o dever de zelar pela seguranga da
embarcacéo e das vidas a bordo da P-36, por esses motivos eles devem ser ouvidos
para o esclarecimento do acidente de navegagao.

Ainda mais, como a P-36 foi objetc de uma operagio
envolvendo salvadores profissionais tal operacdo tem que contar com a participacac
desse oficiais para que pudesse ser alcangado um resultado que evitasse o©
afundamento da P-36, é obrigagio desses tripulantes envidar todos os esforgces para
salvar a plataforma ap6s o incidente e o ademamento da mesma..

N&o ha nos autos do processo uma sé mengio a atuacio
dos mesmos e em nenhum momente foram ¢les cuvidos pelas autoridades maritimas
encarregadas de apurar as causas do acidente de navegagdo em tela.

A PETROBRAS considera fundamental a oitivas desses
tripulantes para a apuragéio das causas do acidente e das acbes e omissdes que
causaram o afundamento da P-36.

: : A PETROBRAS vem declarar que nZo tem intengdo de
retardar o julgamento do feito.

Quanto a alegagéio do Juiz Relator de que a oitiva das
testemunhas traria prejuizos 4 celeridade processual tal argumento n&o deve prosperar
uma vez que a celeridade do processo ndo pode se sobrepor a apuracio das causas
do acidente e da punigdo dos responsaveis.

A PRETROBRAS esclarece ainda que como eles deixaram
0 pais sem paradeiro foram necessérias diligéncias no exterior para localiza-los, o que
acarretou a demora no pedido de oitiva das mesmas.

Nestes Termos
Pede Deferimento,

Rio de Janeiro, 15 de abril de 2004.

A

WALTER DE SA LEITAO

OAB-RJ 15.802
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Pedre Calmon Filho

Henrigue Oswaldo Motta ; .
Wanda Xavier Lacerda A
Dalva A_P. Paschéa

Marise Campos

Lilian Schaefer

Mauricio da Silva Hora

Hentique Alberto Faria Motta

Eduardo Mogueira Simeone advogados

EXMO. SR. JUIZ COMTE. SERGIO CEZAR BOKEL
MD JUIZ RELATOR DO PROCESSO N° 2001/19.489 RELATIVO AO
SINISTRO COM A PLATAFORMA P-36, NA BACIA DE CAMPOS

N \.n“ ::'j o - .
,{.f ¢

PO : .
Sergio Cezar Bokel
Juiz - Relator/

MARITIMA PETROLEO E ENGENHARIA LTDA., nos autos do
Processo sob referéncia, vem respeitosamente perante V.Exa., por
sua procuradora infra-assinada, informar que, a despeito dos esforgos
empreendidos, a ora Representada ndo logrou éxito em localizar a
testemunha BILL O’BRIAN, cuja a oitiva seria realizada no proximo
dia 28/04/04, as 0900 horas, na sede deste Tribunal Maritimo. Assim

sendo, vem requerer a desisténcia da referida oitiva e cancelamento
da audiéncia.

NESTES TERMOS
PEDE DEFERIMENTO

Rio de Janeiro, 27 de abril de 2004.

SN
iha\ﬁ%chae
OAB/RJ TATT72

Av. Franklin Roosevels, 194 grupo 801 20021-120 Rio de Janeiro
Tel 21 25322323 Fax 212220 7621 & 2533 7235 e-mail pefa@pefa.com.br
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Pedre Calmon Filhe

Henrique Oswaldo Motta -
Wanda Xavier Lacerda B
Dalva A. P, Paschba

Marise Campos

Lilian Schaefer

Mauricio da Silva Horz

Henrique Alberto Faria Motta

Eduardo Nogueira Simeone advogados

EXMO. SR. JUIZ COMTE. SERGIO CEZAR BOKEL

MD JUIZ RELATOR DO PROCESSO N° 2001/19.489 RELATIVO AO
ACIDENTE DA NAVEGACAO COM A PLATAFORMA P-36, NA

BACIA DE CAMPOS

s/;ﬁ‘/fﬁ “f;'\ L.
ergic Cazar Boiel

Juiz - Relator

/;4

GERMAN EFROMOVICH, nos autos do Processo sob referéncia, vem
respeitosamente perante V.Exa., por sua procuradora infra-assinada,
DESISTIR DA OITIVA DE BRIAN FRIMAN, requerida a fls. 3.067,
haja vista nao ter conseguido localizar a testemunha para que esta
comparecesse a audiéncia designada para o dia 28/04/04, as 0900

horas, na sede deste Tribunal Maritimo.

NESTES TERMOS A
PEDE O CANCELAMENTO DA AUDIENCIA

Rio de Janeiro, 27 de abril de 2004.

OAB/RJ 7A.772

Av, Franklin Roosevelt, 194 grupe 801 20021-120 Rio de Janeiro
Tel 2123322323 Fax 212220 7621 & 2533 7235 e-mail pefa@pofa.com.br
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Pedro Calmon Fitho

Henrique Oswaldo Motia

Wanda Xavier Lacerda St
Dalva A, P. Paschéa

Marise Campos

Lilian Schaefer

Mauricio da Silva Hora

Henrique Alberto Motta

Eduardo Nogueira Simeone advogados

EXMO.SR.JUIZ CMTE. SERGIO CEZAR BOKEL
MD JUIZ RELATOR DO PROCESSO NO. 2001/19.489 RELATIVO

AC ACIDENTE DA NAVEGACAC COM A PLATAFORMA P-36., NA
BACIA DE CAMPOS

e s

Zoag g

G TN
Sergio Cezar Bl,akel
Juiz - Relator

MARITIMA PETROLEO E ENGENHARIA LTDA., nos autos do
processo scb referéncia, wvem respeitcsamente perante
V.Exa., por sua procuradora infra-assinada, informar
que seus esforcos realizados no sentido de trazer a
este Tribunal as testemunhas Mike Taylor e o Lead
Processor Engineer da AMEC, nio tiveram é&xito.

Assim, requer a desisténcia da oitiva dessas duas
testemunhas, cujo depoimentc estava marcado para o

préximo dia 05/05/04, na sede deste Tribunal
Maritimo.

Nestes termos
P. Deferimento

Rio de Janeiro, 29 de abril de 2004

Marise Campos - OAB/RJ 51.913

Av. Franklin Roosevelt, 194 grapo 801 20021-120 Rio de Janeiro
Tel 21 2532 2323 Fax 21 2220 7621 & 2533 7235 e-mail pefa@pefa.com.br
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AM/GGBM PROCURADORIA ESPECIAL DA MARINHA

Processo n° 19.489/2001.

Exm® Sr. Juiz Relator.

A PROCURADORIA ESPECIAL DA MARINHA,
através de sua representante legal que esta subscreve, para a gual ©
processo foi recém redistribuido em virtude do afastamento da
Procuradora, até entfo titular do mesmo, a fim de realizar curso,
atendendo ao r. despache de fls. 4049, volume 18°, vem & presenga de
V.Exa. expor, para ao final requerer.

1. Em primeiro lugar, que se da por ciente quanto a
documentacio ora anexada.

SOTE CARLDS PIEHTEL GUSHAS

Tt o m IS TTC AR
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2. Que antes de manifestar-se sobre as preliminares

até para seu julgarnento.

3. A MARITIMA PETROLEOC E Eﬂé
LTDA, em sua defesa, apresentada por respeitade escritério de
advocacia, levanta PRELIMINAR simplesmente nomeando-a como
CORRECAO DO NOME DA REPRESENTADA DE MARITIMA
PETROLEC E ENGENHARIA LTDA para PRETOMEC INC, empresa esta

nao sediada em nosso pais.

4. Entende esta Procuradoria que o pedido de troca
de nomes, efetuado pela MARITIMA nao se trata, t60 somente, de uma
simples troca de nomes, pois PETROMEC e MARITIMA sdo pessoas
juridicas distintas. Este fato nos leva a conclusio de que este pedido, na
verdade, trata-se em seu contelido de uma auténtica preliminar de
ILEGITIMIDADE PASSIVA AD CAUSAM levantada pela MARITMA.

5. A primeira das “condigcbes da aclo” € a
legitimidade das partes, definida pelo iminente jurista Alfredo Buzaid
como “pertinéncia subjetiva da ag¢io”.

~ 6. Desta forma, afirmamos que t&m legitimidade
para a causa os titulares da relagao juridica, deduzida, pelo demandante,

N0 Processo.

7. Assim, a Procuradoria, atendendo determinacio
desse Tribunal Maritimo, representou contra MARITIMA PETRCLEO E
ENGENHARIA LTDA., afirmando em sua representacdo a existéncia de
uma relacio juridica, indicando os fundamentcs para ser a representada
syjeita da relacio juridica. Exatamente esses sujeitos da relacdo juridica

deduzidos no processo ¢ que terdo legitimidade para estar em juizo. E
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desta forma vem agindo a MARITIMA até a presente fase

inclusive apresentando e requerendo provas.

8. Em aceitando retirar a MARITIMA PETROLEG
ENGENHARIA LTDA da relagfio processual, trocandc-a pela PETROMEC
INC, antes de verificar a fundo a relacfo juridica entre essas empresas,
por via direta a MARITIMA estarid sendo exculpada por esse Tribunal
Maritimo, confundindo-se inclusive, assim, os argumentos suscitados

como preliminar com o méritc do processo.

9. Pelo exposto, por ser de importancia crucial, esta
Procuradoria reguer, a fim de que possa manifestar-se sobre a pretensao

da representada, que esta cumpra o determiinado no Art. 157 do CPC.

que determina gue somente podera ser junto aos autos documentos
redigidos em lingua estrangeira, quando acompanhados de versio em
vernaculo, firmado por tradutor juramentado.

10. Os contratos por ela anexados estdo em lingua
inglesa, mas para que possamos analisar as conseqliéncias juridicas da
preliminar levantada, serd necessario examinar clausulas contratuais do
MEMORANDUM OF AGREEMENT e todos os seus aditivos e anexos, em
especial o UPGRADE AGREEMENT, que a representada juntou

denominando-o como anexo 4.

11. Diante do aduzido, requeremos que V.Exa.

defira o ora requerido, por ser de direito e justiga.

‘Rio de Janeiro, 14 de maio de 2004,

y Ny ;‘,iw
Méw s fl e

/" ADVOGADA DA UNIAO
REPRESENTANTE DA PEM. -
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Pedro Calmon Filho

Henrigue Oswaldo Motta

Wanda Xavier Lacerda

Dalva A_P. Paschda

Marise Campos

Litian Schacfer

Mauricio da Silva Hora

Henrique Alberto Faria Motta

Eduardo Nogueira Simeone advogados

EXMO. SR. JUIZ COMTE. SERGIO CEZAR BOKEL
. MD JUIZ RELATOR DO PROCESSO N° 2001/19.489 RELATIVO AO
SINISTRO COM A PLATAFORMA P-36, NA BACIA DE CAMPOS

MARITIMA PETROLEO E ENGENHARIA LTDA., nos autos do
Processo sob referéncia, tendo em vista os termos do r. Despacho de
fls. 4.053, vem respeitosamente perante V.Exa., por sua procuradora
infra-assinada, requerer seja prorrogado por mais 20 dias o prazo
assinado para apresentacdo das tradugdes juramentadas dos
documentos acostados em lingua estrangeira. Tal requerimento se

justifica haja vista a gquantidade dos documentos que estdo sendo
fraduzidos.

NESTES TERMOS
PEDE DEFERIMENTO

Rio de Janeiro, 9 de junho de 2004.
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Exmo. Sr. Juiz Comandante Sergio Cezar Bokel, MD Juiz-Relatps &ﬁﬁﬁ bk
Do Processo no. 2001/19489 gue trata do acidente da Navegadﬁ@g e 54
com a plataforma P-36 Kﬁ%hwﬁf éﬁﬁ

PETRCMEC INC., dando atendimento aoc V.despacho de fls. vem
apresentar a tradugdo juramentada do documento 4, Contrato de
Btualizacic relative & atualizacdo do SPIRIT OF COLUMBUS,
assinado entre a Petro-Deep, Petromec Inc. e BSocieta
Armamento Navio Appogio S.p.A.. Este foi o contrate basico
que regulou o “upgrade” da P-36, celc qual a Petromec assumiu
a responsabilidade de ™“fazer com gue a embarcagdo seja
atualizada de acoxdo com a especificag@o & satisfacgido da
Petro-Deep, Brasocil e Petrobras {clausula 2.1)

Entende a requerente gue apenas este contrato & suficiente
para comprovar o alegade a fls. 1450 e 1451.

Nestes termes
P. Deferimento

Rio de Janeire, 12 de julho de 2004

AT
Pp Pedro Calmon Filho
OAB/RJI-9142
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Mariana Erika Heynemann
Tradutora Phblica Juramentada e Intérprete Comercial
Inglés- Portugués
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Av. Rio Branco, 135, grupe 801 — tel. 2224-6860
Ric de Janeiro-RJI-Brasil
E-mail: atendimento@amerikas com.br
Web: www.amerikas.com.br

A abaixo assinada, Tradutora Piblica e Intérprete

Comercial na Praca do Rio de Janeiro, Capital do

Estado do Rio de Janeiro, Republica Federativa do

Brasil, nomeada para o idioma inglés, atesta que
lhe foi apresentado um documento exarado em
idioma inglés a fim de traduzi-lo para o vernaculo,

0 que cumpre em razio de seu oficio.

EM TESTEMUNHO DO QUE, aponho minha
assinatura e afixo meu Selo de Oficio.

s B

Mariana Erika Heynemann

Tradugdo IN22492/04
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Traducdo IN22492/04

O documento entregue para traducio ¢ um
COMEr AT, m o m oo oo e e e

Datado de 20 de junho de 1997 ~remmmmmmmmmme
- PETRO-DEEP INC. e PETROMEC INC. e SOCIETA
ARMAMENTO NAVI APPOGGIO S.p.A. —-——-mmmmeemmee
Contrato de Atualizac80 -----~rmmommmmmaeeo. S—
Relativo a Atualizagdo do “Spirit of Columbus” -======--
O presente Contrato de Atualizaciio é celebrado em 20
de junho de 1997 entre: ~------mmmmmmmooee L
(1) PETRO-DEEP INC., uma sociedade devidamente
constituida e existente segundo as leis das Ilhas
Cayman, com sede em c¢/o The Fiduciary Trust, P.O.
Box 1062, One Capital Place, George Town, Grand
Cayman, Cayman Islands, B.W.I. [Ilhas Virgens
Britdnicas] (doravante denominada “Petro-Deep”); -~---
(2) PETROMEC INC., uma sociedade devidamente
constituida e existente segundo as leis das Ilhas
Virgens Britédnicas, com sede em The Tropic Isle
Building, Wickhams Cay, Tortola, British Virgin
Islands (doravante denominada “Petromec”); € ---=v--n--
(3) SOCIETA ARMAMENTO NAVI APPOGGIO

S.p.A., uma sociedade devidamente constituida e

Tradug@io IN2249%2/04 MM 1 Amerikas Tradugdes
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existente segundo as leis da Italia, com sede em Via E.
Jenner 136, A/11 00151, Roma, Itilia (doravante
denominada “SANA”). ~mmmmme ool
CONSIDERANDO QUE, nos termos do Contrato de
Afretamento e Aquisicdo a Caso Nu, Petro-Deep
comprometeu-se com a Brasoil a fazer com que a
Embarcagdo seja atualizada de acordo com a
Especificagdio, 2 satisfacdo da Brasoil e da Petrobras,
dentro de um perfodo especifico; ~----me-mmmmmrmmmmmmaC
E CONSIDERANDO QUE, a Petro-Deep concordou
em contratar com a Petromec relativamente ao
cumprimento do seu mencionado compromisso de

ANAZAGHO  ~mm e m oo
E CONSIDERANDO QUE, SANA concordou em
outorgar hipoteca sobre a Embarcacéio a fim de garantir
as obrigacSes da Petro-Deep para com a Petromec
segundo o presente INStrUMEnNto, -==-----=mmmmcooooocaoama-
AGORA, PORTANTO, em razio do que neste
instrumento se ajusta, ac que as partes tencionam se
manter obrigadas, acordam as mesmas o que segue: -----
I DEFINICOES meoom oo
Os termos a seguir terdo os significados descritos

adiante, ficando estabelecido que qualquer palavra que

Tradugdo IN22492/04 MM 2 Amerikas Tradugdes
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denote o singular incluird apenas o plural e vice-versa.

“Contrato de Afretamento e AquisicBo a Casco Nu”
significa o Contrato de Afretamento e Aquisicio a
Casco Nu entre a Petro-Deep e a Brasoil com data de
20 de junho de 1997, referente ao afretamento & &
aquisicdo da Embarcagdo; —«-----oomommmm oo
“Brasoil” significa Braspetro Oil Services Company; ---
“Contratada” significa qualquer parte com quem a
Petromec celebre um Contrato de Atualizaco; -«----mmn-
“Certificado de Andamento da Contratada” significa o
certificado (qualquer que seja o seu nome) a ser
expedido pela Contratada na conclusdo de cada parte do
trabalho a ser por ela realizado segundo um Contrato de
Atualizacio e a ser assinado pela Petrobras para
comprovar a sua aceita¢do do referido trabalho; ---------
“Petrobras” significa Petréleo Brasileiro S.A. -
Petrobras; —mmmme oo
“Especificagdo” significa a especificacio a ser anexada
ao Contrato de Subarrendamento a Casco Nuj-=--ooocmmme
“Atualizacdo” significa a atualizagio da Embarcacio
segundo a Especificagdo. ~mmmmmmooooo oo
“Pagamento do Arrendamento Bésico de Atualizagio”

tera o significado que lhe é atribuido no Contrato de

Tradugdo IN22492/04 MM 3 Amerikas Tradugdes
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Agenciamento de Garantia; --------mmmwmmcocmmmo oo
“Contrato de Atualizagdo” significa qualquer contrato
aceitavel a Brasoil que seja celebrado pela Petromec
para a Atualizagdo ou referente 3 Atualizagio da
Embarcaclio (ou qualquer parte da mesma); ~-----cnmnmme-
“Outro Pagamento de Arrendamento de Atualizagio”
possul o significado que lhe & atribuido no Contrato de
Agenciamento de Garantia; —--=~---meoo ool
“Contrato de Agenciamento de Garantia” significa o
Contrato de Agenciamento de Garantia com a mesma
data do presente instrumento segundo o qual a ABC
International Bank plc (atuando na qualidade de
fiduciario de garantia) detém certos bens em
fideicomisso em favor dos beneficiarios nele citados; --
“Embarcacdo” significa “Spirit of Columbus”, uma
plataforma semi-submersivel registrada no porto de

Néapoles, Italia, que passari a se chamar “Petrobras-

2 OBRIGACOES DE ATUALIZAGAO -mmermmmeeeeee
2.1 Compromissos da Petromec relativos 3
AtNANZACA O .
A Petromec compromete-se perante a Petro-Deep a, no

prazo de vinte e um (21) meses a partir de 03 de marco

Traduglo TN22492/04 MM 4 Amerikas Tradugdes
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de 1997, fazer com que a Embarcacio seja atualizada
de acordo com a Especificagio, a satisfacio da Petro-
Deep, Brasoil e Petrobras. —-e-mmmmmmmmomm o
2.2 Contratos de Atualizacio ------ o

- A Petromec tem o direito de cumprir seu compromisso

na Subclausula 2.1 celebran_do um ou mais Contratos-de

da Petro-Deep e da Brasoil quanto a Co;fltrai:ada

escolhida para o referido Contrato de Atuahzagao
(2) A Petromec obtenha a prévia anuéncia por eécrlto
da Petro-Deep e da Brasoil quanto aos “termos do
Contrato de Atualizacfo (que nio o prego) -“__f___ -------

(3) Exista disposicBo expressa no Contrato de

Atualizacdo para os direitos e obrlgagoesfseggundo esse
Contrato de Atuallzag,ao, a serem tra-nsfemdos da
Petromec & Petro-Deep ou ao seu nomeado. ——----m=nmmmm-

2.3 Compromissos da Petro-Deep relativos 2

AtaaliZacao ~m— e m e
A Petro-Deep compromete-se a: --m--mmmwmmocomcvoocoea.
(1) fazer com que a Embarcagio seja colocada 2
disposi¢do da Contratada no horario, no local e na

condicdo  dispostos em qualquer Contrato de

Tradugdo IN22492/04 MM 5 Amerikas Tradugfes T
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AtUaliZacao] mmmmm oo
(2) rubricar o Certificado de Andamento da Contratada
na concluséo do trabalho a ele referente; —--cccoacccemeooe
(3) notificar imediatamente a Petromec de quaisquer
questdes que possam ocasionar reclamacdes contra as
Contratadas segundo qualquer Contrato de Atualizacio
ou contra a Petromec, segundo o presente Contrato; ----
(4) proporcionar toda a assisténecia e cooperacio
necessaria para a Petromec e/ou seus representantes,
incluindo representantes da Brasoil, relativamente a
quaisquer reivindicag@es atuais ou possiveis contra as
Contratadas segundo qualquer Contrato de Atualizacfo
¢ (sem limitar a generalidade do disposfo
anteriormente) permitir que a Petromec efou os
respectivos representantes inspecione a Embarcacéo e
investigue e colete provas referentes a quaisquer
reivindicages  atuais ou possiveis contra as
Contratadas. === mmm e
3 GARANTIA DE EXECUCAQ ---e-mmmme oo
A Petromec, em favor da Brasoil, deverd fornecer ou
obter o fornecimento de garantia (que por meio de
caugdo, titulo de crédito ou outro tipo) de forma

aceitavel a Brasoil para o ‘devido e tempestivo

Tradugfo IN22492/04 MM 6 Amerikas Tradugdes
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cumprimento da Atualizacio da Embarcagfo. -—-=mcmmmmu
4 REMUNERACAQ ~oeoomme
4.1 A titulo de remuneracdo total pelo fato de g
Petromec satisfazer suas obrigacdes para com a Petro-
Deep segundo o presente instrumento, a Petromec fari
jus a receber o Pagamento de Arrendamento Basico de
Atualizagdo e do Outro Pagamento de Arrendamento de
Atualizago. ~-mme e
4.2 A Petromec reconhece que o0 seu recurso contra a
Petro-Deep pra reaver importdncias que lhe sejam
devidas segundo o presente Contrato, estd limitado a
montantes pagos ou a serem pagos na Conta da
Petromec de acordo com as disposi¢cSes da Escritura de
Participacdo e da Cessdo de Garantia e o Contrato de
Agenciamento de Garantia. -m-----eecmemmoeooomoooo .
5 MONTAGEM DA EMBARCACAO EM FAVOR DA
PETROME C oo
Por este meio, SANA reconhece que outorgard uma
hipoteca de terceira prioridade sobre a Embarcacio em
favor da Petromec, de modo a garantir as obrigacdes da
Petro-Deep para com a Petromec segundo o presente
INStrUmMento. —---memmnmeooeo

6 CESSAQ meommmo e

Tradugdo IN22492/04 MM 7 Amerikas Tradughes
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A Petro-Deep fard jus a, mediante aviso & Petromec,
ceder todo o seu direito, titularidade e participacio
neste Contrato a Brasoil, & Petrobras ou a qualquer dos
SEUS NOMEAAOS. ~mmmmmmm oo e
7 LEGISLACAO APLICAVEL E JURISDICAQ ------
7.1 Legislaciio AplicAvel --mmmmmmmm oL
Este Contrato serd regido e interpretado, sob todos os
aspectos, de acordo com as leis da Inglaterra.---~=---nau_-
7.2 Jurisdigfo ~m--ommmmmmme .
Tanto a Petro-Deep quanto a Petromec, por este meio,
submetem-se irrevogavelmente 4 jurisdicio do Juizo da
Inglaterra em qualquer a¢fo ou processo oriundo deste
Contrato ou que a ele diga respeito, renunciando
irrevogavelmente &  defesa de qualquer foro
inconveniente para a manutengio da acdio ou do
processo referidos. mmmemmmom oL
A Petro-Deep, por este meio e em cardter irrevogavel,
nomeia Curtis Davis Garrard (“Agente de Processo da
Petro-Deep™), com escritério, na data do presénte
instrumento, em Lancaster House, Northumberland
Close, Staines TW19 7LN, seu agente para em seu
nome receber citagSes e acusagdes e quaisquer outras

intima¢Ses que possa haver em qualquer agfio ou

Tradugiio IN22492/04 MM 8 Amerikas Tradugdes
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e e T T——
A Petromec, por este meio e em cariter irrevogavel,
nomeia Curtis Davis Garrard (“Agente de Processo da
Petromec”), com escritdrio, na data do presente
instrumento, em Lancaster House, Northumberland
Close, Staines TW19 7LN, seu agente para em seu
nome receber citagSes e acusages e quaisquer outras
intima¢3es que possa haver em qualquer acio ou
PLOCESSO . == mmm e m oo m o
A SANA, por este meio e em carater irrevogavel,
nomeia Midland and Scottish Resources PLC (“Agente
de Processo da SANA™), com escritério, na data do
presente instrumento, em - First Floor South, Three
Quays, Lower Thames Street, London EC3R 6DS, seu
agente para em seu nome receber citagdes e acusacdes e
quaisquer outras intimacSes que possa haver em
qualquer 2¢A0 OU ProCeSS0. ~—mmmmmmmmm oo me
A citagdo ou a peticdo, tal como dispostas neste
instrumento, ou outro processo, deverd ser considerado
pessoal e aceito pela Petro-Deep ou Petromec como tal.
Na hipétese de o agente supracitado ou qualguer outro
agente nomeado pela Petro-Deep ou pela Petromec nio

estar convenientemente disponivel para citagio, a

Traduciic IN22492/04 MM 9 Amerikas Tradugdes
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Petro-Deep e a Petromec, somente apés ter sido
devidamente notificada pela outra parte para esse
efeito, por este meio concorda, a titulo irrevogavel, em
nomear um agente de processo substituto aceitavel a
outra parte. Deixando a Petro-Deep ou a Petromec de
efetuar essa nomeag¢fio no prazo de 30 dias apds ser
notificada de que o agente de processo nomeado no
presente instrumento nfo se encontra dispomivel para
citagdo, a outra terd o direito de nomear um terceiro
que esteja disponivel para atuar como agente de
processo para a parte que deixou de nomear um
substituto, e esta nomeagdo obrigard a essa parte. -------
Nenhuma disposi¢io desta Subcldusula afetard os
direitos da Petro-Deep ou da Petromec de receber
citagdo de qualquer outra maneira que em direito se
permita ou de promover qualquer agfo ou processo
contra a outra parte ou seus bens na Justica de qualquer
outra jurisdigho. —=-—mmmmmmm oo
8 AVISOS com e
8.1 Aviso a Petro-Deep-~——cmo——mmmmmmm L
Todos os avisos, solicitacBes, demandas, aprovacdes ou
outros comunicados & Petro-Deep serfo enderecados a:-

PETRO-DEEP INC. =nmmommosmooooooooo

TradugZo IN22492/04 MM io Amerikas TradugGes
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Mariana Erika Heynemann
Tradutora Phblica Juramentada ¢ Intérprete Comercial
Ingiés- Portugués
Matriculada na Junta Comercial do Estade do Ric de Janeiro sob n®091
Amerikas Traduc¢des, Ltda.
Av. Rio Branco, 135, gr. £01
Tel: (021) 2224-6860 , Fax: (021) 2505-9055
20040-006, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
E-mail: atendimento@amerikas.com.br
Web: www.amerikas.com.br

c/o Fiduciary Trust (Cayman) Limited, --==---cemeaaeurs
P.O.Box 1062, ~-mcmmm e e
One Capital Place, -------—-nrcmeceus R GCECEEE TR E e
George TOWn, === -mmm s e
Grand Cayman, B.W. 1. seomm oo
Com cépia para: Loeb Block & Partners --~-=--==-ceeema-e
Attorneys at Law [ddvogados] -=--e-cmmmmomommmmme
505 Park Avenue-----memme oL
New York, NY 10022 weoomme oL
Fax: 212 755 1777 wommmm e e
8.2. Aviso & Petromec ~=-mmmemmmmm e
Todos os avisos,'solicitagﬁes, demandas, aprovagdes ou
outros comunicados a Petromec serdo enderecados a: ---
¢/o Hamilton Trust and Management Company Limited

The Tropic Isle Building-seeomococmme e
P.O.B0X 438 -mrmmme oo oo
Road TOWN = e oo .
Tortola, B.V.1. comu e e
Attention: Petromec Inc. ------=meemmmm ool
Fax: 809 494 5160 <= -memmm oo
Com cépia para: Loeb Block & Partners ----=------cmmeeu-
Attorneys at Law [ddvogdos] ~=------ccmmmmmmmoeeeL
505 Park Avenue-rm-memmmmm oo

Traduglie IN22492/04 MM 11 Amerikas TradugGes




Mariana Erika Heynemann
Tradutora Pdblica Juramentada e Intérprete Comercial
Inglés- Portugués
Matriculada na Junta Comercial do Estado do Rio de Janeiro scb n®091
Amerikas Tradugdes, Ltda.
Av. Rio Branco, I35, gr. §01
Tel: (021) 2224-6860 , Fax: (021) 2509-%0535
20040-006, Ric de Janeiro, RJ, Brasil
E-mail: atendimento@amerikas.com.br
Web: www.amerikas, com.br

New York, NY 10022 «--nemmmmmmomeoe
Fax: 212 755 1777 wmemmamcooemmmmecememcccemee e
8.3 AViS0 @ SANA commmm e

Todos os avises, solicitagdes, demandas, aprovagdes ou
outros comunicados a SANA serfio enderecados a: ---~~-
SOCIETA ARMAMENTO NAVI APPOGGIO S.p.A.----
Via BEdouardo Jenner 136, ~---ommmmommmommome
Roma, Ttalia. == mmem e
8.4 Formas de aviso —~=memmmmmmm oL
Qualquer aviso, solicitagio, demanda, aprovacio ou
outro comunicado que se deva prestar ou efetuar sob a
égide deste Contrato ou em relacfo ao mesmo dar-se-4
por escrito e ser entregue pessoalmente ou por carta
pré-paga, telex,- fax, telegrama ou cabograma
(confirmado, no caso de telex, fax, telegrama ou
cabograma, por carta entregue pessoalmente ou enviada
por correio pré-pago no prazo de vinte e quatro (24)
horas da remessa do referido telex, fax, telegrama ou
cabograma, desde que a auséncia de entrega ou remessa
ou demora na entrega ou remessa da referida carta de
modo algum afete o aviso original prestado), tendo
efeito a partir do recebimento da carta, telex, —fax,

telegrama ou cabograma mencionados.----weomommmoooaio

Tradug@o IN22482/04 MM 12 Amerikas Traductes
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Mariana Erika Heynemann
Tradutora Piblica Juramentada e Intérprete Comercial
Inglés- Portugués :
Matriculada ga Junta Comercial do Estade do Rie de Taneiro sob 2°091 -

Y
o
Amerikas Tradugdes, Ltda. -
Av. Rio Branco, 135, gr. 801 &2
Tel: (021) 2224-6860 , Fax: (021) 2509-9055 L
20040-006, Rio de Janeiro, RJ, Brasil S

E-mail: atendimente@amerikas.com.br
Web: www.amerikas.com.br

9 DISPOSICOES GERAIS --rmmmmme oo
9.1 Idioma ------memmmee. e e

Cada documento, instrumento, certificado, declaracio,
aviso, solicitag8o, demanda, anuéncia, aprovacio ou
outro comunicado mencionado segundo o presente
Contrato ou a ser entregue segundo o mesmo ou em
relagdo ao mesmo dar-se-d4 em idioma inglés ou sera
acompanhado de tradugfo juramentada em inglés, sendo
que esta traducgio serd a vers@o prevalecente. ----mmemme-
9.2 Auséncia de desisténeia ———~ooommmee oo
As disposigbes deste Contrato deverio ser cumpridas
em tempo habil, porém, salvo disposicio em contrario,
nenhuma omissfo ou atraso por parte da Petro-Deep ou
da Petromec em exercer ou executar qualquer direito,
poder ou recurso juridico segundo este Contrato
operard como renlncia aos mesmos, tampouco o
exercicio ou execugdo isolado ou parcial, pela Petro-
Deep ou Petromec, de qualqﬁer direito, poder ou
recurso juridico segundo o presente Contrato i‘mpeidiré
qualquer outro exercicio ou execucio de qualguer outro
direito, poder ou recurso juridico. Os direitos, poderes
e recursos juridicos dispostos neste Contato sio

cumulativos e nfo exclusivos de quaisquer outros

Tradugdo IN22492/04 MM 13 Amerikas Tradugdes
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Mariana Erika Heynemann
Tradutora Piiblica Juramentada e Intérprete Comercial
Inglés- Portuguds

Matriculada na Junta Comercial do Estado do Rio de Jameiro sob n®091 [,fjr :H_
Amerikas Tradugdes, Lida. . @U
Av. Rio Branco, 135, gr. 801 : al

Tel: (021) 2224-6860 , Fax: (021) 2509-9055 k
20040-006, Rio de Tansirg, RF, Brasil
E-mail: atendimento@amerikas.com.br
Web: www,.amerikas.com.br

Previstos em led. == mmeo oo .
9.3 Independéncia das disposicdes contratuajs —----—--
Qualquer disposigio deste Contrato proibida pela
legislac8o aplicavel ou ilicita ou inexeqiiivel segundo a
- mesma efetivamente aplicada por qualquer tribunal de
jurisdigdo competente deverd ser, na medida exigida
por essa lei, independente deste Contrato e considerada
ineficaz, na medida do possivel, sem modificar as
disposigdes remanescentes deste Contrato. No entanto,
quando as disposi¢fes de qualquer legislagio aplicavel
puderem ser renunciadas, elas sdo por este meio
|| renunciadas pelas partes contratantes na méxima

medida permitida por essa lei, com vistas a que este

- Contrato sejam um contrato valido e obrigatério
exeqiiivel de acordo com 0s sens termos. ~meeecoccmmeeme-

B 9.4 Titulos ------memmmmm- T ——
Todos os titulos de Cldusula e outros titulos sio

inseridos tdo-somente para facilitar a referéneia eA,

portanto, serdo ignorados na interpretacio deste

CONEraAt0 . = e o oo
ESTANDO JUSTAS E CONTRATADAS, as partes
contratantes firmam o presente Contrato na primeira

data escrita acima. «----emweemm oo

Tradugdo IN22452/04 MM 14 Amerikas Tradugées
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Mariana Erika Heynemann
Tradutora Piblica Juramentada e Intérprete Comercial
Inglés- Portugués .
Matriculada na Junta Comercial do Estado de Rio de Janeirc sob n°091 - L\ U
Amerikas TradugBes, Ltda. ~
Av. Rio Branco, 133, gr. 801 : ' i
Tel: (021) 2224-6860 , Fax: (021) 2509-9055
20040-006, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
E-mail: atendimento@amegrikas.com.br
Web: www.amerikas.com.br

PETRO-DEEP INC. [4ssinatura ilegivel]--------mmmaam-o-
Por: [Espago em branco.]---==-—-=-cmemmmoooooi
PETROMEC INC. [4ssinatura ilegivel]---=----mmmmmeemu

Por: [Espago em branco.]---=-«-mmmmmmmmwmmm L

Testemunha: -—c-mmm oo
[Nome e Assinatura ilegiveis] -=--===-mmmomommmcmmcccemoooo
Testemunha: --cememm L
[Nome e Assinatura ilegiveis] —==----==wmmmmmooocee
SOCIETA ARMAMENTO NAVI APPOGGIO S.P.A. -
Por: [Assinatura ilegivel] ——---moemmemom el

Testemunha: [mihzl]-==--mmcmmm e

Rio de Janeiro, 09 de junho de 2004, —ocooceeeme .
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This Upgrade Agreement is made on 20 June 1997 boetween:-

(2} PETROMEC Iy C., a corporation duly organised and

(3] socieTA ARMAMENTO NAV] APPOGGIO S.p.A, a company duly organised and

existing under the laws of italy having its fegistered office at Via E. Jenner 138, A711 0015 1,
Rome, Italy {(hereinafter calted “SANA").

WHEREAS, in terms of the Bareboat Charter and Purchase Agreement, Petro-Deep fas

AND WHEREAS, Petro-De‘éb has agreed to comtract with Petromec in relation 1o the
performance of #s said upgrade undertaking: .

AND WHEREAS, BANA has agreed to grant a mortgage over the Vessel to secure the obligations
of Petro-Deep 10 Petromec hereunder.

NOw, THEREFORE, in coasideration of the pPremises herein contained, and each party intending
to be legally bouad theceby, the parties heretg agree as follows:-

DEFINITIONS

The following terms shall have the meanings set forth below, provided that any word denoting the
singular only shall include the plural and vice versa:

“Bareboat Charter and Purchage Agreement” meang the Bareboat Charter and Purchase
Agreement between Petro-Deep and Brasoil dateq 20 June 1997 in fespect of the charter and
purchase of tha Vesgel;

“Brasoil” means Braspetro Ol SBervices Company;

“Contrzgctor" Mmeans any party with whom Pefromec efiters into an Upgrading Contract:

“Contractor's Progress Certi Icate” means the certiﬁcate' (howsoaver called) to be issued by
the Contractor on completion of each part of the work tg he petformed by the Contractor under
an Upgrading Contract and to b countersigned by Petrobras to evidence its acceptance of such
work; . -

DRISAG DE SERAGCS CATORIMS
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2.1

2.2

“Upgrade Other Hire Payment” shall have the meaning ascribed to it in the Securi
Agreement;

"Security Agency Agréement" means the Security Agency Agreement of even date herewith

pursuant to which ABC Intemational Bank pic {acting as security trustee) holds certain property
on trust for the benefit of the beneficiaries named therein;

“Vessel” means the “Spirit of Columbus®, a semi-submersible platform registered in the port of

Napoli, italy to be re-named “Pefrobras-35".

UPGRADE CBLIGATIONS

Petrotnec’s underfakings with regard to upgrade

Petromec undertakes to Petro-Deep that within twenty-one (21) months of 3 March 1997 it will
procure that the Vessel is upgraded in accordance with the Specification to the satisfaction of
Petro-Deep, Brasoil and Petrobras. '

- Upgra&ing Contracts

Petromec is entitled to fulfd its undertaking in Clause 2.1 by entering into one or more Upgrading
Contracts provided that:

(1) Petromec obtains Petro-Deep's and Brasoil's prior written approval of the Contractor selected
for such Upgrading Contract

(2) Pefromec’ obtains Petro-Deep's and Brasoil's prior written approval of the terms of the
Upgrading Contract (other than price); ‘ :

(3) There is express provision in the Upgrading Coniract for the rights and obligations under that
Upgrading Contract to be transferable from Petromec to Petro-Deep or its nominee.

Petro-Deep's Undertakings with regard to tIpgrade
Petro-Deep undertakes that it will:

(1) procure that the Vessel is made availzble to the Coatractor at the time and place, and in the
condition, provided for in any Upgrading Contract;

{2) countersign the Contractor's Progress Certificate on completion of the work related thereto;

(3) immediately notify Petromec of any matters which might give rise to claims against the

- Contractors under any Upgrading Contract or Petromec under this Agreement;

(4) procure all reasonable assistance and co-operation to Petromec and/or their representatives
including representatives from Brasoil in connection with any actual or possible claims against
the Contractors under any Upgrading Contract and (without limiting the generality of the
foregoing) peqmit Petromec and/or those representatives 10 inspect the Vessel and to investigate

. and coltect evidence in relation to any actual or possible claims against the Contractors.

'PERFORMANCE SECURITY

Petromec shall, for the benefit of Brasoit, provide or procure the provision of security (whether by

guarantee, bond or otherwise) in a form reasonably acceptable to Brascil for the due and
punctual pedormance of the Upgrade of the Vessel.

- 4
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7.2

CONSIDERATION

J

In {full consideration for Petromec's satisfaction of its obligations to Petro-Deep he-reun”d:éi'.

Petromec shall be entitled to receive the Upgrade Basic Hire Payment and Upgrade Other‘Hn’:e
Payment.

Petromec acknowledges that its recourse against Petro-Deep to recover sums due to it under this.;
Agreement is limited to amounts paid or to be paid into the Petromes Account in accordance wtth% ”

the provisions of the- Participation Deed and Secunty Assignment and of the Security Agency
Agreement.

VESSEL MORTGAGE IN FAVOUR OF PETROMEC

SANA hereby acknowledges that it will grant a third priotity mortgage over the Vessel in favour of
Petromec to secure the obligations of Petro-Deep to Petromec hereunder.

ASSIGNATION

Petro-Deep shall be entitled, upon giving rotice to Petromec, to assign its whole rigfit, tite and
interest in this Agreement to any of Brasoil, Petrobras, or either of their nominees.
APPLICABLE LAW AND JURISDICTION

Applicable Law

This Agreement shall be govemed by and construed in 2t respects in zecordance with the laws of
England. ‘

Jurisdiction

-Each of Petro-Deep- and Petromec hereby imevacably submits to the jurisdiction of the courts in

England in any action or proceeding arising out of or relating to this Agreement, and each of

Petro-Deep and Petromec hereby irrevocably waives the defence of an inconvenient forum to the
maintenance of such action or proceeding.

Petro-Deep hereby imevocably appoints Curtis Davis Garrard (“Petro-Deep's Process Agent”)
with an office at the date hereof at Lancaster House, Northumbedand Close, Staines TW19 7LN
as its agent to receive on its behalf service of the summons and complaint, and any other process
which may be served in any action or proceeding.

Petromec hereby imevocably appoints Curtis Davis Garrard (“Petromec’s Process Ageat'} with
an office at the date hereof at Lancaster House, Northumberiand Close, Staines TW19 7LN as its
agent to receive on its behalf service of the summons and complaint, and any other process
which may be served in any action or proceeding.

SANA hereby irevocably appoints Midland and Scottish Resources PLC (“SANA's Process
Agent”) with an office at the date hereof at First Floor South, Three Quays, Lower Thames Street,
London EG3R 60S as its agent to receive on its behalf service of the summons and complaint,
and any other process which may be served in any action or proceeding.

The service, as herein provided, of such summons and complaint or other process shall be
deemed personal service and accepted by Petro-Deep or Petromec as such. In the event that the
foregoing agent or any other agent appointed by Petro-Deep or Petromec shall not be
conveniently available for such service, Petro-Deep or Petromec, only after having been properiy
notified by the cther parly to that effect, hereby frevocably agrees to appoint a substitute
process agent reasonably acceptable to the other. If Petro-Deep or Petromec fails so to appoint a
substitute process agent within 30 days of being notified that the process agent named herein is

o e p "l :
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8.2

not conveniently available for service, the other party shall be entitled to appoint such thied party s
as is convenieatly available to act as process agent for the party failing to appoint a substitute "=
and such appointment shall be binding oa that party.

Nothing in this Clause 7.2 shall affect the rights of Petro-Deep or Petromec to serve legal process
in any other manner permitted by law or affect the rights of Petro-Deep or Petromec to bring any

. action or proceeding against the other party or its property in the courts of any other jurisdiction.

NOTICES

Natice to Petro-Deep

All notices, requests, demands, consents, approvals or other communications to Petro-Deep
shall be addressed to the following:

PETRO-DEEP INC.

c/o Fduciary Trust (Cayman) Lerted .
P.0O. Bax 1062, )
One Capital Place,
George Town,

Grand Cayman, 8.W.\.

ces Loeb Block & Partners
Attomeys at law

505 Park Avenue

New York, NY 10022

Fax: 212 755 1777

Notice to Petromec

All notices, requests, demands, consents, approvals or other communications to Petromec shall
be addressed to the following:

cfo Hamilton Trust and Management Company Lirnited
The Tropic-Isle Building

P.0. Box 438

Road Town

Tortola, B.V.L.

Attention: Petromes [nc.
Fax: 809 494 5160

cc: Loeb Block & Partners
Attomeys at faw

505, Park Avenue

New York, NY 10022

Fax: 212 755 1777

Notice to SANA

All notices, requests, demands, consents, approvals or other communications to SANA shall be
addressed to the following:

SOCIETA ARMAMENTO NAVI APPOGGIO S.p.A
Via Edouarde Jenner 136,

ﬂdma,

[taly.

E \,ﬁmw rm*-i,_re o L&é SR
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9.1

2.3

9.4

Means of Notice

prepaid letter, telex, facsimile, telegram or cable (confirmed, in the case of a telex, facsimile,
telegram ot cable, by letter delivered personally or sent by registered prepaid mail within
twenty-four (24) hours of the dispatch of such telex, facsimile, telegram or cable, provided that no
failuce to deliver or dispatch or delay in deliverding or dispatching such letter shall in any way

affect the original notice given} and shall be effective at the ftime of such receipt of such letter,
telex, facsimile, telegram or cable.

MISCELLANEOUS

Language

Each document, instrument, certificate, statement, natice, request, demand, consent, approval or
other communication referred to in this Agreement or to be delivered under or pursuant to this

Agreement shall be in the English fanguage or accompanied by a cecified English transiation
thereof which transiation shall be the goveming version.

Noa-Waiver

Time is of the essence in this Agreement, but, uniess stated to the conirary, no failure or delay on
the part of Petro-Deep or Petromec in exercising or enforcing any right, power or remedy under
this Agreement shall operate as a waiver thereof, nor shall any single or partial exercise or
enforcement by Pefro-Deep or Pefromec of any fight, power or remedy under this Agreement
preciude any other or further exercise or enforcement thereof or the exercise or enforcement of
any ofher right, power or remedy. The rights, powets and remedies provided in this Agreement
are cumulative and are not exclusive of any rights, powers and remedies provided by faw.

Severability

Any provision of this Agreement prohibited by or unlawful or unenforceable under any applicable
law actually applied by any court of competent jurisdiction shall, to the extent required by such
law, be severed from this Agreement and rendered ineffective so far as is possible without

madifying the remaining provisions of this Agreement. Where however the provisions of any such -

épplicab[e law may be waived, they are hereby waived by‘the parties hereto to the full extent
permitted by such law to the end that this Agreement shall be a valid and binding agreement
enforceable in accordance with its terms.

Headingsz

All Clause headings and other headings are ina:erted only for ease of reference, and therefore,
shall be ignored in construing this Agreement.
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(N WHTNERS

WHIREOE the gsutics heteto have duly excctted this Aqeement on the date liet
above written
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MARINHA DO BRASIL
AMIGGEM PROCURADORIA ESPECIAL DA MARINHA

Processe n® 19.486/2001.

Exm® Sr. Julz Relator.

A PROCURADORIA ESPECIAL DA MARINHA, pela
Advogada da Unido que esta subscreve, atendendo ao r. despacho de fls.
4.080, nos autos do processo referente ao NAUFRAGIO da “P-36”, vem 4

presenca de V. Exa. aduzir, para, ao final, requerer.

A requerimento da PEM, V.Exa., as {ls. '4053, deu
prazo de 10 dias, a fim de que MARITIMA PETROLEC E ENGENHARIA
LTDA. cumprisse o determinado no Art. 157 do CPC.
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atribuictes que lhe confere o Art. 181 CPC,, através do despacho de fls.
4.055, concedeu a requerente o prazo peremptorio de 20 (vinte) dias,
IMPRORROGAVEIS, para que esta cumprisse o requerido por este Orgao,
no item 9 de nossa peticdo de fls. 4.050 a 4.052, prazo este ja sendo uma
excecdo, pois a obrigacio da representada era de anexar os documentos,

tidos como provas, obedecendo o determinado no Art. 157 do CPC.

No entanto, a requerente assim nioc procedeu, pois
néo apresentou, dentro do farto praze que lhe foi concedido, a traducio

_obrigatoria dos documentos requeridos em sua integra.

Contude, uma parte dos documentos foi
apresentada, mas por pessca sem legitimidade para requerer nesie
processo, eis que estranha & relacgdo juridica instaurada nestes autos,
isto é, a PETROMEC INC., acrescido do fato de que ¢ advogado, que

assina a peticio de fls. 4.056, ndc tem poderes nestes autos para
representa-la.

Desta fortna, resta precluso o direitc da MARITIMA
PETROLEO E ENGENHARIA LTDA., de efetuar a juntada da tradugdo
juramentada dos documentos requeridos por esta Procuradoria,
conforme determinado pelo Art. 157 do CPC. eis que extinto se direito de
praticar o ato processual, per ndo ter cumpride determinacdo legal
dentro do prazo definido e definitive concedide por V.Exa., as fls.
4.055.

Pelo exposto, esta Procuradoria requer:

1. Que sejam desentranhados dos autos a peticao de fls. 4.056, de vez

que totalmente estranha aos autos, pelas razles acima expostas;
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Pedro Calmon Filho

Henrique Oswaldo Motta

Wanda Xavier Lacerda

Dalva A. P. Paschéa

Marise Campos

Lilian Schaefer

Mauricio da Silva Hora

Henrique Alberto Faria Motta

Eduardo Nogueira Simeone advogados

EXMO. SR. JUIZ COMTE. SERGIO CEZAR BOKEL
MD JUIZ RELATOR DO PROCESSO N° 2001/19.488 RELATIVO AO
SINISTRO COM A PLATAFORMA P-36, NA BACIA DE CAMPOS
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<" 8ergio Cezar Bokel
Juiz - Relator

MARITIMA PETROLEO E ENGENHARIA LTDA. nos autos do
Processo sob referéncia, tendo em vista o teor da r. deciséo de fls.
4084, vemn respeitosamente perante V.Exa., por sua procuradora infra-
assinada, com o fito de ponderar e requerer o que segue:

1 Conforme se verifica, deferindo requerimento formulado pela
douta Procuradoria Especial de Marinha, V.Exa houve por bem em
determinar o desentranhamento dos documentos juntados a fls. 4056
a 4079 e sua respectiva juntada por linha.

2 Com efeito, ha que se reconhecer que tais documentos foram
equivocadamente apresentados por quem ndo & parte neste
processo, a saber a empresa PETROMEC INC.

3 Todavia, tal equivoco, meramente formal, ndo poderia resultar
na drastica medida de desentranhamento dos mesmos, mormente
considerando-se sua relevancia no julgamento da preliminar suscitada
pela ora Requerente.

Av. Franklin Roosevelt, 194 grapo 801 20021-120 Rio de Janeiro
Tel 21 2532 2323 Fax 21 2220 7621 & 2533 7235 e-mail pefa@pefacombr

DIVIGHO DE SERVICES CARTORMS



Pedro Calmon Filho

Henrigue Oswaldo Motta

‘Wanda Xavier Lacerda

Dalva A P. Paschéa

Marise Campos

Lilian Schaefer

Mauricio da Silva Hora

Henrique Alberto Farja Motta

Eduardo Nogueira Simeone advogados

4 Por outro lado, ha que se enfatizar o poder discricionario do Juiz
na livie apreciagdo da prova, devendo ser prestigiado ainda o
principio constitucional da ampla defesa, de sorte que, néo obstante o
equivoco perpetrado quando da juntada de tais documentos, nio se
deve pura e simplesmente desprezar uma prova idénea, produzida
para confirmar a verdade dos fatos.

5 Ademais, frente & moderna sistematica processual, ao Juiz
incumbe analisar o conjunto probatério em sua globalidade, sem
perquirir a quem competiria o dnus probandi.

B Destarte, faz-se mister seja reconsiderada em parte a r.
Deciséo de fls 4084, unicamente para que seja ordenada a juntada

das tradugbes desentranhadas, por ser medida de DIREITO e
JUSTICA.

NESTES TERMOS
PEDE DEFERIMENTO

Rio de Janeiro, oz-gé%l{i :
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Processo 19.489/2001.

Exm® Sr. Juiz Relator.

‘ Sergio Cezar Bokel
Juiz- Relafor

A PROCURADORIA ESPECIAL DA MARINHA,
por sua representante legal, nos autos do processo gue apura os
ACIDENTES DA NAVEGACAO ocorridos com a PLATAFORMA “P-367,
vem, a presenca de V.Exa., requerer a dilacdo por dez (10} dias de seu
prazo para pronunciamento em Alegacoes Finails, uma vez que esta
Procuradoria encontra-se com reduzidissimo niimero de Procuradores
em exercicio, somado ao fato de serem, os presentes autos, de extrema
complexidade, principalmente ndo sendo mais a titular do processo em
questdo a mesma que acompanhou o inquérito, elaborou a peca
exordial e esteve presente nas audiéncias de instrucac e julgamento das
diversas testemunhas ouvidas perante essa Corte Maritima.

P. Deferimento

Ric de Janeiro, 26 de outubro de 2004.
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CERTIDAO

Certifico que nesta data foi encerrado 0 L¥ volume do processo
n° 19.489/2001 com sua fls. partir do n°40%5dos autos.

O referido ¢ verdade e dou f&.

Aos 82 de _ A hag de 2004.
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