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ON Q Orerador Nacional Sistema de Reservatorios das Usinas

B ¥ doSistema Eletrico Hidroelétricas na Bacia do Rio Sao Francisco




Principais Caracteristicas dos Reservatorios e Usinas
da bacia do rio Sao Francisco

Volume Util

28.669

Poténcia

Poténcia 1.419 MW
1.480 MW -
400 MW P.Afonso

Itaparica pMoxots 1,2,3

Poténcia

396 MW
Trés Marias

Poténcia

_____ S°b.f,§t9 i gilaho Poténcia Rio Sao Francisco
1.050 MW 3.162 MW

3 P.Afonso 4
Volume Util "l .
Poténcia

Volume Util 3.548 hm?3 2.462 MW
15.278 hm?3

* Trés Marias — n3o dispde de 6rgdo de descarga para utilizacio do volume abaixo de seu nivel minimo
operativo (0% VU);

* Sobradinho - dispde de descarregador de fundo e vertedouro que permitem o uso do estoque de dgua de
seu volume morto, considerando-se o limite a cota de 376m (-12,5% VU).

s
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ON € Orerador Nocion Condigoes Hidroldgicas na Bacia do rio

* o Sistema Elétrico ~ H 1 FH
4 do Sistema Elet Sao Francisco nos ultimos anos




2014

Ano

Plor
22 Pior| 2017|*

32 Pior | 1971
42 Pjor | 2015
52 Pior | 2001
62 Pior| 2016

* até agosto

1

v

,l ' N c Operador Nacional
* doSistema Elétrico
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Acompanhamento Hidroldgico de Trés Marias

200
150

250
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vazdo(m¥s)

Acompanhamento Hidroldgico de Trés Marias

1.600

1.400

1.200

1.000

200

1-dee

11-dee

21-dee

31-dee

10-jan

A-jan

30-jan

22 pior Dez-Abr

O-fay

19-fey

Pior ano hidrolégico

1-rmar

11-rnar

21-rmar

31-rmar

10-abr

2-abr

30-abr

10-rnai

A-rnai

30-mai

S-jun

19-jun

—MNATURAL 2013/2014

—MATURAL 2016/2017

Pior periodo seco

Pior Mai-Set
= = = = [=] [=] (=] = B ] = H H =
= = 5 = B B KR o5 3 3 3 2
Al R B 0o ~ B R = 5 K v
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Acompanhamento Hidroldgico da Incremental de Sobradinho

250

Ano

2017) *

Pior

22 Pior | 2016|

32 Pior | 2015}
42 Pior | 2001
52 Pior | 2014
62 Pior | 2013

* até agosto
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Acompanhamento Hidroldgico da Incremental de Sobradinho

5.000

4,500 ——MATURAL 2015/2016

4.000
—NATURAL 2016/2017

3.500

3.000 Pior Dez - Abr

1.500 Pior periodo seco e
Pior historico

1.000

500

(' N c Operador Nacional
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ON € Operador Nacions Historico da Operagao Hidraulica de

¢ do Sistema Elétrico Sobradinho de 2014 a 2017




Operacao Hidraulica em 2013/2014
Reservatorio de Sobradinho

58%VU - 60,00
{

Armazenamento (%VU)
= AFLUENCIA NATURAL

6000

5000

|
i
: ==DEFLUENCIA
i
| D
4000 : Us,
: 420/0 5
1 >
: 8
: 2
— 3000 Redugdo para 1.100m%s l g
? iniciada em ABR/13 " s
' g
2 i
N 1 <
c 2000 i
> : 16%VL
' Defluéncia Minima Original = 1.300 m%/s A
- MR DN DN DR DR D DN DN DN DN DN DI DN DN DN D B e e -----
1000 ; :
| I
: :
| I
0 : - 0,00
> ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ D V ™ ™ D
N N 4 N N 4 4 N N N 4 N N
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Operacao Hidraulica em 2014/2015

Reservatorio de Sobradinho

3500 - 60,00
Armazenamento (%VU)
3000 = AFLUENCIA NATURAL 0.00
A~ B 5 ’
n e=DEFLUENCIA
2500
- 40,00 __
>
g
| :
ME = e - 30,00 g
f—. 1500 b\ Reducao para 900m?3/s N
,8 J iniciada em JUN/15 €
N <
N - 20,00
= 1000 ; —— —
1
| +720 m¥s
1 1
500 | i 10,00
| ' D
' |
: | 180 m¥/s
0 1 | 0,00
x \2) \e) \2) \2) \2) \2) N N N “ “ “
N .5 .5 N N .5 .5 N N N . .5 N
N @ @& SO SN
SRS SR P P Y S

.
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Operacao Hidraulica em 2015/2016

7000

6000

5000

4000

3000

Vazdo (m¥s)

1000

|

B\'\k 30%

Reservatorio de Sobradinho

- 60,00
Armazenamento (%VU)
= AFLUENCIA NATURAL

R - 50,00
= DEFLUENCIA

- 40,00

- 30,00

Armazenamento (%VU)

- 20,00

Reducao para 700m?3/s
iniciada em NOV/16

.
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Operacao Hidraulica em 2016/2017
Reservatorio de Sobradinho

3500 60,00
Armazenamento (%VU)
3000 ﬂ —AFLUENCIA NATURAL
a 50,00
Defluéncia necessaria para elevacao —DEFLUENCIA
do nivel de Itaparica para 20%
2500
40,00 __
2
— £
& 2000 -
m o
E G
o 30,00 g
wm m
E c
= 1500 g
m
E
20,00 <
1000
A VU: 8%
I o
A\IU‘ 9% ! A
1 ] _l_
| 1 1
1 1 1
o ! ' 0,00
1) o 1) I [ I [ I [ P [ I~ I I~ I P I [ I [
— — — — ~— — ~— ~— ~— — ~— — ~— — — — — ~— ~— ~—
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& ‘ oL NN Politica Operativa Atual e Condi¢oes de
ONSE ¢

¢ do Sistema Elétrico Armazenamento até 12/Outubro/2017




Politica operativa na bacia do rio Sdo Francisco em setembro/2017

* Trés Marias — maximizar o estoque de dgua no reservatério defluindo a vazao minima
necessaria para o atendimento aos usos multiplos da agua no trecho entre Trés Marias e

Sobradinho;
+ Sobradinho — assegurar o atendimento da vazdo minima de 580 m?%s* a jusante de Xingé e o

ndo deplecionamento de Itaparica a menos de 15% de seu volume util , assim deve defluir a
vazao minima estabelecida, acrescida dos usos consuntivos da agua e da evaporacao de
reservatorios existentes no trecho entre Sobradinho e Xingé.

Volume Util vazao necessaria para compensar a
23-639 ., ©vaporagdo e os usos consuntivos
hm 600 a 670 m¥s s agua no trecho até Xingd

—

P.Afonso . .
1,2,3 Xingo

Rio Sdo Francisco ~g--z=P—<zzz- . e \ J
\ SobradmhoE%\ \~.‘-’/
) P.Afonso 4
‘ Volume Util
3.548 hm?

Volume Util 285 m3/S
15.278 hm?3

Trés Marias Itaparica Moxoté

* vazio implementada em 31/ago em carater de teste, com base na Resolugdo ANA n2 1291, de 17/07/2017,

e da Autorizacdo Especial do IBAMA n? 12/2017, de 07/08/2017, que estabelecem a vazdao minima de até
550m3%/s em Sobradinho e Xingo.

ONS
'perador Nacional
15 ‘S do Sistema Elétrico



Evolucao do armazenamento dos reservatorios até 12 de Outubro

20 7

=—TRES MARIAS

17 82

18
—SOBRADINHO

=—|TAPARICA

15,97
16 ‘/—-

15,08

14 +
13,65

12 1

Armazenamentos (%V.U)

— 70

58t G-set 8-set 10-set 12-set 14-58t 16-3=t 18-gst 20-52t 22-9st 24-5at 26-92t 28-g9st 30-s2t

, Operador Nacional
ONS g




Estudo prospectivo para o periodo
out/2017 — abr/2018 e avaliacao dos

[N
, N c Operador Nacional
d e impactos na reducdo da defluéncia a
jusante de Xingo




Tres Marias - curva de seguranca e trajetdrias de armazenamento até o final do periodo umido

100,0%

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

Armazenaemento (% VU)
L
o
o)
&

1I..l 32,5% 33,5% 31'% 30.4% R B

«« @+ Curva de seguranga para defluéncia de 258m?/s
—e— Observados/Estimados i
---g--- Afluencia Set-Nov - ONS - Ano 2014
--&- - Afluéncias Set-Nov - CEMIG
+— MLT - Dez-Abr
—e— 2016-2017 - Plor Dez-Abr
—s— 2012-2017 - Pior Dez-Abr - Sanos i

Defluencias de dez/16a abr/17 = 172m*/s

50 0% Defluencias na simulagdo de dez/17a abr/18 = 150m*/s
48,0% o 47, 7T%

"'..,qlu-l' l-n-,,..- 43&
.....l--l""" "n.n.l-! p!
41;3%.--" "®... 39,8%
e, 35 4%

45,4% 46,1%

27,0%
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Sobradinho - curva de seguranca e trajetdrias armazenamento até o final do periodo Umido

(defluéncia

em Sobradinho e Xingd de 600m3/s*)

120,0%
---@--- Curva de seguranca deflu= 600m3/s
105,085 —ae— Observado/Estimado
- # - Cenéario - 2016
90,0% - & - Cenério - 2015
MLT - Dez-Abr
— o
= 75,0% —e—2016-2017 - Pior Dez-Abr
(=]
= —a— 2012-2017 - Pior Dez-Abr - 5anos
2 60,0%
g Defluencias de dez/16a abr/17 = 800m?/s
i Defluencias nasimulaciodedez/17a abr/18 = 550m?/s
£ 450% ¢ / / /
[N
[go]
E 29 1% 27.2%
< 30,0% T T : 24,3%
25,25},..- e..22 ... 2L%
¥4 2% 15,4% 15,5%
15,0% 3
6f
0,6% 0,0% .
0,0% @ o ’ esgotamento do volume
util em novembro <«
-15,0%

S § .
¥ ¢ & F &N

N N SN
S 'a%é\ X

* sdo acrescidos a defluéncia de Sobradinho os usos consuntivos e a evaporacdo dos reservatérios a jusante
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Caracteristicas do Volume Morto do Reservatoério de Sobradinho

380,50m (0%)

377,90m (-8,3%)

377,80m (-8,6%)

376,00m (-12,5%)

362,00m (-19,00%)

360,00m

ONS 2z
'‘perador Nacional

“Yalume morto: 5447 HM*

Volume 5447 Hm® no MA Min 380.50 m f <

Fonte: CHESF

Volume Morto = 5447 Hm?(Q=700 m3/s durante 2 meses)

Cota minima de operagdo da Eclusa

Cota minima de operagdo - Projeto Irrigagdo Nilo Coelho

Cota minima sem risco de erosdo do talude. Ndo é recomendavel
a operagdo abaixo desta cota sob o ponto de vista de seguranga,
devido ao elevado risco de degradagdo do macigo.

Volume = 1861 Hm*

Volume = 0 Hm?

Cota da soleira do descarregador de fundo

NA MAK MAXIMORUM 39350 m

NAMAX NORMAL 392.50 m —

—

—

315 Hm1|5132 Hm?

- ]

= !

376.00 m

185 m

1dm

356.00 m

Volume Zero - COTA36200m /

Cota da soleira: 360.00 m

397.50 m

SANSONHNN
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ON € Operador Nacions Evolucao Historica do Atendimento

Ml Energético da regido Nordeste




Balanco Energético da Regiao NE — 2009-2017

Reducao
580m?3/s
Balanco Energético Subsistema Nordeste Reduciao
Out/2009 a 04/set/2017 600m3/s
12.000 - 2 ~
Reducéo Redugio Redug;o Reducao
1.100m?/s 900m?3/s 800m?*/s  700m¥/s
10.000
8.000
=
o
0
£ 6.000
=
=
4,000
2.000
]
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