Audiéncia Publica — Senado Federal
Comissao de Transparéncia, Governanga, Fiscalizacao, Controle e Defesa do
Consumidor — CTFC

Debater o Programa de Apoio ao Desenvolvimentod
Semicondutores e Displays (PADIS), com foco na px

aolégico da Industria de
las fotovoltaicas.

José Ricardo Ramos Sales
Analista de Comércio Exterior
SDIC/SEPEC/ME
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Estimated Renewable Energy Share of Global Electricity Production, End-2018

*2012:78,3%

73.8%

Non-renewable
electricity
Renewable
electricity

15.8%

Hydropower

2012:16,5%

*2012:21,7%

%

5. 5% Wind power

2.4% Solar PV
2.2% Bio-power

Note: Data should not be compared with previous version of this figure due to
revisions in data and methodology.

019 GLOBAL STATUS REPORT
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* Dados de 2012 — GSR 2013

Geothermal, CSP
0.4%
. o and ocean power

*2012:5,2% (nhon-hydro)

A
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Global Power Generating Capacity, by Source, 2008-2018 Annual Additions of Renewable Power Capacity, by Technology and Total, 2012-2018

Gigawatts Additions by technology (Gigawatts)

Addedin 2018  Total additions (Gigawatts)

8000

0
I Non-renewables <0 SolarPV I Wind power_—>

w0 ™ Hydropower W8 Bio-power, geothermal,

181 Gigawatts ~ xw

== Total renewable

7000 ower
B Hyoropower ocean power, CSP P
6000 Wind power, solar PV, =
bio-power, geothermal, 80
5000 CSP and ocean power
60 100
4000
\ /
40
3000 O..
l \
50 ~
2000 - 2Oll‘ ‘ ) Nz
; O
1000 I / ) . Il [ i ] i Il II &)
- AR ———— — — — — — e
i1l )~ 0
\ 200 203 2014 2015 2016 2017 2018
0
2008 2009 200 2N 2010 208 0@ 206 2016 A7 2018
Note: Solar PV capacity data are provided in direct current (DC).
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> Hidrelétrica — estavel
. : A : L
» Eolica / Solar Fotovoltaica — tendéncia de forte crescimento MNSTERODA P a0

permanece



Jobs in Renewable Energy

Solar energy
solar PV, CSP, solar
heating/cooling

Bioenergy

biomass, biofuels,
biogas

Hydropower

~

v (large- and
small-scale)

H Wind power

Geothermal

w = 50,000 jobs

HHen 1000 H0000 o0

AR IR

i it i
HHEHUR UL
FITTE THTIT ARIY HAARY
TR TRETE FRERE PREE o
i it 660 i ]

Z7 REN21 RENEWABLES 2019 GLOBAL STATUS REPORT

Source; IRENA..

» Solar € o que gera mais
emprego entre as fontes
renovaveis (4,45
milhdes).

> Estimativa de 25 a 30
empregos por MW
instalado

» Top 5: China, Unido
Européia, Brasil, Estados
Unidos e india

|’
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Solar PV Global Capacity and Annual Additions, 2008-2018 New Renewable Energy Generation Capacity
2015/2019

Gigawatts
600

World Total I Annual additions
505 Gigawatts

-
-~
=

N7
- :
\

W Previous year's ; 10
i o
capacity 180 aOther
renewables
160
+Bloenergy
140
L s Hydropower
100
1 Offshore wind
60
« Onshore wind
40
20 « Salar PV
: on

2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 05 208 2018 3?&%2553
Note: Data are provided in direct current (DC). Source: Becquerel Institute and IEA PVPS,
Totals may not add up due to rounding.
?/ REN21 RENEWABLES 2019 GLOBAL STATUS REPORT Fonte: https://www.pv-magazine.com/2019/09/23/international-energy-agency-

forecasts-115-gw-of-new-solar-this-year/

» Forte queda dos precos internacionais dos equipamentos e da energia gerada pelo sol (> 80% desde

2010). ’;

MINISTERIO DA PATRIA AMADA
RASI

» Expectativa de +115 GW de solar fotovoltaica em 2019. (IEA, Setembro/2019) ECONOMIA




Solar PV Global Capacity, by Country and Region, 2008-2018

Gigawatts )
- > papel protagonista a
505 G.W"”dTﬁa' W Rest of World partir de meados dos anos 2010.
BAWALS g Grande capacidade produtiva,
M B Germany politicas agressivas e mercado
” B Japan gigantesco. Transicdo energética
400 A B United States forte. Capacidade instalada de
I . 176 GW em 2018 (35% do total).
305 . China
o -’. > Resto_do _Mundo: tendéncia de
223 i maior participacdo de regides
200 1774 —i—._l \ como Ameérica Latina (Brasil,
138 — . :(\' México, Chile...), Oriente Médio e
0 101 | | ] o ! Norte da Africa (MENA, em
40 A m N - inglés) e de paises como Australia
15 23 N o= = - '
QR — qulLiguia.
0 —
2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 > pode repetir
Note: Data are provided in direct current (DC). crescimento chinés.

(0]
7 REN21 711 "
PATRIA AMADA
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Solar PV Capacity and Additions, Top 10 Countries, 2018

Gigawatts
200 I Annual additions
+45.0 Previous year's
capacity
150
100 —
+10.6
+6.5 s\ ’/

50 - (\

= +108 'l

M 04
03 38 409 420

China  United Japan Germany India  ltaly  United Australia France Republic
States Kingdom of Korea

Note: Data are provided in direct current (DC).
Data for India are highly uncertain.

7/ REN21

» Solar PV - ‘China x nao-China’.

> A China concentra cerca de 2/3 da
producdo mundial de mobdulos e
células fotovoltaicos.

» 2018: 8 dos 10 maiores fabricantes
sao chineses.

» Ha pelo menos 12 empresas com
capacidade superior a 2 GW/ano de
modulos e pelo menos 20 empresas
com capacidade superior a 1 GW/ano
de células fotovoltaicas (dados de
2017/18).

» 2018: China instalou 45 GW
adicionais (176 GW  totais
acumulados) => maior que toda a
matriz elétrica brasileira

> O gue acontece na Chli'nal
nao ficasé na China... gy

MINISTERIO DA
ECONOMIA BRASIL

PATRIA AMADA



Principais fabricantes mundiais de Mddulos Fotovoltaicos e Células Fotovoltaicas — 2018

https://www.pv-tech.org/editors-blog/top-10-solar-module-suppliers-in-2018
https://www.pv-tech.org/editors-blog/top-10-solar-cell-producers-of-2018

Top 10 Solar Cell Producers of 2018

Rankmg Cell Producer

1 JA Solar
Trina Solar

Top 10 Solar Module Suppliers of 2018

- Module Supplier

JinkoSolar

2
2 JA Solar
3
3 Trina Solar
4 Hanwha Q-CELLS
s LoNGi solar
5 JinkoSolar
5 Canadian Solar
6 LONGi
6 Hanwha Q-CELLS
7 Shunfeng (incl. Wuxi Suntech)
7 Risen Energy
8 Canadian Solar
8 GCL-SI
g9 Aiko Solar
10 First Solar
10 Fist solar
© PV-Tech &
© PV-Tech & Solar Media Ltd, Jan. 2019 Q PVTECH
Solar Media Ltd, Jan. 2019 0 PwWTECH S
PVCELLTECH
» A maior parte dos fabricantes de médulos fotovoltaicos é de origem chinesa. E muitos sdo -
verticalizados: além de fabricarem as células fotovoltaicas, alguns também purificam o silicio —_,—"

=> agrega¢do de mais valor e capacidade exportadora FeonomA



Solar PV Global Capacity Additions, Shares of Top 10 Countries and Rest of World, 2018
P : TOP 10 COUNTRICS R INFTMLATIONS AND TOTAL TALLED CUMOTY NG

FOR ANNUAL INSTALLLD CARREITY PO CLIMULATIVE CARRE Ty

N
SR Mo wa W on e
!
i

United States

! w0k 02 G LIsA &1 GW
Next 6 countries E

Australia 4% O Gpn ESow Geimany 454 GW
Ge”ﬁany 35) Mol 3 GW mm Il L0 Gw
MeXICO 36 (TP T L pp—— ....I.......... o a——

4 4
b b
cencbliootKore | 256 i I Gy 30w o B0 wiy  miew
] :'
; ;

(o)
11 it Turkey 2% 1 Mw vow 8§ w  wa
EE R TheNetherlands 1% 4 W owe wo s B waaly 8300
Note: Totals do not add up due to rounding. I'I H I".r.i.f.f.. 1I5|lﬂ'|||' i ll rllr-:Jl "I,'I:Ilf'r'l'nl

7 REN21 RENEWABLES 2019 GLOBAL STATUS REPORT I g Methedand L3GW 10 | bome AW

Fonte: Snapshot 2019 of Global PV Market — IEA-PVPS

> E Foi 0 10°em 2017 (0,9 GW) e 11° em 2018 (1,2 GW). Comeca a aparecer nos
mapas globais em energia solar fotovoltaica, tal como ocorreu com edlica ha alguns anos.

» Mais do que um grande mercado para essa fonte, o Brasil pode se transformar em !_
polo produtor, exportador e desenvolvedor de tecnologias N o2 BRAEIL




Energia Solar Fotovoltaica no Brasil
Questoes para reflexdo

» Crescimento exponencial da demanda por sistemas fotovoltaicos desde 2015.
> 2017: marco histérico de 1 GW instalado | 2018: + 1,3 GW (2,3 GW instalados no total).

» Oportunidade enorme de desenvolver uma nova industria no Pais e os servicos a ela associados:
agregacao de valor local; geracao de empregos qualificados; possibilidades de exportacao.

1. Quem fornecera os produtos/equipamentos e os sistemas de geracdo?

2. O Brasil sera apenas consumidor de tecnologia ou pretende transformar-se em
produtor/exportador/desenvolvedor de bens e tecnologia local, com visao global? (OBS: os caminhos nao
sao excludentes)

3. Qual o papel do governo no desenvolvimento da energia solar fotovoltaica no Brasil?
4. O Brasil vai aproveitar ou perder essa oportunidade?
I,

MINISTERIO DA PATRIA AMADA
ECONOMIA BRASIL



Matriz elétrica brasileira — Plano Decenal de Energia (PDE) 2020/2029

Grafico 3-2. - Capacidade Instalada no SIN no final de maio de 2019

UIE Total = 163.642 MW
97.630 MW

60% \

.

Importada
7.000 MW
4%

Biomassa
- 13.335MW
i 8%

Carvao
2.672 MW
2%

Gas
12,921 MW
8%

Mota: O montante apresentada como PCH inclui também as CGH existentes.
A oferta inicial considera 2.975 MW de usinas termelétricas cuja poténcia disponivel € nula

» Eolica e Solar Fotovoltaica devem crescer bastante e representar a maior
parte de Renovaveis em alguns anos

Grafico 3-7. - Participagfo das fontes na capacidade instalada da Geragdo Centralizada
70% -

60%

0 8 50% -
L |
s 8
w £
% é 40% A
9 C
3
% g_ 30% 4
- a
E R~
a X
20% -
10% -
0% T 1 T T T T 1 T T 1
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
-®-Hidraulica -8-PCH+EOL+BIO+SOL -8-Térmica
Nota: A participag3o de PCH inclui também empreendimentos classificados coma CGH. J
r‘
o
MINISTERIO DA PATRIA AMADA

ECONOMIA BRAS I



Por que o Brasil deve investir em energia solar fotovoltaica?

0 sertioda Bahia e boa
parte de Minas Gerais

ostentam as maiores

O potencial

taxas de irmadiacdo dentro
H P do chamado Cinturdo
braﬂ'eu’o Solar, falxa que val
Conheca algumas do Nordeste ao Pantanal
conclusdes do Atlas feito
pelo Inpe com base em

17 anos de observagao
do territdrio nacional

A Amazdnia tem muitas chuvas

& nebulosidade durante

oano & & considérada a menas
atrativa do pals para grandes
empreendimentos em energia solar

ORio Grande do Sul |
apresenta indices de |
iradiacio excelentes nos |
meses de verio. Nainverno, |
éoestado que registra os |
menores valores de |
iradiagdo solar do pais |

Escala dos niveis de iradiacio solar em
quilowatts-hora por metro quadrade por ano

0 sudoeste de Minas Gerais, 0
naroeste de Sio Paulo e o norte do
Parand sio dreas prioritdrias para
investimentos, em razdo da maior
facilidade de conexio ao sistema
nacional de transmissio de
energia, embora ndo tenham os
niveis de irradiagio mais altos

1277 1368 1460 1551 1642 1733 1825 1916 2007 2088 2190 2281 kWhim[ano
.

T 3 50 9 DA L O ED S ERRAR S0 PO 0

Minas Gerais é o
estado com o malor
niimero de sistemnas
de microgeracio de

energia solar
instalades no pais.

Sio2.263,

segundo a Aneel

Fontes: 2017 - Atlas Solar Brasileiro e Revista Fapesp — Ed. 258 // ABSOLAR // CSEM Brasil

» O Brasil € um dos paises com maior potencial
de geracao de energia a partir da fonte
fotovoltaica:

v' 40x maior que a Alemanha
v' 65x maior que a Inglaterra

» A industria solar fotovoltaica é avangada
tecnologicamente e tem relagao proxima com
outros segmentos industriais (eletrdnica,
quimica, vidros...), com empregos de grande
qualificacao.

» Complementariedade com outras fontes
renovaveis de energia (projetos hibridos, por
exemplo)

> Beneficios ambientais, econdmicos e sociais.

=
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Instrumentos de apoio a energia solar fotovoltaica no Brasil

DEMANDA / MERCADO:

a) Leildes de Energia de Reserva (LER) e de Energia Nova
(LEN) para fonte fotovoltaica: i) +4,5 GW contratados entre
2014 e 2018; ii) PDE 2020-2029 — pelo menos 1 GW/ano a
partir de 2023; e iii) Leildes A-4 e A-6 em 2019/2020;

b) Lei n? 13.169/2015 - isengdo do PIS/COFINS para micro
e minigeragao (Resolucdes ANEEL 482/2012 e 687/2015 —
€m nova revisao);

c) Convénio CONFAZ 16/2015, - Estados podem conceder
incentivos de ICMS para micro/minigera¢dao — as 27 UF j3
aderiram / necessidade de ajustes pontuais;

d) Programas Estaduais ou Municipais

e) Linhas de financiamento competitivas para os
consumidores (PF e PJ);

» Instrumentos tributarios podem ser aperfeicoados para gerar

OFERTA / INVESTIMENTOS:

a) Plano de Agregacao de Valor Progressivo do BNDES
=> financiamento e gradual agregacao de valor local —
desenvolvimento tecnoldgico // aperfeicoado em

junho/2017 e em reavaliacdo;

b) PBE Fotovoltaico/INMETRO — Portaria 4/2011 —
qualidade, seguranca e eficiéncia energética, para
produtos nacionais e importados — em atualizacédo;

c) PADIS, Lei de Informatica e ‘Ex-tarifario’ -
estimulos tributarios para viabilizar produgao local no
setor, desenvolvendo a cadeia produtiva de modo
competitivo e sustentavel — agperfeicoamentos estdo

sendo discutidos entre Governo e Congresso Nacional;

~

MINISTERIO DA PATRIA AMADA

estimulo efetivo a producao local Economa  BRAS




Gerac¢ao Centralizada (GC) e Geragao Distribuida (GD)

Geracao Centralizada (grandes parques solares — leildes) Geracao Distribuida (GD) — Resolucdo 482/2012 ANEEL (em revisdo)
» Foto da Usina Fotovoltaica de Pirapora/MG — financiada pelo BNDES, » Consumidor residencial, comercial, industrial ou governamental gera a
com uso de painéis fotovoltaicos produzidos no Brasil, com capacidade sua propria energia — “prosumer” ou “prosumidor”

instalada de 400 MW (abastece 420 mil casas por um ano)
» Mais de 84 milhées de unidades consumidoras de energia no Brasil

» Potencial brasileiro (EPE): mais de 28.500 GW (hidro é de 170 GW e (UCs): potencial enorme de crescimento "
edlico é de 440 GW) ~

» Modelos de negdcio diversos NINISTERISBA  PATRIS AMADS

Fontes: Blue Sol (28/5/2019) // EPE Economia  BRASIL

Fonte: Aneel



Geracao Centralizada (GC — Leiloes) e Geracao Distribuida (GD) Brasil — 2012/2018

Poténcia Instalada Acumulada (MW) da Fonte Solar Fotovoltaica no Brasil e Projecdo para

2019
3.600,0
3.200,0
_ 2.800,0
=
=
o 2.400,0
o
L)
=
= 2.000,0
o
o
=
‘g 1.600,0
& ABSOLAR
1.200,0
800,0
400,0
7.1 8,5 19,6 40,2
0,0 —_— _—
2012 2013 2014 2015
m Geragio Distribuida Solar FV [MW) 0,4 1.8 4.2 i3,9
Gerag3o Centralizada Selar FV (MW) 6,7 6,7 15,4 26,3
- Total (Distribuida + Centralizada) 7,1 8,5 19,6 40,2

Source: ABSOLAR / ANEEL (Agosto/2019) / Edigdo: SDIC/SEPEC/ME

2016
62,5
27,8
90,3

2017
184,0
965,3

1.149,3

36x/,

d
Vs

25x -~

2.295,0

2018
501,9
1.793,1
2.295,0

4

~
,

W

3086,

B

2019
1.130,4
2.176,0
3.306,4

Marcas histéricas de 1,1 GW (2017) e 2,3 GW (2018) — Brasil no grupo de paises com capacidade
instalada >1 GW e com potencial enorme para estar no ‘Top 10’ em poucos anos

9/Dezembro/2019
(Aneel):
GC=2.38GW
GD =1.87 GW

Total = 4.25 GW (47x)

* Resultado ja superou
a previsao do setor

N
MINISTERIO DA PATRIA AMADA
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Centrais fotovoltaicas (» 1MW)

Geragda distribuida de grande porte (100 kW 1MW)

EPC
{Integradar &
Instaladar)

Geragao distribuida de pequeno porte (< 100 kW)

Cabeamento

Disp. de
Protecdo

Baterias

Controlador
de carga

Deposicao
edefinicao
da célula

I Metais de alta pureza (CdTe, CIGS

\ etc.) e substrato
\

Madulo de
Filme Fino

Financiamento

P&D

Certificacao

Fontes: EPE/MME — Energia Renovdvel (maio/2016) | Portal Solar | Estimativas do setor privado | Instituto IDEAL
(2018) - disponivel em https://www.bndes.qgov.br/wps/portal/site/home/conhecimento/noticias/noticia/energia-solar

Modulo: ~40% do custo do Sistema Fotovoltaico

Célula: de 50% a 60% do custo do Mddulo Fotovoltaico

BISOMES s

Backsheet

Projeto e instalagio

Qutros componentes
(incluindo instalagGes,
protecdes clétricas

.......

Madulos

fotovoltaicos

MINISTERIO DA
ECONOMIA

Moldura de Aluminio
Vidro Especial
— Encapsulante - EVA

Células Fotovoltaicas
Encapsulante - EVA

Caixa de Juncéo

W=
X3
>
s
s



Importacao de Mdédulos Fotovoltaicos — 2014/2018

Milhdes

700,0

600,0

500,0

400,0

300,0

200,0

100,0

0,0

USS FOB x Quantidade x Pre¢o médio

I USS FOB (em milhdes)
m Quantidade (em milhares)

k= Preco médio (US$/Qtd)

Valor pouco acim

Milhares
7000,0
Y 6.629,57
4 g 578,93
/ )
> 6000,0
/
/
P /
. 5000,0
p /
— 0,
CAGR =150% 7 3.984,62
~ 7z 4000,0
P 349,70
P /
~ 7 S 3000,0
/ r
/
2000,0
/
P /
134,1 733 10000
886 427 3185 87,76 '
14,8 167,2 '
| |

2014 2015 2016 2017

2018

» de 72 células
maddulo padrdo

a

Elaboragdo: SDIC/SEPEC/ME (a partir do Sistema Comex-Stat)

» Crescimento exponencial

> 2014/2018: 39x em USS
2015/2018: 13x em USS
2017/2018: +65% em USS

> 90% (2017) e 96%
(2018) em USS

> Média mensal:
2015: USS 3,55 milh&es
2018: USS 48,24 milhdes

> Estimativa em MW:
2017:1.000 MW (USS 0,35/W)
2018: 1.930 MW (USS 0,30/W)

~
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Importacao de Células Fotovoltaicas — 2014/2018

Milhares
180000,0

160000,0

140000,0

120000,0

100000,0

£80000,0

60000,0

40000,0

20000,0

0,0

USS FOB x Quantidade x Preco médio

uss$/atd

CAGR = 886% (2014/2017) PN
2,15 / \

2,50

\s\CAGR = 352% (2014/2018) // 152.762,55 \\
/

r 2,00

\\1,63

/

- 1,50

12.859,8 8793

159,5 74,2 10388 6359

2014 2015 2016 2017

2018

L 1,00

- 0,50

- 0,00

72 células = USS
80.00 =>90% do
preco médio do

moddulo

[ USS FOB (em milhares)
I Quantidade (em milhares)

== Pre¢o médio (U55/Qtd)

—> 83% no 15/2018

Elaboragdo: SDIC/SEPEC/ME (a partir do Sistema Comex-Stat)

Os percentuais de crescimento anual sao impactantes mas, em valor absoluto, o Brasil
ainda é um mercado muito pequeno, porém com gigantesco potencial.

» Crescimento exponencial sofre
um revés em 2018

> 2014/2017: 1000x em USS
2015/2017: 147x em USS
2017/2018: - 56% em USS

> Quase

importagées

100% das

» Estimativa em MW

produzidos:

2017: 483 MW (modulos
de 300 W e 72 células)

2018: 267 MW (modulos
de 320 W e 72 células) / - 45%

» Parceriacom Chinae
outros paises para
producao local

~

MINISTERIO DA PATRIA AMADA
ECONOMIA BRASIL



Participacao percentual no Somatodrio de Modulos e Células Fotovoltaicos

» 2014/2016: % Modulos importados foi de quase 100%. A

Participacio % no 5 USS$ de Médulo e Células fabricacdo/montagem local de mddulos em maior escala
100,00 comecou em 2015/2016, com as primeiras fabricas em SP
- N\ PN (Globo Brasil, Flex/Canadian e BYD).
80,00 \ / /\ » 2017: maior producdo local dos modulos com salto na
70,00 5 importacdo de células. Condi¢bes de financiamento do
£0.00 / No B \ BNDES suportavam a producao local, carente de um
' N - . ..
000 [ N 7 \ tratamento tributario adequado.
: 7
27N
N : : : : :
40,00 \\ L = /l » 2018/2019: havia expectativa de crescimento ainda maior do
s
30,00 < % de células no total com solucao do gargalo tributario.
2000 //(\\\ // Questsio OMC.
10,00 —/ ~__~ » Cendrio negativo => fim da reducdo da producdo local =>
0,00 perda de investimentos com duracao inferior a 2 ou 3 anos
2014 2015 2016 2017 2018 . A
=> |l reduzido a 0% => dependéncia completa de
=% deModulo  ====%de Celula importacdes => pouca ou nenhuma arrecadacdo fiscal e
. , . . perda de excelentes oportunidades de investimentos futuros
——> Comportamentos esperados num ambiente de negdcios mais o ) .
——»  favordvel => mix sauddvel entre produto local e importado nas industrias fotovoltaica e eletronica. "

Elaboragdo: SDIC/SEPEC/ME (a partir do Sistema Comex-Stat) M conoma BRAEIL



Importacoes de modulos e células fotovoltaicos — 2019/2018 (11 meses)

g Médulos Fotovoltaicos S Células Fotovoltaicas o
S 1.000,00 1800 & 0,00 1,403
S ’ T % 65,0 g
) 900,00 867,60 € o S
= 16,00 5 50,00 e 1,202
Q800,00 3 8 ’ s
- ’ 1542 1400 § 3 :
, ES 1,14 g
700,00 12,00 S 50,00 1,00
g L
600,00 2019: Pode &
500,00 e chegar 2 | 1000 40,00 0,80
’ USS 1 bilha ’ ’
»1bihdo | g 00
400,00 600 0,56
300,00 5,47 ’ 30,00 0,60
200,00 4,00 '
95,76 20,00 0,40
100,00 — 2,00
— 56,26 16,87
0,00 0,00
2018 (Jan-Nov) 2019 (Jan-Nov) 10,00 0,20
—e—USS FOB (em milhdes) —e—Preco médio (US$/Qtd) —e—Quantidade (em milhdes)
0,00 0,00
Elaboragéo: SDIC/SEPEC/ME (a partir de Comex-Stat) 2018 (Jan-Nov) 2019 (Jan-Nov)

=@=USS FOB (em milhdes)  ==@=Quantidade (em milhdes)  ==@=Preco médio (USS/Qtd)
Moddulos: crescimento de 66% no periodo, com forte reducdo do preco e grande aumento em unidades //

Células: continuidade da queda verificada no 25-2018 e grande capacidade ociosa dos fabricantes locais de ~

s . MINISTERIO DA PATRIA AMAD
1A A A
maodulos fotovoltaicos. economia  BRASIL



Programa de Apoio ao Desenvolvimento da Industria de Semicondutores
(PADIS) - Lei 11.484/2007 e Decreto 6.233/2007

» Semicondutores e Displays — insumos da industria eletronica;

Produtos beneficiados:

> Moddulos e Células Fotovoltaicos

> Silicio / Lingotes / Wafer

Incentivos para atracdo de
investimentos industriais: *

» |l, IPI e PIS/COFINS nas aquisicoes
(para atividade-fim)

> |Pl e PIS/COFINS nas vendas

> |IRPJ e CIDE

e Observadas determinadas condi¢ées (Prazos
distintos e Anexos do Decreto, por exemplo)

PADIS

Outras informacoes:

Y V

VVYVYY

Contrapartidas:

CNPJ exclusivo;

Aprovacao de projeto por
MCTIC/ME;

Habilitacdo na SRFB/MF;
Realizacao de etapas produtivas;
Investimento minimo em P&D&l
Relatérios anuais de execucao das
atividades

> Area solar: alguns projetos aprovados ou habilitados mas poucos foram implementados, pelo gargalo
tributario — capacidade prevista nos projetos superior a 1 GW

» Impacto fiscal irrisério: 0,05% de todas as renuncias fiscais (PLOA 2020) — RS 176 milhdes / RS 331 bilhdes
» Futuro incerto: decisdo OMC, prazo dos incentivos e prioridades governamentais

PATRIA AMADA

MINISTERIO DA
ECONOMIA



Tributacao aplicada ao Modulo Fotovoltaico (NCM 8541.40.32)

e seus insumos — 1/2

Tributos federais passiveis de incentivo
via PADIS — para a fabricagao local

Matérias-primas principais para Total Total (com
fabricagéo local do Médulo . ”, PIS Cofins IPI icms || (federal) IcMs)
Fotovoltaico (NCM 8541.40.32) ° (mTo)
Aluminio /16%\ | 2,10% 9,65% 0% 18% 28% 46%
Filme de Protecio / Backsheet | [ 16% \ | 2,10% 9,65% 15% | 18% 43% 61%
Caixa de Jungdo [ 16% \| 2,10% 9,65% 15% | 18% 43% 63%
Célula Solar? 10% ou 0% 2,10% 9,65% 0% 0% 100u22% | 10 ou 22%
EVA 16% 2,10% 9,65% 15% | 18% 43% 61%
Silicone 14% 2,10% 9,65% 2% 18% 28% 46%
Solda 12% 2,10% 9,65% 5% 18% 29% 47%
Vidro 12% 2,10% 9,65% 10% | 18% 34% 52%
Total (sem | Total (com
Moadulo Fotovoltaico pronto ? ] PIS Cofins IPI ICMS ICMS) ICMS)
Sem REIDI \ 2% /| 2,10% 9,65% 0% 0% 24% 24%
Com REIDI? \ 12% / 0% 0% 0% 0% 12% 12%

N
Elaboragcdo propria (SDIC/SEPEC/ME) a partir de dados de empresas/entidades
tributagdo. Somatdrio simples de aliquotas de PIS/COFINS arredondado para cima.

Problema Grave: ELEVADA CARGA TRIBUTARIA NOS INSUMOS

e consulta a portais de

Distorg¢do tributdria
entre insumos x
produto final =>

CREDITO
TRIBUTARIO
IRRECUPERAVEL

PATRIA AMADA

BRASIL

MINISTERIO DA
ECONOMIA



Tributacao aplicada ao Mddulo Fotovoltaico (NCM 8541.40.32)
e seus insumos — 2/2

0 As matérias-primas ndo sGo desoneradas pelo PADIS — nGo estdo incluidas no Anexo lll (Insumos) do Decreto
6.233/2007 — nem por qualquer outro instrumento legal. Pode haver outras NCMs, dependendo da tecnologia.

1 Ex-tarifdrio — reducéo do Imposto de Importacédo (Il) de 10% para 0% para as células até 31/12/2021. O ICMS
€ 0% em funcdo do Convénio CONFAZ 101/97 (aliquota 0% desde que o IPI seja 0% ou haja isencdo do tributo).

2 Convénio CONFAZ 101/97 (ver item 1). Vale também para o moddulo fotovoltaico produzido no Brasil. A
fabricacéo local, contudo, perde competitividade. Os insumos pagam tributos e geram crédito tributdrio, o qual
dificilmente sera recuperado. Ao final, isso vira custo e prejudica a competitividade local perante o produto
importado (de 30% a 40% mais caro, sequndo o setor).

3 Desoneragdo das contribuicbes PIS-COFINS quando houver projetos beneficiados pelo REIDI. Para geragdo
centralizada, pode ocorrer o mesmo problema do crédito tributdrio.

Ambiente tributario e de negocios mais favoravel =>
Mais investimentos industriais competitivos para o Brasil ’,‘

MINISTERIO DA PATRIA AMADA
ECONOMIA BRASIL



Possibilidades (ndao excludentes) para estimular a producao local competitiva
de equipamentos de energia solar fotovoltaica *

I — PADIS: Atualizar os Anexos | a Ill do Decreto n® 6.233/2007 (requlamento) quando do aperfeicoamento do Programa —
PL 4805/2019 (em votagdo no Senado Federal)

Anexo | — atualizar redagao de alguns itens focando o mercado solar fotovoltaico — vidros especiais, por exemplo;
Anexo Il — Maquinas/equipamentos/aparelhos/instrumentos;
Anexo lll - Insumos para uso na atividade-fim (produ¢do de modulos e células fotovoltaicos).

Il — REIDI: Estender o Regime a cadeia produtiva dos equipamentos (mddulos, inversores e trackers) — desoneracao do PIS-COFINS na
importacao ou aquisicao local de insumos

Il - Desoneragao mais ampla para a cadeia produtiva: em niveis federal e estadual
IV — Programa proéprio para o setor fotovoltaico: englobando o sistema como um todo

V — Mecanismo eficiente de compensagao de créditos tributarios

VI - Medida excepcional e temporaria para correcao da distorcao tributaria atual

Objetivos: i) tornar a producao local competitiva, com baixo custo e larga escala;
ii) agregacdo de valor / desenvolvimento / tecnologia. pr=—
’

* . 7 . e o~ . MINISTERIO DA PATRIA AMADA
Considerar o cendrio de restri¢do fiscal economa  BRASIL



Resultados esperados de medidas de fomento a producao local na cadeia
solar fotovoltaica

» Viabilizar a industria de energia solar fotovoltaica no Brasil de modo sustentdvel e competitivo —
=> modulos fotovoltaicos, células fotovoltaicas, lingotes/wafers de silicio, purificacdo de silicio
=> potencial de adensamento também na cadeia produtiva de semicondutores (grau eletronico)

> Beneficios a outros componentes do Sistema Fotovoltaico, como inversores, baterias,

- . O . . - 9 Areas de
estruturas de aluminio, projetos, bem como comércio e servicos associados a instalacao

__ atuacao da

» Geracdo de investimentos e tecnologia (P&D&I) — filmes fotovoltaicos organicos (OPV) — Brasil ja
domina essa tecnologia —, dessalinizacdo, armazenamento de energia elétrica, mobilidade SDIC/SEPEC
elétrica, novos materiais (grafeno), digitalizacdo, agronegocios...

» Geracdo de empregos diretos e indiretos na industria, no comércio e em servicos, muitos de boa
qualificacao e em MPEs

» Potencial enorme de exportacao de produtos para a América Latina, EUA e outros mercados

O Brasil como ator global e relevante na industria
solar fotovoltaica e, de maneira mais ampla, em
energias renovaveis.

ot
MINISTERIO DA PATRIA AMADA
ECONOMIA ASI

Fonte: www.renewableenergyworld.com



Conclusdes e Recomendacoes

» O desenvolvimento de uma cadeia produtiva fotovoltaica no Brasil, de modo competitivo e
sustentavel, passa pelo esfor¢o conjunto e coordenado entre governo e setor privado.

» Ministérios e agéncias, empresas, entidades de classe e academia.

» O Brasil estda avancando na adocdo de instrumentos de apoio ao setor mas pode ser mais agil e
efetivo para transformar as oportunidades em negocios.

» Criacsgo de ambiente favordvel ao investimento — regras claras e
confiangca para empreender.

» Interlocug¢do frequente com os niveis decisérios no governo e com o setor privado.

Visdo estratéqica, Planejamento e Atitude e~

MINISTERIO DA PATRIA AMADA
ECONOMIA BRASIL
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