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: . ASG
Investimentos para fortalecer nosso posicionamento ambientat

em baixo carbono

& o)

US$ 3,7 bilhdes US$ 0,6 bilhdo US$ 0,1 bilhdo
DESCARBONIZACAO DAS OPERACOES BIOREFINO COMPETENCIAS
PARA O FUTURO
Carteira RefTop Fundo .cle ) Diesel renovavel P&D** para atividades nao
USS$ 0,8 bilhao Descarbomzagao BioQAV ligadas a operacao
. i US$ 0,6 bilhao" s .
Solucoes de Baixo Diversificacao rentavel
P R — P&D™ em descarbonizacao ’
Projetos de E&P escopos 1e2
USS$ 2,1 bilhdes US$ 0,2 bilhdo

° USS 4,4 bilhdes (6% do CAPEX total) .

* Gastos classificados como CAPEX podem ser alocados como OPEX para os valores relacionados ao fundo de descarbonizacao e os gastos em P&D |** Os
gastos previstos para a carteira de baixo carbono correspondem a 10% do orcamento total de P&D, que dependem da obrigacao legal.
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Diversificacao Rentavel ambiental
Varios segmentos ANALISE MULTICRITERIO INDICOU APROFUNDAMENTO E CONTINUIDADE
foram estudados DE ESTUDOS EM NOVOS NEGOCIOS EM BIOREFINO
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Edlica Offshore Hidrogénio  Captura de Carbono Biorefino

4 Segmentos selecionados

O
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Caderno do Clima: hidrogénio como importante vetor da

. ~ . . o o :1:] PETROBRAS
descarbonizacao de diferentes setores industriais I'.H

A industria de O&G sempre foi grande produtora e
consumidora de hidrogénio, o que a coloca nhuma
posicao privilegiada para atuacao nesse setor. Alguns de
nossos estudos sao:
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(1) Producao de hidrogénio a partir do coprocessamento de
matérias-primas renovaveis na UGH.

(2) Concepcoes de projetos para producao de hidrogénio
azul a partir de captura e armazenamento de CO, gerado
na UGH.

(3) Avaliacao das tecnologias de producao de hidrogénio
verde a partir de eletrdlise.

(4) Novas rotas de producao de hidrogénio de menor
intensidade de carbono.

(5) Solucoes tecnoldgicas otimizadas para transferéncia,
transporte e estocagem de hidrogénio.

(6) Tecnologias para producao de carreadores de
hidrogénio, como amonia e LOHC (liquid organic hydrogen
carriers).
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Nao existe uma definicao padronizada para as cores

do hidrogénio

Gaseificacao de
carvao (antracito)

PRETO

Gaseificacao de
carvao (linhito)

MARROM

Reforma a vapor do
gas natural

CINZA

CCUS
AZUL

TURQUESA

Reforma a vapor do
gas natural com

Gaseificacao do
carvao com CCUS

Decomposicao do
metano por
plasma/pirolise

partir de fontes
renovaveis

VERDE

anaerobica de
residuo organico

VERDE MUSGO

Eletrolise da agua a

Reforma a vapor de
cargas renovaveis

Pirolise ou digestao

Intensidade de CO, para producéo de hidrogénio

Com CCUS, 90% taxa de captura

Carvao

Sem CCUS
Com CCUS, 90% taxa de captura

Sem CCUS

" Geragdo por renovaveis ou nuclear

Eletricidade | Gas natural

Média mundial - mix eletricidade

Fonte: IEA (2019)

%:b.Q

0 5 10 15 20 25 30 35

keCO,/kgH,

40

INTERNA \ Forca de Trabalho

L] PETROBRAS

Eletrolise da agua
H2 a partir de energia
solar
AMARELO

Eletrolise da agua a
partir de energia
nuclear
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Comparacao das definicdes de hidrogénio em
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instrumentos de regulacado e quais “cores” sao aplicaveis -
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Legislacao Definicao Descricao --
PL Senado 725/2022 -
Insercao do hidrogénio como Hidrogénio Hidrogénio produzido a partir de fonte solar, edlica, biomassas, X X
energético e incentivo ao uso sustentavel biogas e hidraulica
do hidrogénio sustentavel
PL Senado 1.878/2022 - Hidrogénio que permanece no estado gasoso em copcﬁgoes normais
s ~ . Al de temperatura e pressao, gerado a partir da eletrolise da agua, a
Politica que regula a producao Hidrogénio s p . .
. e qual se utiliza, para sua producao, da energia elétrica gerada por X
e usos para fins energeticos do verde i Lo 2 A
. ~ fontes de energia renovaveis, sem emissao direta de dioxido de
Hidrogénio Verde . ~
carbono na atmosfera no seu ciclo de producao
Lel. ,21 ’767,/.2023 do Estado de Hidrogénio Aquele obtido a partir de fontes renovaveis, por meio de processo
Goias - Politica estadual do ~ - P X X
. A verde em que nao haja a emissao de carbono
hidrogénio verde
PL MG 3.043/2021 - Politica Hidrogénio Hidrogénio obtido a partir de fontes renovaveis, em um processo X X
estadual de hidrogénio verde verde no qual nao haja a emissao de carbono.
Resolucdao COEMA N°3 2022 -
Licenciamento ambiental de Hidrogénio Aquele produzido de fontes renovaveis variaveis, particularmente, X
empreendimento de hidrogénio | verde energias edlica e solar, via eletrélise da agua.

verde no estado do Ceara
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Comparacao das rotas tecnolégicas de producao (“cores”)

de hidrogénio conforme relatério da EPE

Fonte: EPE (2021) - Bases para a consolidacdo da
estratégia brasileira do hidrogénio
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Tabela 1 - Classificagdo de hidrogénio em escada de cores

Classificagfo Descrigfo

hidrogénio
preto
hidrogénio
marrom
hidrogénio
cinza
hidrogénio
azul

hidrogénio
verde

hidrogénio
branco
hidrogénio
turquesa
hidrogénio
MUSEo

produzide de carvdo mineral (antracito) sem
CCus

produzido de carvdo mineral (hulha), sem CCUS

produzide do gas natural sem CCUS

produzide a partir de gas  natural
(eventualmente, também a partir de outros
combustiveis fosseis) com CCUS

produzide a partir de fontes renovaveis
(particularmente, energias eblica e solar) via
eletralise da agua.

hidrogénio natural cu geolégico

produzide por cragueamento térmice do

metano, sem gerar CO;

produzide de biomassa ou biocombustiveis,

com ou sem CCUS, através de reformas
cataliticas, gaseificacdio  ou  biodigestdo
anaerobica
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Hidrogénio de baixo carbono - hidrogénio na qual as emissoes de GEE (gases de efeito estufa)
associadas ao processo de extracao ou producao sejam limitadas a “x” kgCO, equivalente por kgH,
conforme metodologia de calculo intensidade em carbono a ser definida

Pode ser considerado hidrogénio de

baixo carbono? Acao na Petrobras

Nao Nao produz

Nao Nao produz

Nao Produz nas refinarias
Sim Estudo

Sim Estudo

Sim Estudo

Sim Estudo

Sim Estudo
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