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renovaveis

para garantir a Independéncia

O Senado Federal, por intermédio da Comissao
Senado do Futuro (CSF), estabeleceu uma
parceria com a Universidade de Brasilia e a Uniao
Planetaria. A Comissao Senado do Futuro ingressa
agora nessa parceria, mas essas duas instituigdes
ja estdo trabalhando no tema ha pelo menos dois
anos, formaram grupos de estudos e conseguiram
mobilizar outras entidades cientificas, académicas
e da sociedade civil, como a Funda¢ao Oswaldo
Cruz (Fiocruz), Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), Movimento Todos pela
Educacgao, Seccional da Ordem dos Advogados
do Brasil em Brasilia (OAB-DF), Associa¢io
Nacional dos Dirigentes das Institui¢coes Federais
de Ensino Superior (Andifes), Universidade
Catolica de Brasilia, Centro Universitario de
Brasilia (Uniceub), Centro Universitario UDF,
Universidade Internacional da Paz (Unipaz),
Instituto de Educagao Superior de Brasilia (IESB),
Instituto Federal de Brasilia (IFB). Estdao apoiando
essa iniciativa a TV Supren e a UnBTV.

No dia 12 de mar¢o, no Senado Federal, foi realizado

o primeiro de uma série de 12 debates sobre temas
essenciais para que o Brasil possa chegar em 2022,
ano do Bicentenario da Independéncia, com uma
agenda capaz de enfrentar os desafios do milénio e
em condi¢des de enfrentar os dilemas relacionados
a garantia de sua soberania e a felicidade de nosso
povo.

O tema da energia foi escolhido para inaugurar
esse ciclo de debates por ser uma das questoes mais
importantes do nosso tempo. Quase tudo gira em
torno da energia. As guerras principalmente. Mas
também a paz e o dia-a-dia de todas as pessoas e da
economia. As mudancas climaticas estdo relacionadas
intimamente com a forma de produzir e consumir a
energia. E também estd nisso a chave para minimizar
os efeitos das mudangas climaticas, que provocarao
secas, enchentes, frio e calor excessivos, fome e sede,
se nada for feito nos proximos anos.

A primeira reunido foi coordenada pelo senador
Hélio José (Pros-DF) e pelo ex-senador Ulisses
Riedel, presidente da Unido Planetaria, uma




entidade da sociedade civil brasileira fundada em
1997 e que tem como objetivo principal a defesa
dos ideais das Nagdes Unidas de fraternidade
universal, de paz mundial, de justi¢a social, o
que implica em trabalhar pelo fim da miséria e
de todos os males sociais, através da busca por
estabelecer novos paradigmas a partir de valores
éticos, morais, culturais, sociais, assistenciais,
econOmicos, ambientais e espirituais cada vez mais
elevados (veja mais em www.uniaoplanetaria.org.

br).

Para esse primeiro debate foram convidados o Dr.
Cristiano Trein, da Agéncia Espacial Brasileira e
pesquisador associado da REPEAS; o Sr. Livio
Teixeira de Andrade Filho, Coordenador Geral
de Fontes Alternativas do Ministério das Minas
e Energia - MME; o Prof. Dr. José Roberto
Simoes Moreira, Professor Associado da Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo; e o Prof.
Dr. Rafael Shayani, Professor do Departamento de
Engenharia Elétrica da Faculdade de Tecnologia
da Universidade de Brasilia - UnB e Membro do
Laboratdrio de Fontes Renovaveis de Energia.

O debate foi transmitido, ao vivo, pelas TV Senado
e Radio Senado, o video e as apresentacdes dos
convidados estdo a disposicio em http://bit.
ly/2HwhmhZ

Ao introduzir o debate, o senador Hélio José
afirmou que “estamos agora iniciando uma nova
era, nos libertando de fontes de gera¢ao de energia
que poluem e sdo finitas. Essas novas formas
de geracdo de energia nos conduzirdo a outros
niveis societarios e de desenvolvimento humano.
Destacam-se entre elas a energia solar fotovoltaica,
a energia edlica, a energia geotérmica, a energia
das marés (maremotriz), entre outras. Novas
fontes energéticas que prometem ser mais baratas,
ndo poluidoras e de facil acesso. Promessas que

2 - Informativo da Comissao Senado do Futuro

Foto: Roque de Sa/Agéncia Senado

serdo realidade especialmente
para quem investir nelas e souber
investir em conhecimento, em
pesquisa e em ciéncia. Aqueles
que nao investirem em pesquisa
e desenvolvimento, ndo somente
ficardo dependentes dos outros,
como talvez ndo verdo cumprirem-
se as promessas de energia farta e
barata”

E concluiu dizendo que “quando
pensamos nas comemoragoes
do  bicentendrio de nossa
independéncia, em 2022, temos
a obrigacao de falar em agdes de
curto prazo, nos separam daquela
data somente 4 anos. Mas se ndo
investirmos em educagdo, em ciéncia e tecnologia,
se nao incentivarmos a inovagdo tecnoldgica e o
desenvolvimento de empresas nacionais, esses 4
anos nos serao pesados, pois veremos outros paises
avangarem, enquanto nos estaremos regredindo”.

Cristiano Trein, tecnologista da Ageéncia
Espacial Brasileira e membro da REPEAS (Rede
de Pesquisadores Associados), entende que ¢é
necessario incluir a energia como ferramenta
da garantia do desenvolvimento sustentavel das
cidades e também da sua fun¢do econdmica e
social. Para ele, energia deve fazer parte do plano
diretor dentro do estatuto das cidades.

A, Loristianes | rela
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O especialista ressalta que, atualmente, mais da
metade da popula¢ao mundial vive em cidades. A
projecao é de que nos proximos 12 anos, o Brasil
deva passar de 208 milhdes para 223 milhdes de
habitantes. Para atender a demanda, é importante
investir mais em energia renovavel intermitente,
como a solar, mas nao so ela.
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— Se aumentamos a nossa matriz apenas com fonte
intermitente, vai nos faltar capacidade de manobra
do sistema. Isso coloca em risco a seguranga
energética. E importante que se compreenda que
ha um limite para a energia solar fotovoltaica,
por ser intermitente. Hoje ainda carecemos do
desenvolvimento de baterias mais baratas e mais
eficientes — destacou.

O Dr. Cristiano Trein também apontou a
necessidade da redugio da perda de 17% da energia
desde a geragdo até o consumo. Nesse sentido,
ele cobrou um modelo de desenvolvimento mais
sustentavel.

A exposicdo que fez teve como eixo orientador a
proposta de que se atualize o Estatudo das Cidades
incorporando nele o vetor das energias renovaveis.
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Ele afirmou que as cidades sao grandes
demandadoras de energia, mas em uma concepgao
de produgdo distribuida, poderdo ser também
grandes produtoras e até mesmo auto-sustentaveis
em termos energéticos. Mas para que isso ocorra,
precisamos rever nossa legislagio sobre o tema,
para facilitar a producao de energia por residéncias
e empresas e incluir como direito da cidadania a
energia.

A1 e | de Yedrmals
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Matriz energética

O representante do Ministério de Minas e Energias,
Livio Andrade Filho, apontou a diversificacao
da matriz energética do pais, com 80% de fontes
renovaveis. As hidrelétricas ainda representam
a maior parte, mas a energia eolica ja cresceu

12%, ainda
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COMPROMISSO DO BRASIL PARA AS ENERGIAS RENOVAVEIS redugdo de perdas e a seguranca no abastecimento
COMVENSAC CUNING 13 A NI SO AR O LM AN e até a permissao de arranjos, como consorcios e
Foudioaaly:

P cooperativas.
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O representante do Ministério das Minas e
Energia, explicou que o Planejamento Energético
¢ um instrumento de médio e longo prazo, com
diretrizes e metas, como observamos no grafico
abaixo.
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O Prof. José Roberto Simdes, mostrou que o Brasil
possui 4.690 empreendimentos em operagao,
o totalizando 153.413.918 kW de poténcia instalada.
ENERGIAS RENOVAVEIS — produgho de snergia sléwica - potincia de
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- [ O Professor Simdes elogiou a instalagao de projetos

- de energia solar com os existentes na Bahia e no
Piaui. Mas mostrou que a implanta¢ao de projetos
de energia solar no Brasil ¢ muito timida, em que
pese a grande irradiagdo solar incidente sobre o
territdrio nacional.
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Como podemosver no quadroanterior, airradiacao
solar no Brasil é grande, mas o pais ndo esta sequer
na lista do maiores produtores mundiais, como
Vemos a seguir.
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Em funcao dessa situa¢do, o Prof. Simdes cobrou
mudancas na legislacdo para que o setor comece
a trabalhar com um novo conceito da geracao
distribuida, “um novo paradigma” O Brasil precisa
parar de gerar energia muito distante dos centros
consumidores e apostar no pequeno produtor,
sugeriu.

— Evitariamos grandes investimentos e a
tecnologia ja esta ai: os painéis fotovoltaicos. E
aperfeigoariamos o sistema de compensagdo. Se a
gente ndo fizer isso da maneira correta, a tecnologia
vai superar a legislacdo, que ja esta avancada, mas
deveriamos ser um pouco mais ousados e soltar
essas amarras — defendeu.

Em fungdo das caracteristicas geograficas e fisicas
do pais e também da disponibilidade tecnolégica,
ele citou o caso chileno, onde, conforme informou,
a producao de energia de base fotovoltaica foi tao
grande que foi disponibilizada gratuitamente aos
consumidores.

Chike tem tanta energia solar que agora
& de graca

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel)
divulgou em janeiro de 2018 que o Brasil pode
dobrar sua capacidade de geracdo de energia
fotovoltaica de grandes empreendimentos em
2018. A Aneel estima que novas centrais elétricas
podem ser concluidas ainda em 2018, Em 2017
cerca de 935 megawatts ja estavam sendo geradas.

Do ponto de vista da legislagdo vigente, apontou o
professor da USP que desde 17 de abril de 2012,
quando entrou em vigor a Resolu¢do Normativa
ANEEL n°482/2012, o consumidor brasileiro pode
gerar sua propria energia elétrica a partir de fontes
renovaveis ou cogeracdo qualificada e inclusive
fornecer o excedente para a rede de distribuigdo de
sua localidade. Trata-se da micro e da minigeragdo
distribuidas de energia elétrica, inovagdes que
podem aliar economia financeira, consciéncia
socioambiental e autossustentabilidade.

Os estimulos a geragdo distribuida se justificam
pelos potenciais beneficios que tal modalidade
pode proporcionar ao sistema elétrico. Entre eles,
estdo o adiamento de investimentos em expansao
dos sistemas de transmissao e distribuicao, o baixo
impacto ambiental, a redugdo no carregamento das
redes, a minimizacao das perdas e a diversificagdo
da matriz energética.Com o objetivo de reduzir os
custos e tempo para a conexdo da microgeragdo
e minigeracdo; compatibilizar o Sistema de
Compensa¢do de Energia Elétrica com as
Condi¢oes Gerais de Fornecimento (Resolugdo
Normativa n° 414/2010); aumentar o publico alvo;
e melhorar as informacdes na fatura, a ANEEL
publicou a Resolu¢do Normativa n° 687/2015
revisando a Resolu¢ao Normativa n° 482/2012.

Segundo as novas regras, que comegaram a valer
em 1° de mar¢o de 2016, é permitido o uso de
qualquer fonte renovavel, além da cogeracdo
qualificada, denominando-se  microgeragao
distribuida a central geradora com poténcia
instalada até 75 quilowatts (KW) e minigeracao
distribuida aquela com poténcia acima de 75 kW e
menor ou iguala 5 MW (sendo 3 MW para a fonte
hidrica), conectadas na rede de distribui¢ao por
meio de instala¢des de unidades consumidoras.

Quando a quantidade de energia gerada em
determinado mésforsuperioraenergia consumida
naquele periodo, o consumidor fica com créditos
que podem ser utilizados para diminuir a fatura
dos meses seguintes. De acordo com as novas
regras, o prazo de validade dos créditos passou de
36 para 60 meses, sendo que eles podem também
ser usados para abater o consumo de unidades
consumidoras do mesmo titular situadas em
outro local, desde que na area de atendimento de
uma mesma distribuidora.

Essetipo de utilizagdo dos créditos foi denominado
“autoconsumo remoto”. Outra inova¢ao da norma
dizrespeitoapossibilidadedeinstalagdodegeragao
distribuida em condominios (empreendimentos
de multiplas unidades consumidoras). Nessa
configuracao, a energia gerada pode ser repartida
entre os condominos em porcentagens definidas
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pelos préprios consumidores. A ANEEL criou
ainda a figura da “geracdo compartilhada’,
possibilitando que diversos interessados se
unam em um consdrcio ou em uma cooperativa,
instalem uma micro ou minigeragéo distribuida e
utilizem a energia gerada para reducao das faturas
dos consorciados ou cooperados.

Recursos Humanos

O Dr. Rafael Shayani, professor da Universidade
de Brasilia (UnB), apontou como um dos desafios
para o futuro a formacgdo dos profissionais do
setor energético. Questdes como energia limpa
e acessivel, combate as alteragdes climaticas e
educacao de qualidade devem estar na pauta.

Foto: Roque de Sd/Agéncia Senado

O perfil desse novo profissional deve englobar
uma visao mais diversificada sobre energia elétrica
para apresentar solu¢des modernas, defendeu o
professor. Para ele, 0 mais importante nao é o custo,
mas os beneficios para sociedade, os objetivos de
desenvolvimento sustentavel da Organizagdo das
Nag¢oes Unidas (ONU).

— Como as universidades preparam os
engenheiros? Os pontos a serem estudados por
profissionais da area devem observar a relacao
entre energia e meio ambiente, justica social e
saude publica, direitos humanos, erradicagdo da
pobreza e cidadania mundial.

Em sua exposicao, o Professor Shayani mostrou
que a questdo da energia ndo é um problema tao
somente de ordem tecnolégica e técnica. Mostrou
que nos ultimos anos tem crescido de forma
vertiginosa a producdo de energia no mundo,
mas em todos os casos, 0 que mais cresceu foi
a producdo energética a partir do carvao e do
petroleo, combustiveis fosseis, que produzem
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efeitos nefastos ao meio ambiente e a saude das
pessoas, além de aumentarem o efeito estufa.
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Isso fica bem claro na figura acima, que mostra as
formas de produgio de eletricidade no mundo de
1971 a 2015. O que mais cresce no mundo sdo as
produgdes com base em combustivel fossil. Nos
ultimos anos temos verificado o crescimento das
formas sustentaveis de produgdo de energia, como
a eodlica e solar, mas sao insignificantes frente as
formas de queima de combustivel féssil.

O Dr. Shayani fez questio de mostrar, com
varios exemplos, que as decisdes de mercado e
técnicas tém privilegiado e incentivado as formas
tradicionais e nocivas de produgao de energia. Isso
precisa mudar. Mas como? E nesse ponto que o
professor propoe uma formagdo mais aberta dos
engenheiros e também a incorpora¢dao de novos
atores sociais nas decisdes econdmicas e de projetos
de produgdo de energia.

Ele sugere que observemos, em primeiro lugar que
ndo existe uma solu¢do unica e pontual para um
problema que € universal, que diz respeito a todas
as pessoas.

PRINCIPIOS NORTEADORES, DIRETRIZES
* Entender o problema ¢limatios-enengétios como mundial,

“A Terra & um 26 pais, & o5 seres humanos, seus cidados”
“Seja de ambito mundial a vossa visio & ndo limitada a wis
Meesmos.,”

[Bahd'u'llah 1817-1852)

* Buscar soluglo integradal Todes precisarm fazer a sua parts|

E, assim, faz referéncia ao Acordo de Paris:

* Acordo de Paris, Artigo &2

8. As Partes reconhecem a importdnda de abordagens ndo
mercadaldgloas Integradas, holisticas & equilibradas estarem
disponiveis para as Partes para ajudar na imphm:nt:;in de
suas confribuicBies nacionalmente determinadas, no contexto
do desenwoliimento sustentavel e da erradicacio da pobreza,
de forma coordenada e eficas, incluinda por meio de, inter
alia, mitigaglio, adaptacio, financiamento, transferéncia de
teenclogla e desanvolvimento de capacidades, conforme o
£850...



* Acordo de Paris

Reconhecendo que a mud climatica & uma precoupacio
comum da humanidade, as Partes deverdo, a0 tomar ilas
para combater as mudancas climaticas, respeitar, promover e
considerar suas respectivas obei em mabéria de direitos
humangs, o dintito a salbde, o5 direites dos povos Indigenas,
comunidades locais, migrantes, criancas, pessoas com
deficiéncia ¢ pessoas em situacio de vulnerabiBdade, o direito
ao deservabamento, bem como a iguaklade de glnero,
empoderaments das mulheres & a igualdade Intergeracional,

A produgio de energia se relaciona diretamente aos
direitos humanos, a educacéo, a saide. E mesmo
os calculos economicos que estdo afeitos a um
projeto de produgao energética deve conter esses
componentes. Por exemplo, a China tem crescido
de forma rapida com base na queima de carvao. Isso
tem colocado em risco regides inteiras e elevado
muito os gastos com saude, pois a poluicdo tem
gerado danos a saude da populagdo. qual o custo
disso? Esta no calculo dos empreendimentos? Nos
célculos do custo da energia?

A inovagdo do Acordo de Paris é subordinar o
mercado a uma outra ldgica, integrada e holistica,
no contexto do desenvolvimento sustentavel e da
erradicacdo da pobreza.

QUEREMOS DESENVOLVER CAPACIDADE PARA PLANEIAR
UM SISTEMA ENERGETICO BASEADO NA JUSTICA

* Rarvirr & Torma coma @ 45500 & abordass

* Dikuar oo fer foco ra tecracliogin e ter fnco no see humano [Banjerds
Soveiogl - Dhaevier Joumel Deedgy Resesrch B Sogial foisnde]

* Rever o formagBo dos profissional — Coma &5 universideces
POASETIE SPEEnPIroE, POT ememplo = ALandar Lom ma
profundidace goiitbel amblanials & iocial = nbo Iriass fomd
enberndnchdes

Por isso, o Prof. Shayani propde uma nova forma
de abordar a questdo energética, e também a
formacdo dos engenheiros. O foco ndo deve ser a
tecnologia, mas o ser humano. As universidades
devem abordar com mais énfase e profundidade as
questdes sociais e ambientais.

Portos & serem aftudadod pelos profissionals da drea de snergia:
= Comd fater uma abordagem nio mercadoligiea integrada?

= Comg avaliar o5 custos ghobais de uma solucdo? [energétions,
amblentais & soclaks)

= Comg conskderar os impactos amblentats & sociais de InovagBes
tecnologicas? [paindls fotovoitaioos, por exemplo}

QUAL O DESAFIO?

= Desafie polithco & educational |

* Meoessidade de nova paradifma para superar novos desafios

= 55“:‘11-“‘{! i profissionais mack Completod que BURIam Sthar &
FrisiEar ‘Fﬂu-l.'.-h plobed, & nbs spead & malbar seloclo S5 pants
o virs A enganharia, ou o mercasa, s

As radicais alteracdoes que o planeta sofre com
as mudangas climaticas impde também uma
radical transformacao dos cursos de formagao de
engenheiros e técnicos.

Ja o presidente da Comissao Senado do Futuro,
Hélio José (Pros-DF), lembrou que ha algumas
propostas legislativas de sua autoria para o setor
energético tramitando na Casa. No entanto,
ressaltou o “forte lobby” das termelétricas, que
barra o avanco da exploracio de fontes renovaveis.
Mesmo assim, o senador destacou o esfor¢o por
mais recursos para o setor. Para ele, é preciso cada
vez mais investir em pesquisa e desenvolvimento.

el issey Rivilel

O presidente da Unido Planetdria, o ex-senador
Ulisses Riedel, comentou a exposi¢ao do professor
Rafael Shayani mostrando-se muito satisfeito em
ouvir as orientagcdes do professor da UnB com
tonica humanista tratando de uma questio que
muitas vezes é tdo somente tratada de forma
técnica.

Ulisses Riedel lamentou que no momento atual
esteja sendo promovido um sucateamento das
universidades e centros de pesquisa por meio
do corte de recursos orcamentarios destinados
¢ educacdo e ao desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia.

Isso chega ao limite de se pensar em privatizar
a universidade brasileira, um absuro ou uma
insanidade privatizar e cortar recursos das
universidades brasileiras.

No mesmo sentido o senador Hélio José
manifestou-se contrario a politica de privatizagoes
tanto do setor elétrico quanto das instituicdes
universitarias. Para ele, entregar as empresas
de energia para o capital estrangeira é colocar
setores estratégicos essenciais na mao de governos
que ndo tém interesse algum no pais e em seu
desenvolvimento. Para ele isso podera provocar
apagdes e outros prejuizos ao povo brasileiro.
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Proximos Debates

1° semestre

26 de marco - Desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia
9 de abril - Rumos da Economia Brasileira
23 de abril - As Fronteiras na Educacao
14 de maio - Politicas Ambientais

28 de maio - Empreendedorismo

18 de junho - A importancia da Etica em toda as Relagdes Humanas

2 de julho - Politicas para a Primeira Infancia

As reunides sao abertas ao publico e transmitidas ao vivo pela TV Senado

Serao realizadas as 18h no Plenario 13 da Ala Alexandre Costa, Anexo II do Senado Federal
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