loT, INTELIGENCIA ARTIFICIAL E 5G,

- TENDENCIAS E DESAFIOS

= - =T

--------
.................
-
-

...........................

-------------------

...................

...............

....................

e e ® Tl ee e e e nalEEC S O T = S L SRRSO

--------------------------

.............

.............
.......



CPQD . uma organizacédo { _-
FOCADA NA INOVACAO

com base em Tecnologias da Informacao
e Comunicacao (TICs)

Transformando o conhecimento em riqueza
e bem-estar para a sociedade brasileira.



Passado

Na convergéncia de:

Mobilidade
Nuvem

Big Data
Social

TRANSFORMACAO DIGITAL

Internet of Things

Eletronica vestivel
AR/VR

Drones
Manufatura aditiva
Sensores (ex. RFID)

» Inteligéncia Artificial




ndas da Internet

~ loT e as

Things 50 billion

Digital soci ;H
Bdat-

Global connectivity

1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025

People 5 billion

Sites 1 billion

Fonte: Electronic Design http://electronicdesign.com/embedded/understanding-protocols-behind-internet-things




Impacto econdmico da loT no Brasil

De acordo com o estudo “Internet das Coisas: um plano de acao
para o Brasil”, em 2025, a Internet das Coisas pode gerar até USS
200 bi por ano para o Brasil.




volucao das tecnologias habilitadoras do loT

Seguranga
’ = Autorizacio = Aulenticagdo = Usodedados = Confidencialidade = Controle « Proteclio de

Suporte a Sarvigos &
Aplicagoes

* Processamento de dados
* Armazenamento de dados

| Rede
* Longo alcance
= Curto alcance

Dispositivos

* Processamento local
* Armazenamenio local
* Comunicacio M2M

= Bateria

* Sensor

* Alnador

| L e

Fonte: Estudo “Internet das Coisas: um plano de acdo para o Brasil”



Inteligéncia Artificial

Artificial Intelligence Timeline

Machine Learning

Algorithms focused on a specific problem that
provides insights.

Al Research O) ©) ©)

Initial Al concepts Supervised Unsupervised Reinforcement
Learning Learning Learning

I I Narrow Al

1960's 1970's 1980's 1990's 2000's 2010's 2020's
Aceleracao recente por conta de:

1. Incremento da capacidade de processamento
2. Disponibilidade de Dados
3. Evolugao algoritmos

General Al

Applies intelligence
to any problem
(near-human-level
intelligence).

General Al

Beyond



Inteligéncia Artificial esta evoluindo além das expectativas

= ¢ a BUSINESS DAY | Googles AlphsGo Defests Chinese Go Masterin Wi for A1 swave @ @ © @ [ ANAUSES  OPND  MuLTIM

. , . . Web Summit  NovosiPhone Leaks Aplicagoes  Explorado do Espago  Seguranca e Privacidade
Goog[e S AIphaGo Defeats Chmese GO Master m mﬂ for A.I- DR i ey rabei. AN

SHETEATTRIN

R e s 0000 [ Nova versdo da IA AlphaGo aprende sozinha a ganhar

23 out 2017 17:08 Depois do AlphaGo ter vencido cinco dos melhores jogadores de Go do mundo ao
omdwesw  mesmo tempo, a DeepMind subiu a fasquia. O AlphaGo Zero aprendeu sozinho a
dominar o jogo de tabuleiro chinés e venceu as 100 partidas de Go disputas contraa
vers@o original.

[

e
The Future of Go
: E A A1 Is Doing Legal Work. But It Won't
Replace Lawyers, Yet. wseci 102017
! Chinass Intelligent Weaponry Gets Smarter
The Future of Not Working rez 22 =

Master of Go Board Game Is Walloped by
Google Computer Program visci o 201

Inteligéncia Artificial da Google I 3 Y ’
derrota cinco dos melhores N fleed

jogadores de 6o co mesmo tempo f
) - APARURDER$25
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{ivision. Get The New York Times for just $1.88 a week.
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mo futuro o ser humano vai cooperar/competir

com Magquinas Inteligentes

Fisicas

Ocultas Aparentes

Virtuais



1G
Year 1991
Standards AUPS,TACS
Technolagy Analog
Bandwidth -
Datarates —
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5@G is about Communication, Storage, Processing...
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R Requisitos de servicos 5G

Devices
1.5 GB/day

Billions of sensors
connected

Smart factories
1 PB/day

(65

Autonomous driving
Tms latency

100 Mb/s
{dﬁﬂd Exﬂﬁ’r,-'ﬂ whenever needed

<10 Gb/s &
peak data rates £

Capacity

¥ maore traffic
1,000,000 sroadbanc - Latency
G och radio BEtency

Ultra low cost
for massive
machine coms,

Connectivity

Ultra reliability
<105E 2E cutage

W

10 years
or battery

Fonte: EDN Network
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Uma visao integrada

loT é uma poderosa infraestrutura de dados, ligada ao mundo fisico
Inteligéncia Artificial € uma poderosa tecnologia de dados, ligada ao

mundo cibernético
5G é uma tecnologia chave (mas ndo a unica) para conectar estes

dois mundos

o

o,
e



Estudo “Internet das Coisas:
um plano de acao para o Brasil” - Foco

Demanda x Capacidade de desenvolvimento x Oferta (tamanho do circulo) @ Frente Prioritaria

]

Cidades
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@ Capacidade de desenvolvimento

FOMNTE: MGI; PINTEC; Avaliagio de especialistas independentes; Avaliagio de participantes da Camara loT; Analise do consdrzio

Fonte: https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/conhecimento/estudos/chamada-publica-internet-coisas/estudo-internet-das-coisas-um-plano-de-acao-para-o-brasil




Cidades

Elevar a qualidade
de vida nas cidades
por meio da adogio
de tecnologias e
praticas que
viabilizem a gestao
integrada dos
Servicos para o
cidad3o e a melhoria
da mobilidade,
seguranga piblica e
UsSO recursos

@

Salde

Contribuir para a
ampliacio do acesso
i saide de
qualidade no Brasil
por meio da criagSo
de uma visdo
integrada dos
pacientes,
descentralizagio da
atenc3o a saide, e da
melhoria de
eficiéncia das
unidades de saide

-

Rural

Aumentar a
produtividade e a
relevancia do Brasil
no comércio mundial
de produtos
agropecuarios, com
elevada qualidade e
sustentabilidade
socio-ambiental, por
meio do uso difundido
do loT no campo e
posicionar o Brasil
Como o mailor
exportador de
solugdes de loT para
agropecuaria
tropical

Uso eficiente

i

i

Indistrias

Incentivar a produgio
de itens mais
complexos e
aumentar a
produtividade da
indistria nacional a
partir de modelos de
negdcios inovadores
e da maior
COOperacao nas
diversas cadeias
produtivas

E - Doengas -}tf de recursos ﬁ Recursos e
cronicas ! naturais e processos
insumos
Seguranca Promogao e Uso eficiente ﬁ Bens de
= publica Prevengao maquinario F capital
Eficiéncia = E
s Eficiéncia o g SEgUranca B—
energetica e M = o e z—| Estoque
saneamento de gestao ] Osamtana B—
1 1 i 1 ]
@” Inovagio ﬁ Inovacgao ﬁ Inovagio m Inovacao
= - = =

Fonte: https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/conhecimento/estudos/chamada-publica-internet-coisas/estudo-internet-das-coisas-um-plano-de-acao-para-o-brasil




@Rp

1. Capital Humano

2. Inovacgao e inserc¢ao
internacional

3. Regulatorio, seguranca e
privacidade

4. Infraestrutura de
conectividade e
interoperabilidade

Fonte: https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/conhecimento/estudos/chamada-publica-internet-coisas/estudo-internet-das-coisas-um-plano-de-acao-para-o-brasil

Estudo “Internet das Coisas:
um plano de acao para o Brasil” - Horizontais

Principais temas de loT transversais a todos os ambientes — as horizontais

Aponta
e condigoes para
Capital Humano melhaia%lo ambiente
para inovagao
{incluindo fontes de
financiamento) e para
oestimuloa
internacionalizacio

envolvem solugtes
de loT
Inovagio e Insercio
Internacional

FONTE: Fomns de engajamenia 4o estuca, discussles com BNDESMCTIC e analse do constmin

Regulatdrio, Seguranga e
Privacidade

Indica
tecnologias de
comunicacio
existentes para loT
disponiveis no Brasil,
bem como as solugdes

Infraestrutura de Conectividade
e Interoperabilidade




@Rp

Estudo “Internet das Coisas:
um plano de acao para o Brasil” - Acoes

ECGSSiEtETﬂ de Observatorio de loT loT em Cidades
Inovacao

Fortalecimento

Mais de 70 agoes A
propostas em 3
projetos
mobilizadores

OO

FOMTE: Foruns de engajamento do estude, discusstes com BNDESMCTIC e analise do consorcio

Fonte: https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/conhecimento/estudos/chamada-publica-internet-coisas/estudo-internet-das-coisas-um-plano-de-acao-para-o-brasil
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(Rp NOSSAS APOSTAS ESTRATEGICAS

i Inteligentes Inteligente Avancada
das Goisas ’ : ¢




Alguns Cases
Dojot: Plataforma loT - Cidades Inteligentes

OBJETIVOS DO PROJETO

PARCEIRA

-

Dominig
. ~ Proj.
« Desenvolver e demonstrar tecnologias para as I Plataformg jo7

“Cidades Inteligentes” l®)

v SEGURANCA PUBLICA, MOBILIDADE URBANA E INOVAGAO 'é

SAUDE ABERTA o

« Construir um ecossistema multidisciplinar, composto \/ &
por orgdos publicos e privados interessados em

solucoées loT

« Fomentar a inovacdo no pais com solucoes de valor
para a sociedade e formacado de capital humano

OUTRAS APLICACOES:
MANUFATURA,AGRONEGOCIO,
UTILITIES

{:’l;‘ MFachi Aﬂam% FinepV € FUNTTEL |, cepceismese

Renato Archer 50 anos Inovacoes e Comunicacoes

sparok
6 01n0sso negdeio



Alguns Cases
Agronegocio inteligente

Projeto AéioTlCS

Conectividade e Sensoriamento Inteligente no Campo

00 sio Martinho (P tropico? PAISS Agricola 2014 (R$11.3M) ) BNDES

Apoio

BNDES
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DISPOSITIVO DE TELEGESTAD
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