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wstiruro SENAI - plataformas tecnolédgicas e segmentos de mercado

WTETICCS E FIBRAS

BIOTECNOLOGIA SINTESE E ANALISES L,
QuiMICAS -(®)-  >200 PROJETOS

L
A\ >150 PROJETOS FINALIZADOS

EMBRAPII
S

~ : . >100 CLIENTES
COMPETITIVA E ' FIBRRS E INTENSIFICAGRO OE ﬁ

PROPRIEDADE , PROCESSOS QUIMICOS
INTELECTUAL

Segmentos de mercado

Energia, Quimico, Téxtil, Oleo e Gas, Cosméticos,
Papel e Celulose, Alimentos, Saude,
Agroindustria, dentre outros

Receita 2023: R$ 25 milhdes
Carteira de Projetos (16/23) : R$ 100 milhoes

INOVACAO EM ENGENHARIA E
FIBRAS DESENVOLVIMENTO
DE PROCESSOS SENAICETIOT ETEITYE

Dados a partir de janeiro de 2016
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-

mstiruro SENAI - As Cores do Hidrogénio

Tecnologia: Pirélise Tecnologia: Eletrolise
Tecnologia: Reforma e Fonte Energética: Gas Natural Fonte Energética: Rede Elétrica
Captura de Carbono Emissdes Gasosas: Minimas Emissoes Gasosas: Medio

Fonte Energética: Gas Natural
Emissoes Gasosas: Baixas

 am

Tecnologia: Reforma a Vapor
Fonte Energética: Gas Natural
Emissoes Gasosas: Médias

Marrom ou Preto

Tecnologia: Gaseificacdo Eoll.ca,~Geo(‘c;erm1ca eé{l.drlca
Fonte Energética: Carvao missoes Gasosas: Baixas

Emissdes Gasosas: Altas SENAICETIOT ETIVVE

)

Tecnologia: Eletrolise
Fonte Energética: Nuclear
Emissoes Gasosas: Baixas

)

Tecnologia: Eletrolise
Fonte Energética: Solar,
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Transformando Emissoes em
Combustiveis Sintéticos via Hidrogénio

Diferentes Fontes de CO,

-

Air

E&P operations

Eletroélise
(PEM ou
CO-SOEQ)

Energia
Renovavel

o

v

-

\

Fraunhofer

CO2CHENM o

Hytron

Repsol “
Y inopec

Combustiveis Verdes
HHHHHHMHMH

Planta de Processamento

Quimicos Verdes

Combustiveis verdes;
Parafinas especiais
(e.g. cosméticos);
Plasticos Verdes

Oleo Lubrificante;
Combustiveis de
Aviacao Sustentaveis

SENAICETIQT TI\VE




{{5{@1};&{"’ Hidrocarbonetos verdes a partir de CO, e H,

Repsol Sinopec starts project that will develop
CO2 capture technology for the production of
green hydrocarbons [

With this pioneering project, Repsol Sinopec opens its Research & Development line in Carbon
Management, reinforcing its commitment to sustainability in the path of energy transition.

Eletricidade H,0 J

May 04,2021 | [ download

Modulo comissionado

Eletrélise PEM : m construgio

RWGS e PSA*

l

[ Gas de sintese }

Sintese Fischer- Tropsch

v v

v v v
[ Gas natural J [ Nafta J [ Gasolina } [ Diesel } [ Ceras }

PEM - Proton Exchange Membrane
RWGS - Reverse Water Gas Shift
PSA - Pressure Swing Adsorption

*Planta piloto atualmente em

repsolsinopec.com.br/noticias/repsol-sinopec-inicia-projeto-que-desenvolvera- construcdo com parceiro

tecnologia-de-captura-de-co2-para-producao-de-hidrocarbonetos-verdes



https://repsolsinopec.com.br/noticias/repsol-sinopec-inicia-projeto-que-desenvolvera-tecnologia-de-captura-de-co2-para-producao-de-hidrocarbonetos-verdes/

INSTITUTO . SENAI Ethanol to H, - Reformador de Etanol

IVACAL BIOSSINTETICOS E FIBRAS

- — _— _— _— _— _— _— _— _— ‘ -— — | _— — —_— — _— — _— L]

“ o 02070 N7 Agua e etanol reagememum N parceijros: Shell, Raizen, Hytron, ISI
[ 2 co N | | 6 reformador convectivo tubular Bi e s T M 1 USP:
I 2 ‘NI | rendendo hidrogénio de baixo carbono lossinteticos, 1oyota, Marcopolo e ’
I o I  Duracio total: 36 meses
I Iy : H : ' Motivacio:
I ' 2 » Obter um hidrogénio neutro em
I Sol e CO sio | | ﬁm’ E termos de carbono;
| usados na ' » Testar veiculos modernos com células
\ agricultura da I a combustivel de hidrogénio.

~ cana

— =1 Passo |- —=—="fondl 2 L2271 ~~mmm=F e - -~ s

Hidrogénio é
comprimido e
usado como

combustivel ou |
vetor energético |

\
I
I
I

Cana de agucar rende etanol entrando
na estabelecida cadeia logistica

\___________/

https://www.raizen.com.br/sala-de-imprensa/shell-raizen-hytron-usp-e-senai-formam-parceria-
para-conversao-de-etanol-em-hidrogenio-renovavel




mstiruro SENAI - Nacionalizacio de um eletrolisador do tipo PEM

BIOSSIWTETICOS E FIBRAS

a,
,@‘ Parceria entre Shell, Hytron e ISI B&F @ Desdobramentos
") Gnc . .
— 0: > = Vetor energético de alta aplicabilidade;
“ » Desenvolvimento da industria nacional produtora de stacks;
DEletricidade = Contribui¢do para a descarbonizacdo da economia global;

~ | o 2 \“ ~ . ~ o . . ’ ’ . .
D Eletrélise PEM - H: | = Reducao de emlsso_es toxicas (.:ontrlbulndo na js,a’u(.ie pub_llca,
——t * Impactos na cadeia de suprimento em territério nacional,

fomentando a geracdao de empregos no pais.

Fase 1 Fase 2 Fase 3
Conceito e arquitetura Teste e operagao Scale up da tecnologia;
do Stack; Fabricagdo e |==» assistida; Fabricagio e —> Fabricacdo e montagem
montagem do montagem do do Protoétipo 3 (1 MW);
Prototipo 1 (150 kW); Protétipo 2 (150 kW); Teste e operacdo assistida.
\ .=, Duracao do
Desenvolvimentos ISI B&F -~ projeto:

38 meses

Analise de Patentes e Prospec¢do Tecnologica

Business Case em escala comercial

Projeto Conceitual via Simulagdo Estacionaria

Apoio ao Projeto Basico e Executivo via Simulacdao Dinamica
Operacao Assistida e Construcdo de Gémeo Digital

SENAICETIQT EIF\IE
7



TITUTO SENAI

SENAICETIQT

Industrial Supportinteractive (IST) Tool

Scenario name Ethane steam cracking | [hanol catalytic dehydrati{

|Main product | | Ethylene il

Pressure (bar)

[N]
o

=
wn

-
o

v

o

Bed Pressure

ininimimininini
VUV UV u/‘

Time

12000

Bioethylene | 100% 100%
Capacity 1310 kt/year 200 kt/year
B
o | aon
Direct field costs
Equipment acquisition costs
Equipment acquisition $ 810.942.700,00 $ 75.261.700,00 60% 60%
Spare parts $ 61.441.642,00 $ 5.668.100,00
Equipment setting $ 22.101.500,00 | [ § 1.778.200,00
[Equipment costs $ 894.485.842,00 $ 82.708.000,00
Unscheduled equipment 5.0% 15,0% 40% 40%
Total equipment costs | [s 939.210.134,10 | [ § 95.114.200,00
20% 20%
Financial indicators
|_Resutt | upper |
MARR 14,44% per year
Minimum selling price (MSP) EYIXYAN 1.087,15 | usD/tproduct 0% 0%

Net present value (NPV) § 893,159

481,293

Cost composition
million USD

Internal rate of return (IRR) 21,88%

17,91%

(1.241,07USD/t)

Return on investment (ROI) 551,767

Payback period 6,0

Break-even period 7.2

peryear
REEXE0N 758,980 | million USD/year
EZYBTLN 533,290 | million USD/year
PECPTAl 225,690 | million USD/year
542,407 | million USD/year
9,0 years
104 years
13.685,2 ke

Break-even point 9.375,6

Scenario summary

Unit

Main Product Price
Use MSP 1.200,00 USD/t Set NPV to 0,000

Revenue composition
(1.241,07 USD/t)

Internal Rate of Return (IRR)
‘million USD SetIRR to 14,44% per year

CAPEX (+ additional costs)  [EWTILN 1.983

Working capital 123,495

Start-up costs 86,585

Total investment cost (TIC)

Environmental credits 107,095

MARR 0
Minimum selling price (Ms) [IESCEVEN 990,57

Financ itors.
b [ iover [ rou [ e |
14,44

Net present value (NPV)

Internal rate of return (IRR) [P 21,88%

Ethane steam cracking -
- ‘ ~ - ~Upperbound (+20% of TIC) ‘
k === Lower bound (-15% £ TIC)
iy ) £ Z NPV = 893,2 MMUSD.
‘million USD! a2
‘million USD E 772
million USD. s .
PECEREEY 2631738 |  millon USD s m =76 Payback Breakevei
727,473 million USD/year | 2 ¥ — "y
26373 million USD/year | -5 -226 .
‘million USD/year g
-
g 728
k] CAPEX
=
E1228
3
per year 3
USD/¢ product <1728 | Working Zapital ¥\
1202060 [CXRED) million USD.
per year 2228
802129 R millon USD/year o5 am @ s a7l w29 2 2043
BRIl 544,169

million USD/year

Visao Estratégica e Posicionamento - ISI B&F

Investimentos
Setor Privado

Minimizacgao de riscos

Pesquisa e
Desenvolvimento
Gargalos tecnolégicos

Rotas alternativas
Inovacao

Orientacao de
Politicas Publicas
Regulacao
Certificacao
Incentivos

SENAICETIQT




Biossintéticos e Fibras

Joao Bruno Bastos | JBBastos@cetitqg.senai.br
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