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O CEMADEN tem por objetivo desenvolver, testar e implementar um sistema de previsão de

ocorrência de desastres naturais em áreas vulneráveis de todo o Brasil. Instituto de Pesquisas

vinculado ao Ministério de Ciência, Tecnologia, Inovações e Comunicações

• EM FUNCIONAMENTO DESDE DEZEMBRO DE 2011
• MONITORAMENTO 24h POR DIA, 7 DIAS POR SEMANA
• MAIS DE 11.000 ALERTAS DE RISCO JÁ ENVIADOS



Avaliação das condições prévias/atuais 

e da previsão meteorológica

Alertas geodinâmicos:
Avaliação curvas de risco e 

dos limiares críticos

Alertas hidrológicos:
Avaliação das características e da 

previsão do escoamento na bacia 

hidrográfica

Tomada de decisão/definição do nível de alerta:
A partir da integração de informações meteorológicas, umidade do solo, 

drenagem da bacia hidrográfica, mapeamento de risco, vulnerabilidade, etc..



Rede Observacional Ambiental do CEMADEN



Linha de Pesquisa Aplicadas à DN 

•Processos Geodinâmicos

•Extremos Meteorológicos e Climatológicos

•Extremos Hidrológicos

•Extremos Agrometeorológicos e Impactos da Seca

•Riscos de Incêndios de Vegetação

•Vulnerabilidade e Desastres Naturais

PROGRAMA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

• CEMADEN EDUCAÇÃO



EM RESUMO:

O CEMADEN usa Conhecimento Científico no estado da arte e 

Tecnologias adequadas para monitoramento de forma a emitir 

Alertas de Desastres.

Equipe multidisciplinar da qual mais de 60% são Doutores.

Ressalte-se: o Alerta do CEMADEN não é um Aviso Meteorológico. 

O CEMADEN não é um Instituto de Previsão de Tempo.

O Desastre não é o evento extremo. Desastre é Impacto



Ocorrências de Desastres Naturais - Risco Hidrológico
JANEIRO/2020

Petrópolis-RJ

Inundação-Enxurrada

Dia 08: 205,5 mm / 120 h

Santa Luzia-MG

Inundação

Dia 23: 96,6 mm / 12 h 

Desalojados: 40

Petrópolis-RJ
Carros são arrastados pela inundação 

após chuva forte em Pretrópolis, RJ
Foto: G1 - Petrópolis

GuirIcema-MG

Inundação-Enxurrada

Dia 24: 98,6 mm / 24 h 

Afetados: 600

Bom Jesus do Norte-ES

Inundação

Dia 24: 137,2 mm / 96 h 

Afetados: 4753

Rio Acima-MG

Inundação

Dia 14: 174,8 mm / 120 h 

Afetados: 5305

Campina Grande —

Foto:Reprodução/TV Paraíba

Campina Grande-PB

Inundação-Enxurrada

Dia 21: 60 mm / 2 h

43 ocorrência de inundação

Santa Luzia, na Grande BH, ficou 

alagada após tempestade

Foto: Alisson Pereira/Leia Agora e

Riberão das Neves-MG

Inundação

Dia 24: 202,2 mm / 120 h 

Afetados: 1133

Belo Horizonte-MG

Inundação

Dia 24: 198,9 mm / 120 h 

Acumulado: 225,6 mm

Contagem-MG

Inundação

Dia 24: 152 mm /120 h 

Afetados: 10000

Cataguases-MG

Enxurrada

Dia 24: 110 mm / 24 h 

Afetados: 450

Iúna-ES

Inundação

Dia 24: 292 mm / 120 h 

Castelo-ES

Inundação

Dia 25: 294,3 mm / 120 h

Afetados: 30375

Mimoso do Sul-ES

Inundação

Dia 25: 129,2 mm / 96 h

Afetados: 480



Betim-MG

Deslizamento

Dia 24: 210,5 mm / 120h 

Afetados: 6

Ocorrências de Desastres Naturais - Movimento de Massa

Ibirité-MG

Deslizamento

Dia 17: 144,8 mm / 120 h 

Afetados: 5

JANEIRO/2020

Ibiraçu-ES

Deslizamento

Dia 28: 81,5 mm / 120 h 

Ibirité-MG
Bombeiros trabalham em resgate em 

Ibirité, na Vila Ideal.
Foto: Globocop

Betim-MG
Casa desaba e deixa 4 soterrados em Betim-MG.
Foto: TV Globo

Raposos-MG

Deslizamento

Dia 23: 123 mm / 96 h 

Belo Horizonte-MG

Deslizamento

Dia 24: 233,7 mm / 48 h 

Afetados: 12

Caeté-MG

Deslizamento

Dia 24: 146 mm / 120 h

Ouro Preto-MG

Deslizamento

Dia 24: 252,4 mm / 120 h 

Deslizamento de terra na volta do 

vento, Ouro Preto - MG. 
Fonte: Defesa Civil

Castelo-ES

Deslizamento

Dia 24: 118 mm / 6h 

Apiacá-ES

Deslizamento

Dia 24: 188 mm / 96h 



A

A Zona de Convergência do Atlântico Sul (ZCAS)



A Zona de Convergência do Atlântico Sul (ZCAS)

A B



Neste sábado (25/01), a 

atuação da Zona de 

Convergência do Atlântico 

Sul (ZCAS) mantém a 

nebulosidade organizada 

entre o sul da Região Norte, 

parte do Centro-Oeste e 

Sudeste. Embora os volumes 

de precipitação sejam 

menores que na sexta-feira 

(24/01), neste sábado (25/01) 

ainda haverá condição para 

chuvas fortes e acumulados 

elevados ao fim do dia, 

principalmente, entre GO, 

DF, MG e ES



https://www.google.com/url?sa=i&url=https://g1.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2020/01/29/ja-sao-55-as-mortes-provocadas-pelas-chuvas-em-minas-gerais.ghtml&psig=AOvVaw1fH0NTt7o4nJX4VG3Xp9rQ&ust=1581631840268000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjyq6fxg83nAhXmHrkGHZTeCKwQjRx6BAgAEAc
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://g1.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2020/01/29/ja-sao-55-as-mortes-provocadas-pelas-chuvas-em-minas-gerais.ghtml&psig=AOvVaw1fH0NTt7o4nJX4VG3Xp9rQ&ust=1581631840268000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjyq6fxg83nAhXmHrkGHZTeCKwQjRx6BAgAEAc
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://g1.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2020/01/29/ja-sao-55-as-mortes-provocadas-pelas-chuvas-em-minas-gerais.ghtml&psig=AOvVaw1fH0NTt7o4nJX4VG3Xp9rQ&ust=1581631840268000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjyq6fxg83nAhXmHrkGHZTeCKwQjRx6BAgAEAc


JANEIRO/2019

Fonte: Defesa Civil Minas Gerais

Temporal causou destruição no bairro 

de Lourdes, em Belo Horizonte (28/01)
(foto: Túlio Santos / EM DA PRESS ) 

Janeiro mais chuvoso da história de BH termina com quase

3 vezes mais chuva que a média esperada para o mês.

O volume desse janeiro ainda representa mais da metade

da média histórica esperada para todo o ano.

Fonte: INMET
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NOTA TÉCNICA

ENVIADA

20 Janeiro/2020



Alertas Enviados – Janeiro/2020



Sudeste

81%

Sul

8,4%

Nordeste 

9%

Norte 

1,2%

Centro-Oeste

0,3%

Moderado Alto Muito Alto

Nordeste 55 4 -

Norte 7 1 -

Sudeste 373 134 20

Sul 54 2 -

Centro-Oeste 2 - -

UF Cidade Data Criação Evento alertado

MG BRUMADINHO 17/01/2020 01:02 Geo

MG BELO HORIZONTE 17/01/2020 01:06 Geo

MG CONTAGEM 17/01/2020 01:09 Geo

MG IBIRITÉ 17/01/2020 01:11 Geo

MG NOVA LIMA 17/01/2020 01:13 Geo

MG RAPOSOS 17/01/2020 05:15 Geo

MG RIBEIRÃO DAS NEVES 19/01/2020 14:46 Geo

MG RIO ACIMA 19/01/2020 15:37 Geo

MG OURO PRETO 20/01/2020 15:07 Geo

MG SANTA LUZIA 23/01/2020 16:11 Geo

MG VESPASIANO 23/01/2020 16:31 Geo

MG SABARÁ 23/01/2020 18:37 Geo

MG BETIM 23/01/2020 18:52 Geo

MG CAETÉ 24/01/2020 09:27 Geo

MG SANTA LUZIA 23/01/2020 18:53 Hidro

MG SABARÁ 23/01/2020 18:59 Hidro

MG RIBEIRÃO DAS NEVES 23/01/2020 23:09 Hidro

MG BELO HORIZONTE 23/01/2020 23:42 Hidro

MG RAPOSOS 24/01/2020 08:37 Hidro

MG NOVA LIMA 24/01/2020 08:43 Hidro

Alertas Enviados – Janeiro/2020



Ocorrências Verificadas – Janeiro/2020



27/01/20





Aviso enviado no dia 07/02/20 da CEPDC
Previsão de risco do CEMADEN para o dia 10/02 

(elaborada na manhã do dia 09/02)



Chuvas observadas entre 10 e 11/02/20



Alertas vigentes em 11/02/20



Alertas vigentes para inundação em 11/02/20 Alertas vigentes para MM em 11/02/20

86 alertas enviados só para o Estado de SP



Alertas para Inundação



RISCO = AMEAÇA vezes VULNERABILIDADE

AMEAÇA pode ser METEOROLOGIA mas também pode ser CRESCIMENTO SEM PLANEJAMENTO

DESASTRE não é o EVENTO EXTREMO. DESASTRE é o IMPACTO



População em áreas de risco no Brasil (2010)     CEMADEN e IBGE, 2018

8.266.566 pessoas expostas aos 

riscos de deslizamentos, 

inundações ou enxurradas em 825 

municípios críticos a desastres 

A cada 100 brasileiros, 4 estavam expostos ao 

risco de desastres

https://www.ibge.gov.br/apps/populacaoareasderisco/

https://www.ibge.gov.br/apps/populacaoareasderisco/


População em áreas de risco no Brasil: Região Sudeste

Região Sudeste: a cada 100 brasileiros, 10 

estavam expostos ao risco de desastres

758.221 crianças e idosos

2.195.313 mulheres

2.070.988 homens

População residia em 1.290.537 domicílios – 17% sem esgotamento 

sanitário via rede geral ou fossa séptica

3.205.132 pessoas expostas ao risco de 

desastres nas Regiões Metropolitanas de 

São Paulo, Rio de Janeiro e Belo 

Horizonte e Região Central do Espírito 

Santo 

Capitais % da população 

exposta 

exclusivamente nas 

capitais das RM’s

São Paulo 53%

Rio de Janeiro 60%

Belo Horizonte 47%



VULNERABILIDADE DA POPULAÇÃO A DESLIZAMENTOS

75% da população  que residia em áreas de risco de deslizamento nas Regiões Metropolitanas 

de SP, RJ e BH e Região Central do ES estavam em situação de MUITO ALTA ou ALTA

vulnerabilidade a desastres relacionados a deslizamentos (considerando a sua exposição ao 

risco e a capacidade de responder ao desastre)

Município % da população em situação de 

alta ou muito alta vulnerabilidade 

a deslizamentos

São Paulo 67%

Rio de Janeiro 82%

Belo Horizonte 82%



População em risco na Região Metropolitana de São Paulo* 

RM de São Paulo: 2.448 áreas de risco 

em 23 municípios 

*Municípios monitorados RMSP: Carapicuíba, Cubatão, Diadema,

Embu-Guaçu, Embu das Artes, Francisco Morato, Guararema,

Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itaquaquecetuba, Jandira,

Juquitiba, Mairiporã, Mauá, Praia Grande, Rio Grande da Serra,

Santana de Parnaíba, Santo André, Santos, São Bernardo do

Campo, São Lourenço da Serra, São Paulo, Taboão da Serra

(classificação mesorregiões IBGE).

RM de São Paulo* 

População 1.281.094

Domicílios 381.596

Crianças e Idosos 214.227 (17% dos 

expostos)

Homens 623.870

Mulheres 657.224

Domicílios com 

esgotamento 

sanitário 

inadequado

88.889 (23% dos 

domicílios)

Domicílios sem 

abastecimento de 

água

13.515 (3.5%)



População em risco na Região Metropolitana do Rio de Janeiro 

RM do Rio de Janeiro: 1.786 áreas de risco 

em 8 municípios 

*Municípios monitorados RMRJ: Rio de Janeiro, Niterói, São

João de Meriti, Belford Roxo, Petrópolis, Teresópolis, São José

do Vale do Rio Preto, Cachoeiras de Macacu (classificação

mesorregiões IBGE).

RM do Rio de Janeiro* 

População 746.089

Domicílios 231.655

Crianças e Idosos 132.916 (18% dos 

expostos)

Homens 361.034

Mulheres 385.055

Domicílios com 

esgotamento 

sanitário 

inadequado

29.051 (12,5% dos 

domicílios)

Domicílios sem 

abastecimento de 

água

22.419 (10%)



População em risco na Região Metropolitana de Belo Horizonte 

RM de Belo Horizonte: 6.071 áreas de risco 

em 28 municípios 

*Municípios monitorados RMBH: Belo Horizonte, Congonhas,

Conselheiro Lafaiete, Contagem, Ribeirão das Neves, Rio Acima,

Rio Piracicaba, Diogo de Vasconcelos, Mariana, Sabará, Dom

Joaquim, Santa Luzia, Alvinópolis, Santo Antônio do Itambé,

Morro do Pilar, Belo Vale, Betim, Brumadinho, Caeté. Nova Lima,

Ibirité, Ouro Preto, Itabira, Vespasiano, Jeceaba, João Monlevade,

Conceição do Mato Dentro, Raposos (classificação mesorregiões

IBGE).

RM de Belo Horizonte* 

População 817.791

Domicílios 236.016

Crianças e Idosos 139.064 (17% dos 

expostos)

Homens 395.216

Mulheres 422.575

Domicílios com 

esgotamento 

sanitário 

inadequado

34.936 (15% dos 

domicílios)

Domicílios sem 

abastecimento de 

água

3.074 (1,3%)



Muito Obrigado

osvaldo.moraes@cemaden.gov.br

(012) 3205-0113

mailto:osvaldo.moraes@cemaden.gov.br

