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Lixo nos oceanos
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 Problema reconhecido globalmente

 Preocupação vem aumentando

 Afeta diferentes ecossistemas
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Lixo nos oceanos

 Ocorre em todos os locais

 Costa

 Mar aberto

https://marinedebris.noaa.gov/occurrence-and-health-effects-anthropogenic-debris-ingested-

marine-organisms



Lixo nos oceanos

 O que é o “lixo marinho”?

Qualquer material sólido manufaturado ou 

processado e que foi, direta ou indiretamente, 

intencionalmente ou não, lançado ou abandonado 

no ambiente marinho

https://marinedebris.noaa.gov
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Trabalhos sobre lixo marinho no Google 
Acadêmico



Lixo x Plástico

 Se é processado, é lixo

 Menor preocupação para 

alguns tipos
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 Se é processado, é lixo

 Menor preocupação para 
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Lixo x Plástico

 Plástico tem maior permanência

 Produção em 
massa a partir 
da década de 
1940

 Ausência de
biodegradação
aumenta o 
acúmulo

 Flutuam
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Lixo Plástico

https://www.statista.com/statistics/282732/global-production-of-plastics-since-1950/



Categorias
Microplásticos

 < 5mm

 Varia entre autores

 Primários: 
fabricados neste 
tamanho

 Secundários: 
fragmentos de 
pedaços maiores

 Ingeridos

Macroplásticos

 > 5mm

 Diferentes efeitos 
na fauna
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Efeitos na fauna

 Diversos tipos de efeitos 

possíveis

Fig. 3. Top left to bottom right —
magnificent frigatebird Fregata 
magnificens carcass from Battowia Island, 
Grenadines, with orange foam contained
within stomach (courtesy Jennifer Lavers); 
Antarctic fur seal Arctocephalus gazella, 
with plastic ring entanglement at King 
George Island, Antarctica (courtesy Juliana 
Ivar do Sul); juvenile green turtle Chelonia 
mydas trapped in discarded crab trap and
plastic fragments recovered from the gut
of a juvenile green turtle (bottom 2 
photos: courtesy Kathy Townsend)

Vegten et al. (2014) Endang Species Res 25: 225–247. 
doi: 10.3354/esr00623



Efeitos na fauna

 Diversos tipos de efeitos 

possíveis

A deceased Laysan Albatross lies on the ground in Midway Atoll, 
with an exposed stomach filled with debris it consumed around 

its coastal habitat. Marine animals cannot digest debris and 
often die due starvation.

https://marinedebris.noaa.gov/multimedia/photos/impacts#



Avaliação dos efeitos



Avaliação dos efeitos



Redução dos efeitos

 Para se propor medidas de mitigação efetivas é 

preciso saber a magnitude dos efeitos

 Quais espécies?

 Qual a frequência?

 Onde ocorre?



Projeto de 
Monitoramento
de Praias da 
Bacia de Santos



PMP-BS

 O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos 

(PMP-BS) é uma atividade desenvolvida para o 

atendimento de condicionante do licenciamento 

ambiental federal conduzido pelo IBAMA, das atividades 

da PETROBRAS de produção e escoamento de petróleo e 

gás natural na Bacia de Santos. 



Bacia de
Campos

Bacia de
Santos

PMP-BS



Objetivo do PMP-BS

 Avaliar os possíveis impactos das atividades de 

produção e escoamento de petróleo sobre as 

aves, tartarugas e mamíferos marinhos, através 

do monitoramento das praias 

 Prestar atendimento veterinário aos animais vivos

 Necropsiar os animais encontrados mortos para 

identificar a causa de morte.



Atividades desenvolvidas

 Monitoramento de Praias

 De Laguna/SC até Saquarema/RJ

 2.013km de praias atendidas

 1.674 km monitoradas ativamente

 339 km por acionamento

 Rede de Atendimento Veterinário

 7 Centros de Reabilitação

 7 Unidades de Reabilitação

 2 Bases de Apoio





Atividades desenvolvidas

 Registro de animais vivos e mortos nas praias

 Fauna Alvo e Não-Alvo

 Análises para identificar a causa mortis

 Análises clínicas

 Histopatologia

 Contaminantes



Resultados em 5 anos do PMP-BS (2015-

2020)

 Mais de 1,5 milhão de Km 

de praias monitoradas

 SC – 31%

 PR – 8%

 SP – 28%

 RJ – 24%



Resultados em 5 anos do PMP-BS 

(2015-2020)

 95.900 animais registrados

 Aprox. 86% mortos



Resultados em 5 anos do PMP-BS 

(2015-2020)

 Mais de 12.000 animais enviados para tratamento 

 4.024 animais reabilitados 

e devolvidos à natureza



Resultados em 5 anos do PMP-BS 

(2015-2020)

 34.945 necropsias realizadas



Interação com lixo

 Registro de interação dos animais 

com lixo faz parte das informações 

registradas em campo e nas 

necropsias



Interação com lixo

 Em campo

 Aves: 130

 Mamíferos: 14

 Tartarugas: 779



Interação com lixo

 Necropsias

 Aves: 1324

 Mamíferos: 157

 Tartarugas: 4009



Interação com lixo

 Não houve interação em todas as espécies 

Número de Espécies

Registradas em 

campo

Com interação 

com lixo

Aves 78 38

Mamíferos 34 14

Tartarugas 5 5



Interação com lixo

 Importância é diferente entre espécies

Espécie
Sem 

interação

Com 

interação

Total de 

animais

Tartaruga-cabeçuda (Caretta caretta) 91,3% 8,7% 1.873

Tartaruga-verde (Chelonia mydas) 66,9% 33,1% 11.441

Tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) 78,8% 21,2% 118

Tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) 82,2% 17,8% 118

Tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea) 96,5% 3,5% 486



Variação espacial



Figure 3. Locations of  studies of  ingested 

debris by sea turtles worldwide (enlargements: 

[a] the Gulf  of  Mexico and [b] the 

Mediterranean) overlaid on a 30-year model 

of  global debris distribution (red and yellow 

areas on maps, high debris concentration) 

(Lebreton et al. 2012). Circles are sized 

relative to the total number of  turtles 

necropsied (large, 100 turtles; small, 10 

turtles). Red areas in circles indicate the 

percentage of  turtles in each study found with 

ingested debris. All species have been 

amalgamated. (Background map reprinted 

from Marine Pollution Bulletin [Vol. 64] , 

L. C.-M. Lebreton, S. D. Greer, and J. C. 

Borrero. Numerical Modelling of  Floating 

Debris in the World’s Oceans. Pages 653–

661. Copyright 2012, with permission from 

Elsevier.)



Brasil e o mundo

Indivíduos: 2569

(Brasil: 141)



Indivíduos: 3366

(Brasil: 372)



N total N ingestão % ingestão

Caretta caretta 1251 317 25,3%

Outros países 1241 316 25,5%

Brasil 10 1 10,0%

Chelonia mydas 939 384 40,9%

Outros países 597 215 36,0%

Brasil 342 169 49,4%

Dermochelys coriacea 592 204 34,5%

Outros países 590 203 34,5%

Brasil 2 1 50,0%

Eretmochelys imbricata 24 13 54,1%

Outros países 9 8 88,9%

Brasil 15 5 33,3%

Lepidochelys olivacea 3 3 100,0%

Brasil 3 3 100,0%



Importância de Amostragens Amplas

https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2015.02.022

 Animais coletados em outros PMP

 265 tartarugas-verde

 70% havia ingerido resíduos de origem humana

 Plástico em 89% destas



Importância de Amostragens Amplas

Cor

Material

Total 

Geral
Barba

nte
Bexiga Elástico

Fio 

dental
Isopor

Linha de 

costura

Fios de 

poliamida

Papel 

Alumínio
Plástico Poliéster

Total de 

fragmentos
19 2 2 2 1 2 275 1 170 1 475

(%) 4,0% 0,4% 0,4% 0,4% 0,2% 0,4% 57,9% 0,2% 35,8% 0,2% 100%

Peso Total (g) 2,6 0,78 0,07 0,03 0,01 0,01 4,08 0,09 11,38 0,10 19,21

 Análise detalhada em Santa Catarina

 473 tartarugas coletadas pelo PMP-BS

 34% possuía resíduos de origem humana no estômago 

ou intestino



 Monitorar

 Regularidade: reduz variabilidade ambiental

 Registrar

 Padronização do modo de coleta

 Armazenar

 Disponibilidade dos dados para uso 

 Poder público

 Pesquisadores

Compreensão do ambiente



Compreensão do ambiente

 Monitorar

 Esforço diário nas praias

 Registrar

 Protocolos comuns a todas as instituições

 Armazenar

 Sistema de gestão de dados 

com acesso público

http://simba.petrobras.com.br



Ocorrência de lixo em animais marinhos 

– PMP-BS

 Não é novidade

 O que impressionou é a magnitude do problema: 

Sem lixo Com lixo Total Geral

Aves 15.650 1.324 16.974

Mamíferos 3.718 157 3.875

Tartarugas 10.086 4.009 14.095

Total Geral 29.454 5.490 34.944





Instituições Atualmente Envolvidas no 

PMP-BS
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