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DESASTRES NATURAIS

Um enfoque especial em Deslizamentos e Inundacoes de
grandes proporcdes no estado de Santa Catarina no periodo
compreendido de 1974 a 2013.

Prof. Dr. Juan Antonio Altamirano Flores -  Prof. Dr.Joel R. G .M. Pellerin

Dados extraidos da experiéncia da equipe de pesquisadores do Departamento de
Geociéncias da UFSC



1974, 1983, 1984, 1995 2004, 2008, 2011

m Somente no periodo de janeiro 2000 a 2003,
somado aos prejuizos das estiagens e do Furacao
Catarina no inicio de 2004, os desastres naturais
causaram em Santa Catarina um prejuizo

material de R$ 1.482.994.549,72 (US$
599.165.508,35 — cotacdo do dia 10/06/2005 =
R$ 2,4751).



Frequéncia de Desastres
Naturais por Mesoregides
entre 1983 e 2003
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Chuvas de21-22/05/2011
220mm em 24 horas
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Exemplos de desastres ligados a s ng}
diversos tipos climaticos que g B
> 4

provocaram deslizamentos e
inundacdes nos ultimos 20 anos.

Todo o ESTADO FOI AFETADO.




MAPA 3 - DESASTRES NATURAIS CAUSADOS POR INUNDACAO BRUSCA
EM SANTA CATARINA NO PERIODO DE 1991 A 2010
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Inundacdes graduais: 1229 episodios
registrados de 1980 a 2003
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Dominante entre Maio e Agosto
por passagens de sistemas ‘o
frontais e episddios El Nifo

FREQUENCIA DE INUNDAGOES GRADUAIS
POR MUMICIPIO EM SANTA CATARIMA (1980 - 2003}
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DESASTRES NATURALS EM
SANTA CATARIMA - ARD 1933
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Enchentes de 1983 ligadas a fendmeno de E/ Nino:

Em julho o estado teve 197.770 desabrigados e 49
mortos. 262 municipios foram atingidos.




Ocorréncias de Enchentes em
Blumenau de 1852 a 2001:

74 eventos

Nivel critico = inicio
do transhordamento

N

nivel €0 <ca

= = )
nive! normal

Em Julho 1983, 29.3% da
populacao de Blumenau foi

afetada pelas inundagﬁeS, Niveis do rio Itajai-Agu em Blumenau
com 50.000 desabrigados e entre 08/07/83 e 06/08/83 : cota 10

metros 109 ruas inundas; cota 16
8 mortos. metros, 648 ruas.
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Vale do Rio Tubarao 23-25 /03/
1974 ( fotos J. J. Bigarella).




1995

Timbeé do Sul -
Jacinto Machado
— Sideropolis

Vale do Rio Figueira e afluentes—
Timbé do Sul

Sequenciade
deslizamentos que
geraram corridas de
lama e detritos.




Rio Fortuna /™
I

Rio Figueira

i de Dentro

Rio Pinheirinho

sstéo do Pinheirinho







Timbé do Sul - 12/95

Jaragué do Sul - 01/10




Trincas

Degraus

Escorregamento
rotacional

FeicOes de movimentacao

num posto de gasolina em Blumenau Embarrigamento




Biguacu — Alto Vale do Rio Inferninho
enxurrada de 14-15 novembro 1991

421.2 mm de precipitacao registrado na estacéo de Sao José




Deslizamentos e iInundacoes no
baixo vale de Itajai. Final de
novembro de 2008

Impacto de um evento climatico nao

excepcional na fachada montanhosa
atlantica brasileira e SC comparando
como 1974 (Tubarao) 1995 (Timbeé do
Sul) 2011 (Mirim Doce -Taio)
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por catastrofe de
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Conseguéencias
em SC

99 municipios em situacao de emergéncia

e 14 em estado de calamidade publica

Na regiao de Blumenau
135 obitos e 2 desaparecidos (97% por soterramentos):

lIhota (41 mortos); Blumenau (24 mortos); Gaspar (17 mortos); Luiz Alves (10
mortos); Rodeio (4 mortos); Benedito Novo (2 mortos)

Danos materiais na infraestrutura publica e bens particulares e lavouras:

llhota=1.1 milhdes s e Gaspar=1.3 milhdes



Luiz Alves

Ilhota

Planicies
aluviais

Distribuicao dos
deslizamentos e
fluxos de
detritos em
relacao com os
setores
urbanizados de
Gaspar, llhota e
Luiz Alves

1787

deslizamentos
identificados
representando
511 hectares de
superficies
afetadas e

144 fluxos de
detritos de
grande
amplitude







Fluxos de detritos (lama, blocos, arvores)

lIhota 11/08




Caracteristicas dos alteritos:

espessura, caracteristicas geotécnicas...

Braco do Bau - Alterito ultrapassando localmente 30 metros de
espessura em rochas do complexo Granulitico Luiz Alves



INUNDACOES E DESLIZAMENTOS
RELACIONADOS AOS TEMPORAIS DE
21-22/01/2011.

MIRIM DOCE, TAIO, RIO do CAMPO,
CORUPA, JARAGUA DO SUL, JOINVILLE e
SAO FRANCISCO DO SUL.

DESASTRE NATURAL OFUSCADO
PEILA TRAGEDIA DA REGIAO
SERRANA DO RIO DE JANEIRO.



2 setores apresentam alta densidade de
deslizamentos relacionada com a
localizacao estreita dos temporais:

P ES
O vale do Ribeirao de Mandacaia em Rio de
Campo

- Os altos vales dos rios Taio e Rauen

As quantidades de chuva registradas
nas estacdes meteoroldgicas da Barragem de
Taid e da Serra Velha comprovam os
temporais localizados na borda da Serra
Geral, conforme os dados da tabela, abaixo:

| Estagao metecrolagica 1901 | 2001

Barragem de Taid

(UTM 585331770024

26)

Serra Velha

(UTM 5T2886/6957740)



Rio do Campo
Vale do Ribeirao Mandacaia

Temporal de21/01/2011

localizado a 3 vales
secundarios (24km?)

Registro de um agricultor:
249mm em 24 horas

Setor "/_:

atingido

Imagem Landsat de 05/05/2011



Aspectos do
relevo no alto vale
do Rio Taio6 no pé

da Serra Geral:

- Tipo montanhoso

- Altas declividades

- Vales muito

encaixados




Deslizamentos Planares em solos
rasos

(Substrato de siltitos com
intercalacao de camadas de
arenitos)

Ribeirao dos Toldos



MIRIM DOCE - CENTRO
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Os setores atingidos sao localizados no
pé da Serra Geral entre Rio do Campo e
Mirim Doce: mais de 1300
deslizamentos foram identificados nas
iImagens Landsat e Lis3

Bl o-100m

[ 1100-250m
[ 250-500m
[ ls00-750m
1 750- 1000 m
[ 1000- 1250 m
B -1250m

Rio 1tajai do
Oeste




Moradias destruidas ou
danificadas
durante o temporal de 21/01/2011
em Jaragua do Sul.

Construcoes situadas em eixos de
drenagem a jusante de uma bacia
de setor montanhoso.
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Agosio - Seiernoro e 20170

Depois de um recorde de chuvas para um meés de Agosto.
Chuvas concentradas de 06 a 09 de Setembro.

(Precipitacéao de 200 a 250 mm).

Ligadas a frente blogueada sobre o estado e reforcado por zona de baixa pressao
no Oeste.

Inundacoes e deslizamentos
No Alto Vale do Itajail

(11 Municipios em Estado de Calamidade Publica no médio vale)

Ja ocorreram as primeiras inunda¢cdes em agosto (8-10 e 29-30).



Inundacao em Rio do Sul
Imagem Landsat de 09/10/2011

I d » T ., : ; i |l'.. ir ! ;'}’l l"' i.l|l .q
nundacao em Talo _ ; | i ik
e A

Imagem Landsat de 09/10/2011




Baixo vale do Rio Itajai

IThota — 11-09-2011 — 9.00h




Rio do Sul: 10 de Setembro
2011

O nivel do rio Itajai chegou a 12,96 m no sabado 10-09-2011,
enquanto o nivel de alerta ¢ de 6,50 m.

Todo centro da cidade foi inundado
e nas encostas foram registrados deslizamentos

nas zonas urbanas e rurais.
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Rio do Sul — 11-09-2011 — 17.00h

Perto do elevado
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Exemplos de deslizamentos

em diversos bairros de Rio do Sul

Em diversos lugares ha informacoes de que ja foram

registrados deslizamentos em 1983 e em 2008.



Reativacdo e ampliagao de um des]ﬂﬁ?nento induzido

e le@q% deslizamento
atémaio 2011 -~ &




Fundo da casa. Evolu¢iao de uma trinca,

de Maio 2010 a Setembro 2011

Degrau de abatimento:
05/2010 : 0.20m
09/2011: 5.00m




Loteamento Jardim Alexander numa situagao tipica de Rio do Sul
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Municipio de Dona Emma,.‘lﬁ)etalh'e'd‘(')“ interior do agude
esvaziado e dos degraus de abatimento, na margem
direita. Degraus de dire¢cdo N-S com rejeito vertical de 0,80.
m e rejeito horizontal de 10 cm determinado em estrias.
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MUITO OBRIGADO.
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