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Destaques do nosso desempenho em 2020...
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Fonte: Relatdrio Anual Integrado 2020 (EPE, 2021)
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Energia x Eletricidade (@}{e)) sinos: o BRASIL
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Setores que consomem energia
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Renovaveis sao marca da energia no Brasil @F{@ wilTERes: | BRASIL

(@, (2020)

(2019)

Share of primary energy from renewable sources Our Worid

Renewable energy sources includes hydropower, solar, wind, geothermal, bioenergy, wave and tidal. It does not

. include traditional biofuels, which can be a key energy source especially in lower-income settings.
Oferta Interna de Energia
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Source: Our World in Data based on BP Statistical Review of World Energy (2020) OurWorldInData.org/energy « CC BY
Note: Primary energy is calculated using the 'substitution method' which takes account of the inefficiencies energy production from fossil fuels.
https://ourworldindata.org/energy-mix
. Renovaveis Nuclear Fosseis

Fonte: EPE (Brasil), Our World in Data (Mundo)



Renovaveis sao marca da energia no Brasil

1 Our World
Share of primary energy from renewable sources

Renewable energy sources includes hydropower, solar, wind, geothermal, bioenergy, wave and tidal. It does not
include traditional biofuels, which can be a key energy source especially in lower-income settings.
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Note: Primary energy is calculated using the 'substitution method' which takes account of the inefficiencies energy production from fossil fuels.

https://ourworldindata.org/renewable-energy
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Mas como o Brasil alcanga esse patamar? @p@) usrone [ BRASIL

» Essa é cara da matriz energética mundial...

84.3% of global energy LA o

- — renewables—
| comes from fossil fuels 15.7% from.,
(in 2000 it was 86.1%)

low-carbon sources

Nuclear | Other renewables*
4.3% \_ 0.9%
Hydropower Biofuels
6.4% 0.7%
Wind Solar
2.2% 1.1%

*'Other renewables’ includes geothermal, biomass, wave and tidal. It does not include traditional biomass which can be a key energy source in lower income settings.
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems.

Source: Our World in Data based on BP Statistical Review of World Energy (2020). Licensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie.
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Mas como o Brasil alcanca esse patamar? (epe) ums ZmBRASIL

» Enquanto no Brasil...
Oferta interna de energia no Brasil em 2020

RENOVAVEIS » 48,4% NAO RENOVAVEIS » 516%
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Fonte: Balango Energético Nacional, EPE (2021) https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-ben
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Mas como o Brasil alcanca esse patamar? (epe) usm: ZmBRASIL

p» Com outras renovaveis em crescimento...

Oferta interna de energia no Brasil em 2020:

43,1%

f@_’l !] 23,8% 22.1%

6l | A
P > 9.1% 4,2%
1,1% - o e M o4%
Lixivia Biodiesel Edlica Qutras Solar Biogas Gas ind. de
< » biomassas carvao
CR 3(2) vegetal
88,9%

Fonte: Balango Energético Nacional, EPE (2021)
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Mas como o Brasil alcangca esse patamar? (epe ) itiziues: | Z BRASIL

» Sendo que no setor elétrico a matriz se desdobra assim...

Participacao das renovaveis na matriz elétrica

Oferta de energia elétrica em 2020

85,8% 84.8% P>

83,0%

75,6%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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E como esse perfil se reflete por setor? @pf)) Wizt [ BRAJIL

5
:é Consumo de energia na industria em 2020 W

63%

Redugio de 4,9% do uso de carvao mineral em relagao a 2019 devido 3 renovavel

queda na produgao de ago por redugao a coque de carvao mineral

Redugdo de 13,3% do uso de gas natural na industria
devido 8 queda na siderurgia, quimica e ceramica

12,5%

8,9%

8,4%

4,2%
1.7%

Eletricidade Bagac;o Carvao (Gas natural Lenha Lixivia Carvao Oleo Qutras fontes
de cana mineral vegetal  combustivel

Crescimento de 37,2% do uso do bagago Crescimento de 54% do
e de cana na industria se deve ao aumento de uso da lixivia ocorreu em

41,3% da produgao de agucar voltada para o fungao do aumento de 6,4%

setor de alimentos e bebidas da produgao de celulose

"Qutras fontes” incluem dleo diesel, GLP, nafta, quercsene, gas de coqueria, alcatrao,
gas de refinaria, coque de petrdleo, dentre outros renovaveis & ndo renovaveis.
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E como esse perfil se reflete por setor? @P@J) iz o BRASIC

25%

O Querosene de
jac3 25%

44,4% Aviagéo sofreu

reducdo de 42,8%.

Maior queda dentre os
—® energéticos do setor 17%

de transporte, em
25,4% funlqéio das restrigoes 259 %
aplicadas ao transporte (+) ‘.

19,3% aéreo de passageiros. s renovavel

5 2% 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20192020

Oleo Biodiesel | Gasolina| Etanol |Querosene Gas Qutras
diesel de aviacdo natural




LINHA DO TEMPO

BIOCOMBUSTIVEIS

01| Primeiro Chogue do Petroleo
02 | Decreto N 76.593 da inicio 4 12 Fase do Proalcool

03 | Adigao de 4,5% de etanol a gasolina

1979 04 | 22 Fase do Proalcool

1979 05 | Adicao de 15% de etanol & gasolina

1983 06 | Carros a etanol representam 90% do total de vendas
1985 07 | Percentual de etanol adicionado a gasolina chega a 22%
1986 08 | Contrachoque do Petréleo

1989 09 | Precos do petroleo caem e gasolina se equipara ao etanol
1990 10 | Exting&o do Instituto do Agucar e do Alcool (IAA)

1992 11| Realizagdo da Eco 92 no Rio de Janeiro

1997 12 | Assinatura do Protocolo de Kyoto

1997 13 | Lei do Petrdéleo

1999 14 | Ratificagao do Protocolo de Kyoto

2003 ¢ 15 | Lancamento dos automoveis flexfuel

2003 ¢ 16 | Inicio dos primeiros estudos para a criagdo de uma politica do biodiesel no Brasil

2004 ¢ 17 | Langamento do Programa Nacional de Producéo e Uso do Biodiesel (PNPB)

2004 (:) 18 | Criagéo do Selo Combustivel Social por meio do Decreto N°© 5.297

2005 20 | Lei n® 11.097/2005: Estabelece a regra de adi¢ao de biodiesel no diesel.

2005 i 19 | Lei 11.097/2005 configura o Primeiro Marco Regulatdrio do Biodiesel no Brasil

PATRIA AMADA

A
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MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

2005 21| Decreto n® 5448/2005: Define um percentual de 2% de mistura.
2008 22 | Mistura B2 passa a ser obrigatoria em todo o pais

2008 23 | Consumo de etanol se equipara ao da gasolina

2008 24 | Resolugdo CNPE n® 02/2008: Altera para 3% a partir de julho/2008.
2009 25 | Resolugado CNPE n°02/2009: Altera para 4% a partir de julho/2009.
2010 ¢ 26 | Primeiro teste de voo nacional com bioquerosene de aviagao

2010 27 | Resolugao CNPE n° 06/2009: Altera para 5% a partir de janeiro/2010.
201 28 | ANP passa a regular e fiscalizar a produgéo de etanol

2014 29| Lein®13.033/2014: Altera para 6% a partir de julho/2014.

2014 30 | Lei n©13.033/2014: Altera para 7% a partir de novembro/2014.

2016 31| Lei n® 13.263/2016 altera anualmente os percentuais para 8, 9 e 10%.
2017 ¢ 32 | Lei do Renovabio

2018 33 | Resolugdo CNPE n® 16/2018: Prevé a elevagao de 1% a.a. até B15 em 2023
2019 34 | Resolugdo CNPE N° 16/2018 autoriza o B11

2020 Primeiro ano de pleno funcionamento do RenovaBio I

2021 Anunciado o Programa Combustivel do Futuro I

1| Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambientee o
Desenvolvimento

27| Percentual na gasolina pode ir de 18% a 25% e € determinado
pelo governo federal

30| Resolucdo CNPE n° 11/2016 determina essas adicdes a partir de
1° de margo de cada ano




RenovaBio: 3 instrumentos
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individuais para cada distribuidora

=

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE BRASl L

MINASEENERGIA S o vcRno FEDERAL

(epe)

’ Certifiacao de biocom.

A producao de biocombustiveis é
certificada por agentes
acreditados, considerando critérios
de sustentabilidade ambiental

Créditos de
descarbonizacao (CBIO)

CBIO é resultado de nota de
eficiéncia ambiental na producao,
vezes a capacidade da unidade de
producao e o volume de
biocombustivel vendido a
distribuidora.

1 CBIO = 1 ton CO,eq reduzida
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RenovaBio: Linha do tempo (epe) s ZmmBRASIL

Dez/2017

Nov/2018

Jun/2019

Out/2019
Abr/2020

Jun/2020

Set/2020

OO0 00 0090

Lei 13.576 estabelece a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio)

Resolucao ANP 758 regula process de acreditacao de empresas certificadoras
e 0 processo de certificacao

Resolucao CNPE 15: Define metas anuais obrigatorias para reducao de
emissoes de gases de efeito estufa (10.1% até 2029)

12 certificacao de producao de biocombustivel eficiente (planta de biodiesel)
Inicio de escrituracao de CBIO na bolsa de valores
10 CBIO comercializado na bolsa de valores

Resolucao CNPE 8 define metas anuais de reducao de emissoes
considerando impactos da pandemia no mercado de combustiveis
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RenovaBio: Mercado de CBIOs em 2020 @P\?) Wizt [ BRAJIL
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® NO° transacoes ¢+ Preco médio CBIO (R$) Fonte: B3

18.2 million CBIO emitidos in 2020

Preco médio CBIO: R$ 43.41 (US$ 8.42)

Transacgoes financeiras*: R$1.13 Bi (US$ 220.2 Mi)

14.6 CBIO aposentados vs. a meta de 14.9 CBIO (2019/2020) = 97,6%
Producers Revenue with CBIO: R$ 650 Mi (US$ 125 Mi)

Nota: * todas as transcOes financeiras
Fonte: MME
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Politicas consistentes para o biodiesel (epe) v mBRASIL

Evolucao do consume de biodiesel

Evolucao do percentual de adicao
e seus percentuais de adicao

de biodiesel ao diesel mineral

B1N
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m OLEO DIESEL m BIODIESEL



Perfil da producao de biodiesel

Matérias-primas para producao de biodiesel
(2020)

1
N 11,2%

2,0%
2,5%
1,6%

0,6%

" Soja ® Gordura bovina ™ Materiais graxos ™ Gordura suina
w Fritura Dendé Algodao m Frango

(epe) s EmBRASIL

Producao regional de biodiesel
(2020)

W Centro-Oeste = Sul mSudeste  Nordeste ™ Norte

Fonte: EPE (2021), a partir de ANP.
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Selo Biocombustivel Social (SBS) (epe) wicrens P BRASIL

O Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel, a Agricultura Familiar
e as interfaces com a Agenda 2030

= Empresas produtoras do biocombustivel devem comprar um percentual minimo

@pe de matéria-prima das familias e/ou agentes intermediarios, firmar contratos de
il compra antecipados e prestar assisténcia técnica aos agricultores familiares,
NOTA TECNICA recebendo do MAPA o direito de uso do SBS. Isto Ihes garante alguns

beneficios fiscais, direitos e prioridades nos leildes realizados pela ANP.

= Os percentuais minimos de compra de matéria-prima variam de acordo com a
regiao do pais, sendo de 40% para o Sul, 30% para o Sudeste e Nordeste e de

i 15% para o Centro-Oeste e Norte.

>(‘ ! - - - 74 - - - - LW ol ~ V4 - -
i& ‘@ Analise de Conjuntura = Beneficios fiscais aumentam conforme a diversificacao de matéria-prima e o
. dos Biocombustiveis - seu local de origem, sendo maiores quando esse insumo for diferente de soja e

Ano 2020 milho e/ou proveniente da regido Nordeste e Semidrido

= Atualmente, em 471 municipios de 14 estados, existem familias e/ou
cooperativas que vendem sua producgao para 42 unidades detentoras do SBS,
de um total de 49 usinas aptas a comercializagao de biodiesel nos leildes,
e cadastradas na ANP. Assim, 86% das unidades produtoras e, no minimo, 80%
woastinds e BRASIL do biodiesel comercializado estao vinculadas a agricultura familiar

JULHO DE 2021

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/analise-de-conjuntura-dos-biocombustiveis-2020



https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/analise-de-conjuntura-dos-biocombustiveis-2020

Selo Biocombustivel Social (SBS) (epe ) ST = §VB"6\§!..';

O Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel, a Agricultura Familiar
e as interfaces com a Agenda 2030

Impactos nos indicadores socioeconomicos com o biodiesel

= Em 2020, foram 74 mil familias Varidvel  Biodiesel familiar Biodiesel ndo-familiar Oleo diesel mineral
beneficiadas (fornecedoras de PIB 3538 342,49 249,2
matéria-prima SBS) e 99,1% e ana 157'724 L 7861;
do biodiesel vendido nos leiloes iy, P— oo o0 o
fOi Oriundo de empresas {Z; Cfé:r%%u;?\;glt::lz3:2::1:)(;3?guss;?I:: i:toreseExcedente Operacional Bruto), é uma estimativa para a remuneragdo do
detentoras dO SBS. pessoal ocupado, em RS milhdes constantes de 2015.

(c) OcupagGes em unidades.

Fonte: (CAVALCANTE FILHO, P. G, 2021)

= As familias vinculadas ao SBS, além de plantacoes energéticas, utilizam a terra simultaneamente ou no
interregno para a producao de outras culturas e atividades (trigo, canola, leites e derivados, suinos e avicolas).

= Esse arranjo PNPB tangencia diferentes {0332\ X SN WIS IR G N CE K ER
como erradicacao da fome, melhoria na qualidade de vida, aumento de renda, reducao de desigualdade soaal,
desenvolvimento de uma agricultura mais produtiva e sustentavel, além da producao de um biocombustivel
renovavel, que contribui para a mitigacao de efeitos das mudancas climaticas.

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/analise-de-conjuntura-dos-biocombustiveis-2020



https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/analise-de-conjuntura-dos-biocombustiveis-2020

Reducao de emissoes com bioenergia (epe) ,umms ZmBRASIL

Emissoes evitadas com biocombustiveis em 2020 - Brasil
Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis 2020 (EPE, 2021)

24,8
22
18,1
]

Anidro Hidratado Biodiesel Bioeletricidade

Mt CO2eq

Fonte: EPE a partir de (EPE; FBDS, 2009), (EPE, 2021a) (IPCC, 2006), (ROSA, OLIVEIRA, COSTA, PIMENTEIRA, & MATTOS, 2003) e (MCTI, 2021)
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Emissoes relacionadas a energia @p\?)) st P BRASIL

Emissoes totais (2020) em Mt CO,-eq

% Transportes

BEH 1798 Mt CO,-eq

I Industrias
Iﬁ 707 Mt CO,-eq
Residéncias

- 19,4 Mt CO,-eq

QOutros setores’

128,5 Mt CO,-eq
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Emissoes relacionadas a energia @p@)) wnsrenooe L= BRASIL

MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDERAL

Emissdes de CO, per capita
Emissoes de CO, per capita (2018) ern t COy/hab.
Fonte: Agéncia Internacional de Energia. Elaboragao: EPE

Intensidade de carbono na economia

Intensidade de carbono (2018) em kg CO2/US$,; (2010
Fonte: Agéncia Internacional de Energia. Elaboragdo: EPE

013

1.9
EUA China Unido Europeia Brasil China EUA Unido Europeia Brasil

Em meédia, cada brasileiro emite 1/7 do que um americano emite e 1/3 do que um cidadéao da Unido Europeia ou um chinés
emitem na produgao e no consumo de energia.
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Emissoes relacionadas a energia @p@)) e 2o BRASIL

MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDERAL

Emissoes por unidade de Oferta Interna de Energia Emissé ducio d 2 elétri
oissonn de o () o top (2019 missdes na producio de energia elétrica
Fonte: Agéncia Internacional de Energia. Elaboracao: EPE Emisstes de CO, (kg) por MWh gerado (2018)

Fonte: Agéncia Internacional de Energia. Elaboragao: EPE

1.42

99,6
EUA Unido Europeia Brasil

China EUA Uni&o Europeia Brasil China

Para cada tonelada equivalente de petroleo (tep) disponibilizada, o Brasil emite o equivalente a 72% do que a Unido Europeia
emite, 64% do que os Estados Unidos (EUA) emitem e 47% do que a China emite.
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Evolugao das emissoes de CO, associadas a matriz energética

600
. Fonte: MCTF e IBGE®
@ Fonte: EPE e IBGI 484,0
'.' Projetado 4191
400 377,5 398,3
313.4
288.4
200
0
2000 2005 2010 2019 02 )
'PDE 2030,

? Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes
* Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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Novos mercados e integracao de politicas @P@ Wizt [ BRAJIL

Resolucao CNPE 07, de 20 de abril de 2021

Objetivo propor medidas para incrementar o uso de combustiveis
sustentaveis e de baixa intensidade de carbono, bem como a aplicacao
de tecnologia veicular nacional, com biocombustiveis, com vistas a
maior descarbonizacao da nossa matriz de transporte

E@ Integracao de politicas governamentais para o setor de transportes e
biocombustiveis, incluindo os de eficiéncia energética
= Metodologia de avaliacao do ciclo de vida completo dos combustiveis

= Fornecer ao cidadao informacoes adequadas para a escolha
z consciente do veiculo em relacao aos aspectos de eficiéncia
BUMBUSTIVEL energética e ambiental
| lﬂl.ﬂl:ll I I I ,E CondicOes necessarias para a introducao do bioquerosene de aviagao

Politica integrada desse biocombustivel com o diesel e a nafta verde
= Insercao de combustiveis sustentaveis nesse modo de transporte

https://www.gov.br/pt-br/noticias/energia-minerais-e-combustiveis/2021/04/criado-0-programa-combustivel-do-futuro



https://www.gov.br/pt-br/noticias/energia-minerais-e-combustiveis/2021/04/criado-o-programa-combustivel-do-futuro
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Novos mercados e integracao de politicas ( €Pe) s L BRASIL

Comité Técnico — Combustivel do Futuro (CT-CF)

|

\
Combustiveis
Maritimos

| Estabelecimento das
::::zr::::;ﬁv:lbgo‘z Corredores verdes para D::f:gg:’é:‘;:’;;? :e Introdug3o na matriz Estabelecimento das diretrizes e condi¢des g !
carbono para reduzir as abastecimento de regulatério para energética de querosenes Ondicoes para adigdo de para pesquisa,
emissdes e melhorara  Biometano, Gas Natural tecnologia de capturae  de a%la ¢3o sugt ety A biocombustiveis a desenvolvimento e
eficiéncia energética. e GNL. armazenagem de CO " combustiveis maritimos.  inovagdo em favor dos
¥ combustiveis renovéveis
c%’lﬂ'ﬁgﬁig: ‘;‘::as ¢ Utilizagdo de Politica integrada para Tratado no ambito da Iniciativa Corredores
producio em larga escala combustiveis sustentaveis producdo de BioQAV, Sustentaveis (Ministério da Economia)
de etanol de segunda e de baixa intensidade de diesel verde (HVO) e
geragio. carbono no ciclo diesel. nafta verde. Tratado no 4mbito do Grupo de Trabalho da
Resolugdo CNPE 13/2020
Desenvolvimento de ‘f( Conduzido pelo Ministério de Ciéncia,
politica publica para Tecnologia e Inovagdo (MCTI)
incentivar a célula a
combustivel (etanol,
biometano e gas
natural).

https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/CTCF MetodologiaePlanejamentodosSubcomitesv09posaprovacaoplanos.pdf



https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/CTCF_MetodologiaePlanejamentodosSubcomitesv09posaprovacaoplanos.pdf

PATRIA AMADA
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Raizen faz primeiro IPO de E2G do
mundo e levanta R$ 6,9 bilhdes

Demanda na maior oferta inicial do ano no pais chegou a R$ 30 bilhdes, 60% de estrangeiros;
GQG, Oaktree e Baillie Gifford ancoraram

Por Maria Luiza Filgueiras — Sao Paulo
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https://pipelinevalor.globo.com/negocios/noticia/raizen-faz-primeiro-ipo-de-e2g-
do-mundo-e-levanta-r-69-bilhoes.ghtml
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Boeing mira combustiveis sustentaveis antes dos carros voadores

Primeiro 'CEO de sustentabilidade' da gigante americana fala a Folha sobre suas metas

0000

ESTADAO ## Opinizo « Politica + Economia &Negocios « Brasil + Internacional « Esportes « Cultura » Ultimas « Assine

Noticias

Nissan pretende trazer novidade sobre células de
combustivel com etanol

Montadora tem parceria com Unicamp e USP para desenvolver este tipo de propulsao. Nissan Kicks e-Power
oferece um sistema parecido com o do protétipo.

Redacao
25 de fev, 2021 - 5 minutos de leitura.

¥ i < Z e st
oot e
y -
A g i

https://jornaldocarro.estadao.com.br/carros/nissan-pretende-
trazer-novidades-sobre-celula-de-combustivel-com-etanol/

https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2021/07/boeing-mira-

biocombustiveis-antes-dos-carros-voadores.shtml?origin=folha
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Dialogo de Alto Nivel ONU sobre Energia

Brasil apresentou compromisso voluntario

com metas do RenovaBio no Dialogo de Alto

Nivel em Energia das Nacoes Unidas em 2021
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Video de lancamento:

Brazilian RenovaBio
Energy Compact
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https://youtu.be/8vSCkBw2YCM

Plataforma Biofuturo

biofuture platform

CLEAN ENERGY

M LN LSS T B RellA: E
Advancing Clean Energy Together
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Creating the Biofuture:
A Report on the State of
the Low Carbon Bioeconomy

Figure 4. Biofuel production by region
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Source: (IEA, 2017b).
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Biocombustiveis precisam quadruplicar globalmente até 2030...
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Fonte: PDE 2030 (MME/EPE, 2021)

Até 2030, crescimento dos biocombustiveis consistentes com as metas do RenovaBio e reforco nos
investimentos em pesquisa, desenvolvimento e inovacao para biocombustiveis avancados
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Ambicoes de Marcos/metas Resul_tados
longo prazo efetivos

Neutralidade NDC Implementacao

de carbono

(2050) (2030) de politicas

Cenarios de descarbonizacao ajudam a estabelecer um conjunto
minimamente consistente e crivel de politicas publicas e esforcos da sociedade
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