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RESERVAS DE XISTO NOMUNDO

RESERVAS DE GAS NAO CONVENCIONAL NO MUNDO BACIAS SEDIMENTARES COM POTENCIAL DE
(em trilhdes de pés cabicos)* GAS NAO CONVENCIONAL NO BRASIL
Canada Franca Poldnia
187 Bacia do
Parnaiba

China
1.275

[Bacia do
Recncavo

Argélia Libia
231 290 ?
Bacia de e

BRASIL Parecis

226 Africa do Sul OAustrélia
rica do Su 396 Bacia d
@485 b

Bacia do Sao

Argentina Francisco

774 (norte da
Bahia e sul de
Minas Gerais)

*Considera apenas avaliagdo da bacia do Parana Fontes: (BIE(Centro Brasileiro de Infraestrutura)/AIE(Agéncia Internacional de Energia) /ANP (Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis)




0 QUEE FRACKING

E a tecnologia utilizada para a extracdo do
petroleo e gas de xisto. Para capturar o gas é
feita uma perfuracao horizontal de até 5 km no
subsolo, por onde se injeta, sob forte pressao,
mais de 35 milhdes de litros cubicos de agua
misturados com areia betuminosa e mais de 700
substancias quimicas e até radioativas, que
promovem a fratura da rocha (folhelho),
liberando o gas metano.
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70 % EMTERRITORIO NACIONAL

22 MAIOR RESERVA DE AGUA
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0GAS DEXISTO
EUTILIZADO PARA

ABASTECER
TERMELETRICAS

TERMELETRICAS




= AAGUAQUEVOLTAPARA
8 ASUPERFECIE (FLOWBACK)

§ EVAPORAEPROVOCA

" CHUVAACIDAETOXICA,
ALEMDE CONTAMINAR
ACUDES, RIOS E LAGOS
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" AAGUA CONTAMINADA
LEVADA POR CAMINHOES

E DISPENSADA EM
VIAS PUBLICAS.
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OS RESTANTES 80% DO
FLUIDO PERMANECEM
+ NOSUBSOLO







OMETANO CONTAMINA
A AGUA TORNANDO-A
INFLAMAVEL E TOXICA.




CONTAMINACAQ ATMOSFERICA

NTE 0 CEREBRO
E SISTEMA NERVOSO.



Geophysical Research Letters

Fugitive emissions from the Bakken shale
illustrate role of shale production in global
ethane shift

E.A. Kort &, M. L.Smith, L.T.Murray, A.Gvakharia, A.R.Brandt,
J. Peischl, T. B. Ryersol

PESQUISADORES DETECTARAM

DEZENAS DE POLUENTES
ATMOSFERICOS DERIVADOS DE

OPERACOES DE FRACKING.

2% DAS EMISSOES DE
ETANO GLOBAIS ADVEM DA
EXPLORACAO EM BAKKEN,

NA DAKOTA DO NORTE,
IMPACTANDO DIRETAMENTE

AQUALIDADEDOAR

NA AMERICA DONORTE INTEIRA.



EMISSAO DEMETANO

CAMERAS DE

INFRAVERMELHO
SOBREVOARAM 8.000
POCOS DE FRACKING
NOS EUA E DETECTARAM

QUEELES EMITEM

Stanford

University

MUITO MAISMETANO
DO QUE CALCULADO

NOS INVENTARIOS

This is an open access article published under an ACS AuthorChoice License, which permits
copying and redistribution of the article or any adaptations for non-commercial purposes.

ACS ActhorChoice

T

Aerial Surveys of Elevated Hydrocarbon Emissions from Oil and Gas
Production Sites

David R. Lyon,*'t¢ Ramén A. Alvarez,” Daniel Zavala-Araiza,” Adam R. Branclt,§ Robert B. Jackson,"
and Steven P. Hamburg'

Environmental Defense Fund, 301 Congress Avenue, Suite 1300, Austin, Texas 78701, United States
*Environmental Dynamics Program, University of Arkansas, Fayetteville, Arkansas 72701, United States
¥Department of Energy Resources Engineering, Stanford University, Stanford, California 94305, United States

IDepartment of Earth System Science, Woods Institute for the Environment, and Precourt Institute for Energy, Stanford University,
Stanford, California 94305, United States
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VAZAMENTOS DE
HIDROCARBONETOS -

SAO COMUNS.
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PARA QUE 0S CANOS 5
DE INJECAODE QUIMICOS &
SEJAMREUTILIZADOS, ©

SAO TRATADOS COMMAIS =

QUIMICOS A CEU ABERTO




R / DURANTE 0 PROCESSO
SAOUTILIZADOS MATERIAIS

1 RADIOATIVOS.

~ QUE SAO PERDIDOS
4 E/OUABANDONADOS.
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By Laura Arenschield, The Columbus Dispatch

0000 ﬁﬁhﬁ]\ﬁﬁh

dispatch.com

15A70 MILHOES LITROS
DE AGUA/POCO

8 The amount of water that companies use to drill
for oil and gas in Ohio shale increased steadily
from 2011 to 2015, according to a Dispatch
analysis.

COMPETICAO POR

RECURSOS HIDRICOS:
-SECA

-INDISPONIBILIDADE HIDRICA
-ABASTECIMENTO
-INDUSTRIA

-ECONOMIA

DEPOIS DE 02 ANGS, 0S
i POCOS PASSARAMA
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w'SPE Q
International

", |

Society of Petroleum Eng

SPE 64733

Why Oilwells Leak: Cement Behavior and Long-Term Consequences
Maurice B. Dusseault, SPE, Porous Media Research Institute, University of Waterloo, Waterloo, Ontario; Malcolm N.
Gray, Atomic Energy of Canada Limited, Mississauga, Ontario; and Pawel A. Nawrocki, CANMET, Sudbury, Ontario

To form hydraulic seals for conservation and to
deep strata from the surface to protect the atmosphe:
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= CHANCE DE PARTO |
- PREMATUROE 30% TEM
2 CHANCES DE TER UMA
~~ GRAVIDEZ DE ALTORISCO.

PUbLQCd PubMed al
st A e Advanced

Format: Abstract ~

Casey JA', S

+ Author information

Ab

BACKGROUND: Unconventional natural gas development has expanded rapidly. In Pennsylvania, the number of producing wells increased
from 0 in 2005 to 3,689 in 2013. Few publications have focused on unconventional natural gas development and birth outcomes.
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' CAUSAGRAVES E IRREVERSIVEIS DANOS
A'SAUDE DAS PESSOAS QUE VIVEM NO
ENTORNO

f\
Num raio de até 80 quilémetros dos
pocos onde o fracking acontece.

Estudos relacionam fracking como
origem de problemas
respiratorios, cardiacos e
neurologicos, ocorréncia

de diversos tipos de cancer,
mé formacdo congénita,
esterilidade em mulheres e até o
aumento da mortalidade
infantil e perinatal, nascidos de
baixo peso, parto prematuro e
cancer em bebés e criancas.
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Pennsylvania —
XML % Download as PDF (Size:489KB) PP. 381-393 —

).2017.84028 1,005 Downloads 3,694 Views 'x
ave a comment - .

17 Latvian Academy of Sciences, Riga, Latvia. 0- 2 8 D IAS D E VI DA
blic Health Project, New York, NY, USA.

esearch SIA

re has been a rapid global development of the horizontal drilling and hydraulic

5 termed fracking. This involves the dispersion of “produced water” which contains

g radioactive material (NORM) which may contaminate surface water and pose a

tives: To investigate association between early (0-28 days) infant mortality by county

and fracking. Methods: We compared early infant mortality for 2007-2010 after .

d with a control period 2003-2006, contrasting a group of the 10 most heavily fracked " ]
rest of Pennsylvania. Results: Whilst early infant deaths decreased by 2.4% in the ’



' Health effects associated with chemicals in fracking fluid*

Skin, eye _ Gastrointes-  Brain & Cardio
b semsory  Respir tindd  mervous vasculae D«lo? Endocrine
Chemical Percert of volume organs atory Bliver  system  Immune K:dnq & de Carmogen Vmagen ducrm drsrupm
Diammonium peraxidisulphate 29 = A =
Distillates (petroleum), hydrotreated light 17 B =] Jal =
Cuargum 15 o [l 8]
Tetramethylammonium chlonde 9 o m a
Vimglidene chlonde/methylacrylate copolymer 6 Not available
Methanol 5 | ] o i ] 5]
1, 2, 3 - Propanetriol 4 a ] 51 a
2,27 2*nitnilotnethanol 2 H ] m 2] H =
Sorbitol 2 B =]
Sodwm tetraborate decahydrate 2 ] 5] ] @
Sodium borate (borax) ] i o i} ]
Acrylamidesodium 2-acrylamedo-2-methyl-1-propanesulfonate 09 No health effects
Ethoxylated branched C7-9, CB-nch alcohols 08 B =]
Ethoxylated beanched C9-11, C10nch alcohols 08 a =
Sodium hydroade (lye) 08 e | ]
Bis(hydrogenated tallow alkyl)dimethylammonium bentonite 06 a 2l 2|
Ethoxylated propoxylated 4-nonylphenolformaldehyde resin 06 Ju ol = ful s} o =
Heavy aromatic naphtha 04 a il ut
Alcohols, C11-144s0alcs, C13-nch, ethoxylated 04 o o
Alkylbenzyldimethylammonsum chiorides, benzyl-C10-16 04 Not available
Magnesium silicate hydrate (talc) 0.3 s s} at 2]
Poly{oxy-1,2-ethanediyl) 0.2 i ] £l o P
Alcohols, C12-13-alkyl, ethoxylated 0.2 o o
Alcohol ethaxylate C-10/16 with 6.5 EO 0.2 e a]
Sodium chlonde 0.1 B s} B o 2] B
Tetrakis{hydroxymethyl jphosphonium sulfate 0.1 o [u} il a o o
Non<rystalline sibica 0.1 m =] 2|
Bone aaid 00042 N a] 4 H 2]
100.0% *Dependent upon degree and route of exposure.

JURCES: WYOMING OIL AND GAS CONSERVATION COMMISSION; THE ENDOCRINE DISRUPTION EXCHANGE
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VALOR DAS PROPRIEDADES
CAlU14% EMLOCAIS DE
| PERFURACOES DE FRACKING NA

PENSILVANIA.

American Economic Review 2015, 105(12): 3633-3659
http://dx.doi.org/10.1257/aer.20140079 D |

UNIVERSITY

The Housing Market Impacts of Shale Gas Development’

By LuciysA MUEHLENBACHS, ELISHEBA SPILLER, AND CHRISTOPHER TIMMINS*

Using data from Pennsylvania and an array of empirical techniques
to control for confounding factors, we recover hedonic estimates of
property value impacts from nearby shale gas development that vary
with water source, well productivity, and visibility. Results indicate Al
large negative impacts on nearby groundwater-dependent homes,
while piped-water-dependent homes exhibit smaller positive impacts,
suggesting benefits from lease payments. Results have implications
for the debate over regulation of shale gas development. (JEL L71,
Q35, Q53, R31)
e s T 5
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%  RISCOS A SAUDE HUMANAE ANIMAL DE FRATURAR EM AREAS DE AGRICULTURA, PECUARIAE

/f\ DEECOTURISM

ALEM DE EMBARGO FITOSANITARIO A COMERCIALIZACAOQ E USO DE PRODUTOS

AGROPECUARIOS:
25% estao ligados a cancer ou mutagoes

37% afetam hormonios
40-50% afetam os rins e sistema nervoso, imune e cardiovascular

75% afetam Orgaos sensoriais e sistema respiratdrio e gastrointestinal
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Contaminacgao de gas metano
em agua potavel foi 17 vezes
maior proximos a campos de J g, ' s Agua de residuo toxica,
fracking. & ) PR, AN N frequentemente
' radioativa, armazenada
em tanques abertos.
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AQUIFER —
<1,000 ft



b
MORADORES DE I
DIVERSOS LOCAIS
ONDE HA FRACKING l
RELATAM AMORTE
DE ANIMAIS POR

:  INTOXICACAO.
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| COMCONTAMINACAO.

MACAS CHILENAS
“FRACK FREE”
APROVEITAMO
MERCADO
INTERNACIONAL CADA
VEZ MAIS PREOCUPADO




ESTERILIZACAQ DO SOLO,
TORNANDO-0 INFERTIL,
CONTAMINANDO A PRODUCAOE

~ INVIABILIZANDO A AGRICULTURA,
APECUARIAE 0 ECOTURISMO,
AFETANDO DRASTICA-MENTE A

~ GERACAOQDE EMPREGO E RENDA
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QUE COMPROVAM A CONTAMINACAO E DEGRADACAO DO
/| AMBIENTE DE ECOSSISTEMAS NATURAIS E DE AREAS COM ATIVIDADES
- SOCIOECONOMICAS.
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COESUS FOIFUNDADA EM 2013 COMPOSTA POR 425 ORGANIZACOES,
COMO COOPERATIVAS AGRICOLAS, EXPORTADORES DE PROTEINA
ANIMAL E VEGETAL, UNIVERSIDADES, DIOCESES E GRUPOS
RELIGIOSOS CATOLICOS CNBB, IGREJAS EVANGELICAS, ONGS
CLIMATICAS E AMBIENTAIS,, SINDICATOS PATRONAIS AGRICOLAS E
DE TRABALHADORES, CAMARAS MUNICIPAIS DE VEREADORES,
ASSEMBLEIAS LEGISLATIVAS, ASSOCIACOES COMERCIAIS, ENTRE &
OUTRAS
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538 PROJETOS DE LEIAPRESENTADOS

419 APROVADOS s ® ® @,
150 PROJETOSEMANDAMENTO &~ ‘

150 NOVAS CIDADES SENDOVISITADAS 2018~ ® :
2 ESTADOS BRASILEIROS PROIBIRAM E SANCIONARAM S
2NOVOSESTADOS EMPROCESSODELEIESTADUAL -/ @t~



DANOS TAO INTENSOS QUE 0S NUMEROS DE PROIBICOES SO CRESCEM

PAISES QUE PROIBIRAM ESTADOS CIDADES QUE
O FRACKING QUE PROIBIRAM PROIBIRAM
» Alemanha  Vitoria, Australia « Ohio, EUA
* Franca » Entre Rios, Argentina (Jul/17)  Nova York, EUA
- Bulgéria * Paissandu, Uruguay . Maryland, EUA
* Polénia + Fribourg, Suica  Pittsburg, EUA
« Holanda » Oatearoq, Nova Zeléndia Miami EIUA
« Suécia « British Columbia, Canadé . Washi; ton. DC. EUA
» Escécia (moratéria) © Québec, Canada . gron, %, BV
. Israel . Vermont, EUA * Vista Ale.gre, Argentina
. Uruguai iniciou as . Nova York, EUA « Cantabria, Espanha

discussoes . Marqund, EUA (Jun/17)




HA LEIS MUNICIPAIS EM TODOS 0S 123 MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELO 12°
LEILAO DA ANP (AGENCIA NACIONAL DE PETROLEO) E OUTROS MUNICIPIOS
VIZINHOS

LEIESTADUAL N219.876 PROIBE 0 FRACKING EM TODO O ESTADO - 11
MILHOES DE PARANAENSES TEM SEUS TERRITORIOS, AGRICULTURA,
ECONOMIA, SAUDE E AGUA PROTEGIDOS

BRASIL s
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SANTA CATARINA

HA LEIS MUNICIPAIS EM 54 MUNICIPIOS QUE POSSUEM POTENCIAL PARA
EXTRACAO DE GAS E OLEO DE XISTO - TANTO NO ALTO DO ITAJAIQUANTONO
PLANALTO NORTE DO ESTADO

LEIESTADUAL N217.766 PROIBE 0 FRACKING EM TODO 0 ESTADO -7
MILHOES DE CATARINENSES TEM SEUS TERRITORIOS, AGRICULTURA,
ECONOMIA, SAUDE E AGUA PROTEGIDOS
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Audiéncia Publica .~ ) |Rede
(’Q Guarani Serra Geral

A AMEACA DO GAS DE XISTO AOS
RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL

Luciano Augusto Henning

henning_geo@yahoo.com.br
Brasilia, DF. 14/08/2019.
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Area de Estudo
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Sistema Aquifero
Integrado
Guarani/Serra Geral




(—‘ Guarani Serra Geral

Area Total do S. Aquifero
Guarani: 1.100.000 km?2
(70,2 % no Brasil)

Area do Aquifero Serra
Geral: 1.000.000 km?

Area de ocorréncia do
Sistema Integrado

Guarani/Serra Geral em
SC: 49.000 km?

(51,0% do Estado)

Area de Ocorréncia do Sistema Aquifero Integrado
Guarani / Serra Geral, no contexto da Bacia do Prata
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VO emces  Gés de Xisto no Brasil

Reportagem no Bom Dia Brasil em 17/04/2013:

[...] 0 gas de xisto, que € mais barato que a gasolina, menos poluente
que o carvao e ja faz a economia americana sonhar com a
autossuficiéncia energética, mas os riscos para o meio ambiente,
ainda nao sao conhecidos. [...] ANP — incluiu o chamado “Gas de
Xisto, na licitacao...

Realizada no dia 28/11/2013, de campos de gas natural em bacias
sedimentares brasileiras:

CONTRATOS DE CONCESSAO PARA
ATIVIDADES DE EXPLORACAO E PRODUCAO DE
p PETROLEO E GAS NATURAL
Agiacia Nacored

. EDITAL DE LICITACOES PARA A OUTORGA DOS

do Perndilon,
s Netusedd ¢ Baoooenbuntiven

DECIMA SEGUNDA RODADA DE LICITAGOES

RIO DE JANEIRO, 23 de setembro de 2013.
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o |Rede Gas de Xisto?

'« | Guarani Serra Geral

O “XISTO” (Folhelho =
shale)

Visto ao
microscopio
eletronico

(cf. apres_hugo affonso_anp_aajdahabaa. pdf)



gas convencional gas de folhelho
" (shale gas)

Y

lt

rocha selante

folhelho com
_~~ gas nao migrado

perfuracao direcional, fraturamento
hidraulico e drenagem de gés

migracao de gds ao longo
do tempo geolégico




&
c)

s

Rede

Guarani Serra Geral

Como é extraido o Gas nao Convencional

Wastewater

= discharges ?
Air pollution ?

(I Er

Methane and
fracturing fluid
in water supply ?

shale gas
]

‘Water table

n High pressure fracturing a Fine particles a Shale gas flows into the
fluid first cracks the shale {proppant) keep pipe and up the well
the fractures open

Fonte da figura: International Energy Agency World Energy Outlook Special Report on Unconventional Gas 2012 - p.25
http://www.worldenergyoutlook.org/media/weowebsite/2012/goldenrules/we02012 goldenrulesreport.pdf

(cf. apres_hugo_affonso_anp_aajdahabaa. pdf)
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Instalacdes para extracao do Gas de Xisto (cf, apres_hugo_affonso_anp_aajdaha6aa. pdf)
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Guarani Serra Geral




Guarani Serra Geral PROBLEMAT|CA

Os riscos envolvidos podem ser classificados em:
Riscos operacionais:

explosoes;

incéndios;

vazamentos de fluidos contaminando o solo;
danos aos pocos ja perfurados;

e danos aos trabalhadores;

Riscos geoldgicos e ambientais

vazamentos subterraneos;
contaminacao de aquiferos;

danos aos reservatorios de agua;

e danos causados por abalos sismicos.
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Gua}aﬁl Serra Geral PROBLEMATICA

Preocupacao especial com a agua

Os grandes volumes de agua necessarios (+- 30 milhdoes de litros
por poco): 40% retornam a superficie, poluidos por
hidrocarbonetos e por outros compostos e metais presentes na
rocha e nos préprios aditivos quimicos utilizados (+- 0,5%),
exigindo caras técnicas de purificacao e de descarte.
http://www.usgs.gov/blogs/features/usgs _top story/man-made-ea
rthquakes/

A agua é essencial para o Gas de Xisto

A ponto da revista Waterworld, mantida pelas grandes empresas
internacionais de tratamento de agua, comemorar a existéncia de um
mercado crescente, com valor estimado de US$ 100 bilhdées, s6 nos
Estados Unidos, para o tratamento das aguas residuais desse processo
(WATERWORLD, 2013).




L = N Reservatorio de agua
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Instalacdes para extracao do Gas de Xisto (cf, apres_hugo_affonso_anp_aajdaha6aa. pdf)
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EPA

\_/
’ United States Environmental Protection Agency
Learn the Issues ~ Science & Technology =~ Laws & Regulations = About EPA Search EPA.gov Q

EPA's Study of Hydraulic Fracturing for Oil and Gas and Its Potential Impact on Drinking
Water Resources

Contact Us  Share

Watch EPA's latest webinar on the

o draft assessment.

-
3 4 -8
"_A»"’ﬂ.' A"

The EPA released a draft assessment of the potential impacts to drinking water resources from hydraulic fracturing for public
comment and peer review. Read the executive summary and the full draft assessment. Information on how to submit public

comment can be found in the Federal Register Notice.
http://www2.epa.gov/hfstudy



http://www2.epa.gov/hfstudy
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'« | Guarani Serra Geral

Entre os riscos para a agua associados com o fracking, a EPA listou:

1.Riscos durante a obtencao da agua:
1. Mudancas na quantidade da agua potavel disponivel
2. Mudancas na qualidade da agua potavel
2.Riscos durante adicao dos produtos quimicos:
1. Perdas para a agua superficial e subterranea por vazamentos in situ
3.Riscos durante o fraturamento hidraulico (fracking):
* Perdas dos fluidos do fraturamento hidraulico para a agua subterranea devido a
construcao ou operacao inadequada do poco
* Movimentacao dos fluidos de fraturamento hidraulico da formacao alvo para quiferos
por feicoes antropicas ou naturais (p. ex. Pocos abandonados e falhas pré-existentes
Penetracao nos aquiferos de substancias naturais das rochas, tais como materiais
metalicos ou radioativos, mobilizados durante as atividades do fracking.
4.Riscos durante a producao:
1. Perdas para a agua superficial ou subterranea através de vazamentos dos depdsitos
in situ
5.Riscos durante o tratamento e descarte das aguas residuais:
1. Contaminantes atingindo aguas potaveis devido ao descarte e tratamento
inadequados das aguas residuais
2. Co-produtos formados nas instalacoes de tratamento de agua potavel por reacao de
contaminantes do fraturamento hidraulico com desinfetantes
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<) | Guarani Serra Geral Investimento imediatista
- Reducao de rendimento TaxadeProducto .
entre 60 a 90% apods seu -
12 ano de exploracao; -
- A "bolha de gas" esta s
gastando mais do que 150
produz no médio prazo; 125 Haynesvitie s
- Ritmo "incrivelmente - Svet
acelerado" do esgotamento N
de jazidas; ” \\
- Queda anual de 42% de 0 ' Y Y
rendimento em campos ' Y

considerados bons;

- Empresas pioneiras no ramo do fracking ja se encontram
endividadas.

Business Insider, 2012 em "A grande farsa do gas de xisto" (http://www.diplomatique.org.br)
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Red e Natural Gas Drilling in Pennsylvania
Guarani Serra Geral  Vijolations reported from January 2009 through March 2015

Explore by: Operators | Counties | Municipalities | Violations
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The records in the application currently represent Marcellus Shale gas wells reported to the DEP for
the second half of 2014. Gas production totals and days represent activity during that period. The
application also reflects violations reported from January 2009 through March 2015 on any wells
that were active during the second half of 2014.
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EVIDENCIAS DE CONTAMINACAO DA AGUA
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preenchidos e

novas observacgdes em triangulos vermelhos.

Jackson et al. www.pnas.org/cgi/content/short/1221635110







Impact of Shale Gas Development on Regional Water Quality
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Impact of Shale Gas Development
on Regional Water Quality

R. D. Vidic,** S. L. Brantley,? J. M. Vandenbossche,* D. Yoxtheimer,? ). D. Abad*

Unconventional natural gas resources offer an opportunity to access a relatively clean fossil fuel that
could potentially lead to energy independence for some countries. Horizontal drilling and hydraulic
fracturing make the extraction of tightly bound natural gas from shale formations economically
feasible. These technologies are not free from environmental risks, however, especially those related to
regional water quality, such as gas migration, contaminant transport through induced and natural
fractures, wastewater discharge, and accidental spills. We review the current understanding of
environmental issues associated with unconventional gas extraction. Improved understanding of the
fate and transport of contaminants of concern and increased long-term monitoring and data
dissemination will help manage these water-quality risks today and in the future.
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Texas drought: frack the water + frack the

climate = “dear God help us”
AUGUST 21, 2013

N SUBSCRIBE VIA EMAIL
by Iris Marie Bloom i

The state of Textasisina FOLLOW BLOG WIA EMAIL
state of pain.

ltj,fpe and press enter

We almost have to invent a
new word to convey the
sense of a drought this
devastating: 98% of the
state is experiencing
drought, with areas of
“severe” and “exceptional”
drought.

Farmers and ranchers are
selling their herds. Yet in
some towns, the fracking
industry is being allowed to use 50% of the water. ¥ou can call Texas Governor Rick Perry to ask
him why:(512) 4é63-2000.

Teras drought. Photor Jay Ja



A integracao das aguas

Recarga pela precipitagao
HCO3 HCO3
v oot v
AGUAS Condutores
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Fonte: Modificado de NANNI A.S. 2008. O Fluor em aguas do Sistema Aquifero Serra Geral
no Rio Grande do Sul: origem e condicionamento geologico./ Arthur Schmidt Nanni.
Porto Alegre: IGEO/UFRGS.



Contaminacao em médio prazo

Muitas dessas fraturas permitem

a infiltracao de aguas sulfatadas
de camadas inferiores no SAG, ou
de fluoretos e até 6leo “morto”
(Videira-SC) no SASG. Esses
processos podem ser potenciali-
zados pelas “explosivas” pressoes
empregadas no processo de
fraturamento hidraulico para
extracao do gas de xisto (folhelho).

Fonte: llustracao modificada de http://www1l.folholemica.uol.com.br
/mercado/2013/04/1263225-po-gas-de-xisto-tera-leilao-no-brasil-em-outubro.shtml)
Informacao geoldgica constante no Mapa Geolégico de Santa Catarina, 1986



CIDADAOS E AGRICULTORES
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Populacao de Toledo vai as ruas contra
exploracao do gas de xisto



Junte-se a COESUS, receba informacoes,
orientacoes e seja um mobilizador.

www.naofrackingbrasil.com.br
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