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At S

Focos Principais

Representar e promover o setor fotovoltaico no pais e no exterior:
* Governo, empresas, midia, ONGs, sociedade civil.

Acompanhar o avanco do mercado fotovoltaico no Brasil:
» Relatorios sobre capacidade instalada.

« Informacoes sobre oportunidades de negdcios (editais, projetos,
leiloes etc.).

« Divulgacao de atividades e eventos relevantes ao setor.

Servir de ponto de encontro e debate:

» Assembléias periddicas.

* Grupos de Trabalho estratégicos.

* Reunides com autoridades e especialistas convidados.
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O Desafio Global do Clima

Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015
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O Compromisso Brasileiro
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O Compromisso Brasileiro

n
o OBJETIVO DO ACORDO

Compromisso é manter o aumento da temperatura
média global em bem menos de 2°C, acima dos niveis

pré-industriais, e de enviar esforcos para limitar o
aumento da temperatura a 1,5°C. PLANO BRASILEIRO

Brasil é responsavel por apenas
2,48% das emissdes de carbono.

PAIS ASSUMIU O COMPROMISSO DE REDUZIR
AS EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA EM:

QUAIS PAISES JA P
ASSINARAM O ACORDO?

Um total de 92 paises ja ratificaram i
(aprovaram internamente) o Acordo de Paris, | m
entre eles Brasil, China e Estados Unidos.

| |
ATE 2025 ATE 2030
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O Mercado Fotovoltaico no Mundo

« Evolucado da capacidade instalada acumulada mundial (+50GW)
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Fonte: Solar Power Europe, Global Market Outlook 2016 - 2020.
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a Solar Fato

O Mercado Fotovoltaico no Mundo
e Capacidade instalada acumulada total: 230 GW (+50 GW em 2015).

_TABLE 1: TOP 10 COUNTRIES FOR INSTALLATIONS AND TOTAL INSTALLED CAPACITY IN 2015

TOP 10 COUNTRIES IN 2015 FOR TOP 10 COUNTRIES IN 2015 FOR
_ANNUAL INSTALLEDCAPACITY  CUMULATIVE INSTALLED CAPACITY

1 B china 15,2 GW 1 [l china 43,5 GW
2 @ Japan 11 GW 2 B Germany 39,7 GW
3 E= USA 7,3 GW 3 |@ | Japan 34,4 GW
3 BIR UK 3,5 GW 4 EE=  YsA 25,6 GW
5 wwem India 2w 5 BN tay  189GW
6 ™M Germany 156w 6 S UK 88GW
7 o, Korea 1GW 7 I I France 6,6 GW
8 @M Austraia = 09GW 8 =™ Spain 54GW
o NN Fance 09w 9 Fm ,,,,,Austra"a  51GW

9
Fonte: Snapshot of Global PV Markets, [IEA PVPS, 2016.
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Irradiagdo Total Hror Anual [kWh/m?.ano] Irradiagdo Total Hror Anual no plano inclinado
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Produtividade Anual [kWh/kWp.ano] Energia Elétrica Total Anual Estimada gerada com inclinagdo

ideal para um sistema de 1kWp e taxa de desempenho 0,75
Fonte: G. M. Tiepolo, PhD Thesis, PUCPR, 2015.
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Potencial Técnico da FV no Brasﬂ

Comparacao entre as diferentes
fontes de geracao de energia
renovavel:

— Fonte Hidrica: 172 GW, sendo mais de
um terco na regiao amazonica.

— Fonte Edlica: 440,5 GW.

— Fonte Solar Fotovoltaica, em Geracao
Centralizada: 28.519,0 GW.

— Fonte Solar Fotovoltaica, em Geracao
Distribuida (residencial): 164,1 GW.

— Capacidade instalada no Brasil
atualmente: 149,1 GW.

Este potencial técnico solar
fotovoltaico ja exclui as areas
sensiveis, como: Amazonia,
Pantanal, Mata Atlantica, unidades
de conservacao, terras indigenas e
comunidades quilombolas.
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Fonte: Energia Renovavel, EPE, 2016.
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ABSOLAR  Energia Solar Fotovoltaica
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Edificio residencial: domicilio, Sio Gabriel do Oeste (MS). Usina solar fotovoltaica: Fernando de Noronha (PE).



ABSOLAR  Setor Elétrico Brasileiro

Associacio Brasileira de Energla Solar Fotovoltaica
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Fonte: Balanco Energético Nacional 2015, Empresa de Pesquisa Energética, 2016.
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Setor Elétrico Brasileiro

* Maior mercado de energia elétrica da América Latina.

* Crescimento médio da demanda de 4% ao ano.

« Adicaode maisde 74 GW (todas as fontes) até 2024 (+56%).

« Meta de 23% de fontes renovaveis nao-hidricas até 2030 (COP21).
 Aumento médio no preco da energia elétrica de +51% em 2015.

Participacao das Fontes de Geracao Participacao das Fontes de Geracao
-1 3aw
HIDRO /| 2GW T 3
[ 15% HIDRO | 1.6% || UTE
90 GW|, UTE -
67.6% 117 GW \ ::?‘ gx:
20 GW BIO 56.7% || :
14.8%| | BIO
— [11GW
18 GW
i 8.7%
PCH
e PCH
5GW EOL N
4.1% 8 GW
24 GW 3.8%
FONTE: EPE. 3.7% 11.6%

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética, 2015.



Capacidade Instalada FV (MW)

iAo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Metas Nacionais de Solar FV
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m Capacidade Instalada FV 2015 (MW)

imMetas de FV (MW)

nado publicaram suas metas.

A ABSOLAR recomenda o estabelecimento de uma meta brasileira para

a fonte solar fotovoltaica de pelo menos 30 GW em 2030.

15
Compilacdo dos Dados: ABSOLAR, 2016..
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Setor Elétrico Brasileiro

FV em 2030: 25 GW > 10% da Capacidade Instalada Nacional

: 2005 2014 2025 2030
Capacidade Instalada aw o aw o cw o aw o,
Hidro 71 76,5 96 71.8 127 61,1 139 b4 2
Gas Natural 10 10,4 11 83 21 10,0 21 8,2
Carvao 1 1.5 3 2.4 4 1.7 4 1.4
Nuclear 2 2,2 2 1,5 3 1,6 5 2 1
Biomassa 3 3.6 11 8,3 21 9.9 28 11,0
Edlica 0 0.0 b 37 24 11.4 33 12.9
FSDIar (centralizada) 0 0.0 0 0.0 [ 3.3 17 6.8
Outros 3 5,8 5 4.0 0 0.0 0 0.0
Total SIN 93 100 133 100 207 991 248 96,5
Geracdo Distribuida
Biogas 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.8 0,3
Solar 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,9 8.2 32
Total (SIN + GD) 93 100 133 100 209 100 257 100

Estimativa da ABSOLAR, com base na projecao da EPE: investimentos
de mais de R$ 125 bilhées em energia solar fotovoltaica até 2030.

16

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética, 2016.
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Beneficios da FV para o Brasil

Esfera Socioeconémica

» Geracao de empregos locais de qualidade.

e Atracidode uma nova cadeia produtiva ao pais.

« Aquecimento da economia local, regional e nacional.

Esfera Ambiental

» Geracao de energia limpa, renovavel e sustentavel.

« Contribui para as metas de reducao de emissoes do pais (NDC).
« Nao emite gases, liquidos ou sélidos durante a operacao.

» Nao gera ruidos, nao possui partes moveis.

Esfera Estratégica

« Diversificacao da matriz elétrica brasileira.
 Ampliacdo do uso de energias renovaveis no pais.
 Reducao de perdas por transmissao e distribuicao.



1 de Energia Solar Fotovoltaica

Geracao de Empregos FV nos EUA

Installation 119,931 57.4% 23.6% 173.0%
Manufacturing 30,282 14.5% -6.8% 21.5%
Sales & 24,377 11.7% 20.8% 107.6%
Distribution

Project 22 452 10.8% 48.6% 181.1%15
Development

All Others 11,816 5.7% 31.5% -8.5%
Totalls 208,859 20.2% 123.4%

Para cada MW instalado por ano sio gerados entre 25 e 30 novos empregos
diretos. Para cada emprego direto sao gerados ate trés empregos indiretos.

Fonte: The Solar Foundation, National Solar Job Sensus, USA, 2015..
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Geracao Centralizada

———ELAO————
DE ENERGIA ELETRICA

Evolucao da Fonte Solar Fotovoltaica em Leiloes
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Fonte: CCEE/ABSOLAR, 2016.
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Geracao Centralizada peenerciA ELETRICA
UFVs de Leiloes por Estado

1083,2

618,2

353,6
313,8

218,2 206,8
167,9

130,1 105,6

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AC AL AP AM BA CE DF ES GO MA MG MS MT PA PB PE PI PR RI RN RO RR RS SC SE SP TO

Poténcia (MWp) 0,0 0,0 0,0 0,0 1083,2182 0,0 0,0 10,4 0,0 618,2 0,0 0,0 0,0 167,9130,1353,6 0,0 0,0 2068 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 313,8105,6

Porcentagem  0,0% 0,0% 0,0% 0,0%33,8%6,8% 0,0% 0,0% 0,3% 0,0%19,3%0,0% 0,0% 0,0% 5,2% 4,1%11,0%0,0% 0,0% 6,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 9,8% 3,3%

Fonte: CCEE/ABSOLAR, 2016.



ABSOLAR Solar Star - UFV de 579 MWp
na Califérnia, EUA.

Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Fonte: GTM, 2015.




SO

LEILAO

Geracao Centralizada peenerciA ELETRICA

Propostas da ABSOLAR
« Contratacao anual de pelo menos 2 GW através de dois leiloes
anuais especificos para a fonte solar fotovoltaica:
— Manutencao do sinal de contratacao para investidores e fabricantes.

« Indicacao adequada de preco-teto para a fonte solar fotovoltaica,
para atrair empreendedores e investidores aos leildes de energia.

« Duracao dos contratos da fonte solar fotovoltaica de 20 para 25 ou
30 anos:

— Melhor aproveitamento da vida util dos equipamentos FV (garantias
de 25 anos ou mais).

— Ampliacdo do prazo de financiamento (BNDES e instituicoes
financiadoras privadas).

— Ganho de competitividade da fonte solar FV.

— Reducaodo preco da energia solar fotovoltaica no Brasil.
22
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LEILAO

Geracao Centralizada peenerciA ELETRICA

2° Leilao de Energia de Reserva (LER) de 2016 - 19/12/2016
* Produtos especificos para as fontes solar fotovoltaica e edlica.
« Contratos por 20 anos, com inicio de suprimento em 01/07/2019.

* ONS: calculo de margem de escoamento apontou gargalos de
transmissao na regiao nordeste.

« Preco-teto anunciado: R$ 320,00/MWh.

Bahia 101 3.155
Piaui 55 2.057
Rio Grande do Norte 58 1.640
Sao Paulo 53 1.598
Mato Grosso do Sul 21 1.220
Ceara 36 1.046
Minas Gerais 24 890
Pernambuco 33 887
Paraiba 18 481
Tocantins 20 415

Total 419 13.389

Fonte: EPE/ABSOLAR, 2016.
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Cadeila Produtiva do Setor FV

Fonte: BNDES, 2016.
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ciagdo Br de Energia Solar Fotovoltai

Cadela Produtiva do Setor FV

Situacao Atual

« Jaexistem fabricantes de todos os principais equipamentos solares

fotovoltaicos no pais.

EMPRESAS CREDENCIADAS NO BNDES

Produto Quntidade Empresas
Médulos 6 Flex (Canadian), Globo, I_:’remler (Multisolar), Tecnometal (Dya),
Minas Sol, Sunew
Sistemas 10 Minas Sol, Premier (Multisolar), Sanardi, Tecnometal (Dya), WEG,
Solar Energy, Globo, PHB, Hidrosp, Turboferro

ABB, GE, GFS (Greenpower), Irizar (Jema), SINdustrial (Vacon),

Inversores 8 :
WEG, Friem, Ingeteam

Brafer (Clavijo), Soltec, Flex (NEXTracker), PVH, Brametal, STI

Trackers 6
Norland

String box 4 WEG, Potencial, DMS, Sindustrial

Fonte: BNDES, 2016.

25
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Cadeia Produtiva do Setor FV

3 Pilares para Desenvolver a Cadeia Produtiva no Pais

Promover uma demanda nacional robusta, trazendo escala e
volume adequados para a fabricacao nacional:

— Contratacao de pelo menos 2 GW por ano em usinas solares
fotovoltaicas por meio de leil6es.

Desenvolver uma politica industrial capaz de promover a
competitividade da fabricacao de equipamentos fotovoltaicos no
pais:

— Exemplos: China, India, Coréia do Sul, Japio, Malasia, EUA etc.

— OMC: qual o futuro do PADIS e da Lei da Informatica?

— Plano de Nacionalizacao Progressiva do BNDES.

Disponibilizar financiamento competitivo para fabricantes e
empreendedores do setor solar fotovoltaico:

— BNDES, Fundos Constitucionais, Fundos de Desenvolvimento
Regional
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[sonomia para a Fonte Solar FV
Proposta da ABSOLAR

» Elevada carga tributaria sobre insumos e maquinarios esta
inviabilizando investimentos privados de centenas de milhdes de
reais pela cadeia produtiva do setor.

« Reducio da carga tributaria federal (IPI, PIS e COFINS) e estadual
(ICMS) sobre os principais componentes e equipamentos de um
sistema solar fotovoltaico:

— Modbdulo fotovoltaico.

— Inversor.

— Estrutura de suporte.

— Materiais elétricos (cabos, conectores etc.).
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Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Imagens: Usina solar fotovoltaica no telhado do edificio-sede do Ministério de Minas e Energia, em Brasilia.

Inauguracao pelo MME e
ABSOLAR:17/11/2016.

Meta: servir de referéncia
e motivacao para a
populacao, empresas
brasileiras e poder publico.

Poténcia total: 50,3 kWp.

Projecao de geracao:
81,39 MWh/ano.

Estimativa de emissoes
evitadas: 161 tCO, ao longo
de 25 anos de operacao do

sistema.
28
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Muito obrigado pela atencao!

Agradecimentos especiais a Comissao de Servicos de
Infraestrutura do Senado Federal pelo convite!

Dr. Rodrigo Lopes Sauaia

Presidente Executivo
+55 11 3197 4560
rsauaia@absolar.org.br
www.absolar.org.br




