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DADOS PROCESSUAIS

DNPM: 006.648/1965
Titular: Braskem S.A.
Substancia: Sal-gema
Municipio: Macei6/AL.

Concessao de Lavra: Decreto de Lavra n? 66.718, de 15/06/70
(retificado pelo Decreto n? 69.037, de 09/08/71).

Inicio dos Trabalhos de Lavra: Ano de 1976
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Legenda

. Fuluros pogos
¥ Pocos em operacéo

E Pocos paralisados
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Historico - Resumo

 Concessao de Lavra em 1971 e inicio da operacao em 1976;

« Em 2012, o DNPM exigiu apresentagdo de laudo de estabilidade das cavidades e
atualizacao do plano de aproveitamento econémico. Apresentado LAUDO DE MECANICA

DAS ROCHAS pela FLODIM - 2013 concluindo pela estabilidade das rochas
sobrejacentes as cavidades e inexisténcia de subsidéncia, apos 30 anos de lavra.

* InUmeras outras medidas de rotina de fiscalizaco.
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Historico - Resumo

* Em 05/03/2018, apds eventos chuvosos de 14/02/2018 e sismo de 03/03/2018, a ANM convocou
reunidao, na Sede do DNPM, com dirigentes e equipe técnica da empresa para responderem:

* O processo produtivo da mineracao de Sal Gema em sub-superficie, operado por Braskem
S/A, no empreendimento localizado no municipio de Macei6/AL;

* Dados de monitoramento das cavidades ativas e inativas e de eventuais movimentos de
massa em sub-superficie, no ambito do poligono da mineracao de Sal Gema;

* Dados de monitoramento de verificacdao de subsidéncias e possiveis reflexos na superficie da
poligonal da concessao e adjacéncias;

* Se 0s eventos sismicos que tém ocorrido na regiao, tem impacto na segurancga técnica-
operacional do processo de mineracgao por dissolucao de sais em cavidades subterraneas em
camaras e pilares; e

» Se 0s estudos geotécnicos dessa empresa sao conclusivos quanto a relagao ou nao de causa e
efeito entre as rachaduras de casas em bairros da cidade de Maceid/AL e algum tipo de
subsidéncia provocada pelo processo de mineracao subterranea dessa empresa.



PATRIA AMADA

@ ANM - Z=0BRASIL
Informacoes ja fornecidas pela empresa

Em julho de 2018 a empresa apresentou informacdes exigidas pela ANM, as quais foram entregues ao
SGB/CPRM para integracdo aos estudos em curso, quais sejam:

»Dados do processo produtivo de sal e agua;

»Sonares antigos de todos os pocos de sal;

»Monitoramentos de subsidéncia;

»Perfis geologicos e construtivos dos pocos
(agua e sal);

»Laudo técnico das estruturas de superficie.
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AGOES DA ANM

Exigéncias formuladas em setembro de 2018:

1. Apresentar laudo técnico de mecanica de rochas, acompanhado de ART, onde fique
comprovado que os trabalhos de lavra realizados pela concessionaria (pocos desativados e
em operacao) nao estdao afetando as condicdes geomecanicas das rochas encaixantes, das
estruturas adjacentes e que a mina opera de forma segura, nao representando risco a
populacao que reside sobre essas areas;

2. Realizar estudos da geometria do interior das cavidades resultantes da extracao de sal-
gema, por meio de perfil sonico, de todos os pocos ativos e inativos, de forma a possibilitar a
avaliacao da estabilidade das paredes e teto das cavidades.

3- Apresentar a programacao de trabalhos a serem realizados por essa concessionaria,
acompanhada do respectivo cronograma de execucao, visando a identificacdao das causas da
instabilidade verificada nos terrenos do Bairro Pinheiro em Maceid/AL, inseridos na area de
concessao de lavra dessa empresa - Prazo para cumprimento 10 (dez) dias.
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Novas exigéncias formuladas em fevereiro de 2019:

* Nos trabalhos de aquisicGo sismica em desenvolvimento realizar previamente ao inicio dos
mesmos, teste de Parametros de Aquisicao sismica, utilizar métodos geofisicos apropriados
para a deteccao de fraturas e cavidades calcarias até 600 metros de profundidade e testes
para a definicao da Tabela de Distancia de Seguranca com base nos melhores métodos ja
utilizados pela geotécnica e engenharia para a protecdo das estruturas e construcbes em
relacao a vibracao do solo, podendo ser utilizado o padrao internacional ISO 4866 de 2010.
Entregar a correlacdao dos dados sismicos com os poc¢os da area, e sua interpretacao.

. Implem?ntar programa de monitoramento mensal da pressao de todos os pocos (ativos e
inativos);

* Realizar poco vertical profundo (1300 metros) estratigrafico, por sondagem rotativa com
recuperacdo de testemunhos das rochas de todo o perfil lito - estratigrafico, com perfil
sOnico, na area da concessao de lavra;

* Apresentar perfil litologico e suas respectivas formagbes geologicas, de cada pogo da
concessdo, com secbes geoldgicas interpretadas, bem como de pogos estratigraficos
testemunhados, porventura ja existentes na area ou proximo da concessao de sal, e

* Apresentar relatorios mensais de medicdgo do avango de todos os trabalhos em
desenvolvimento para atendimento das exigéncias formuladas.
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TRABALHOS REALIZADOS E EI\4 DESENVOLVIMENTO PELA EMPRESA,
DECORRENTES DAS EXIGENCIAS FORMULADAS PELA ANM
(executado, em execucao, a ser executado)

« ESTUDOS DE ENGENHARIA GEOTECNICA PARA ACOES IMEDIATAS NO
BAIRRO PINHEIROS

* Contratacao de especialistas e elaboracao de pré-projetos de drenagem hidrica
de aguas pluviais e isolamento de fraturas no terreno, para apresentacao a
Prefeitura e Governo Estadual. Aguardando adesao das autoridades publicas
locais para implementacao.
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EMPRESA DECORRENTES DAS EXIGENCIAS FORMULADAS PELA ANM

(executado, em execucao, a ser executado)
. ANALISE DE ESTABILIDADE E DE INTEGRIDADE ESTRUTURAL GEOMECANICA

DAS CAVIDADES DE EXTRACAO DE SAL GEMA COM SONAR ATUALIZADO.

O presente estudo serd realizado apds as etapas de aquisicdo, processamento e interpretacdo dos dados
sismicos; e dos diagnésticos das cavidades por sonar.
Objetivo: Realizar estudo estrutural da lavra de sal-gema para avalia¢do da sua integridade estrutural.
Consiste na modelagem computacional dos dados anteriormente obtidos para analisar a fluéncia da camada de
sal e eventuais impactos em rochas sobrejacentes.
Os objetivos do estudo sdo:
i. A previsdo do fechamento das cavidades com o tempo e o impacto na superficie (subsidéncia);
ii.  Verificar a estabilidade global do grupo de cavidades da lavra;
iii. Verificagdo de integridade estrutural dos pilares entre cavidades e do macico rochoso de rocha salina encaixante das
cavidades de lavra por critério de tensées maximas e deformacao por fluéncia admissivel;
iv. Simulacdo do comportamento dindmico do fendmeno de reativacdo da falha geoldgica e previsdo da propagacao das
ondas sismicas no Bairro de Pinheiro em superficie e em profundidade;
v. Garantia da seguranga do complexo industrial, pessoas e do meio ambiente;

Sera realizado por grupos de cavidades. Previsao dos primeiros dados

70 dias apos inicio de seu tratamento. Inicio dos trabalhos apds conclusdo
dos primeiros sonares com a geometria das cavidades de cada grupo.
Previsao de conclusao no primeiro semestre de 2019.
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(executado, em execucao, a ser executado)

* ESTUDOS DE INTERFEROMETRIA

e Objetivo: Realizar estudo para avaliar possivel movimentacao horlzontal ou
vertical da regiao da lavra ao longo dos ultimos anos, com utilizacao de imagens
de satélite.

e O método interferométrico permite apontar as areas com movimentacao do
terreno e obter a velocidade de deformacao com uma precisao na ordem de
milimetros por ano para o periodo monitorado com as imagens SAR. O resultado
permitira também ver se a velocidade de deformacao é continua ou se esta
acelerando.

* A empresa Braskem contratou duas empresas que dispoe dessa tecnologia.
Serao obtidos dados de 2011 a 2019 com medicao de deslocamentos de pontos
do terreno, mas sem sua direcao. Entre 2017 e 2019, estarao disponiveis dados
de movimenta¢oes em milimetros/ano com suas direg¢oes, indicando se sao
movimentos verticais ou horizontais. Os levantamentos estao em curso com
previsao de conclusao no inicio de maio.
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TRABALHOS REALIZADOS E EM DESENVOLVIMENTO PELA EMPRESA,
DECORRENTES DAS EXIGENCIAS FORMULADAS PELA ANM
(executado, em execucao, a ser executado)

 INTEGRACAO DOS DADOS OBTIDOS EM MODELO 3D, EM AMBIENTE DE SISTEMAS
DE INFORMAGCOES GEOGRAFIAS - SIG

* Objetivo: Construir modelo 3D da regido de lavra, contendo estruturas de superficie, litologia e
dimensional das cavidades salinas. Empresa contratada. Aguardando a conclusao dos
levantamentos de dados sismicos e conclusao dos sonares das cavidades. Previsdao para conclusao
em agosto de 20109.
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TRABALHOS REALIZADOS E EM DESENVOLVIMENTO PELA EMPRESA
(executado, em execucao, a ser executado)

* Realizar poco vertical profundo (1300 metros) estratigrafico, por
sondagem rotativa com recuperacao de testemunhos das rochas de todo
o perfil lito - estratigrafico, com perfil sdnico, na area da concessao de
lavra;

* Apresentar perfil litologico e suas respectivas formacdes geoldgicas, de
cada poco da concessao, com secoes geoldgicas interpretadas, bem
como de pocos estratigraficos testemunhados, porventura ja existentes
na area ou proximo da concessao de sal, e

e Apresentar relatérios mensais de medicao do avanco de todos os
trabalhos em desenvolvimento para atendimento das exigéncias
formuladas.
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CONSIDERACOES FINAIS - Encaminhamentos:

v Os fatos ocorridos no 12 semestre de 2018, no Bairro de Pinheiros, Maceid/AL, chamaram a atencdo da ANM
que vem acompanhando os estudos da CPRM/SGB e tem buscado integrar as equipes técnicas da Braskem para
contribuicao com os mesmos;

As medidas devem se dividir em acOes de curto prazo e estruturantes de médio e longo prazo;

Medidas de curto prazo de construcao de drenagem hidrica das aguas pluviais e seu bombeamento para locais
seguros e isolamento das fraturas no terreno devem ser adotadas;

v' Aos estudos em curso sobre as causas, devem ser acrescidas medidas de efetivo monitoramento se os
movimentos de massa estimados estao aumentando e em que velocidade?

Qual o risco ou a probabilidade e quais eventos estariam previstos? Ou ndao sao possiveis prevé-los?

As organizacdes do Governo Federal estdao se mobilizando para definicdo de Objetivos das Acdes a serem
adotadas, definicdo das linhas de atividades e das organizacbes RESPONSAVEIS (R), COM RESPONSABILIDADE
COMPARTILHADA (R) e de APOIO (A). O desafio é a integracao das instituicoes federais, estaduais e municipais e
da sociedade nas acdes definidas;

v Necessario tracar objetivos estratégicos, taticos e operacionais de abordagem da situacdo enfrentada;

ANERN

ANERN

v A ANM tem participado do esforco conjunto de tomada de medidas preventivas e se coloca a disposigéo,
dentro de suas competéncias, para contribuir para o sucesso da missdo.
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