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Principios e mecanismos do RenovaBio

REDUCAO DE EMISSOES alinhadas com
compromisso brasileiro no Acordo de Paris

MAIOR PREVISIBILIDADE sobre o papel dos
biocombustiveis na matriz — vital para
inducdo de novos investimentos

Garantia de estimulo & busca da MAIOR
EFICIENCIA ambiental e econdmica
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MODELO DE UNCIONAMENTO DO RENOVABIO RenovaBio

MME & ANP CMBC - CNPE
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outros atores
direito de emissdo de CBIO na bolsa

Venda Fisica de Biocombustivel 2]

Fonte: MME, 2017. (emissao da nota fiscal)



Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental

Cada combustivel tfem um nivel especifico de emissdes,
definido a partir do seu CICLO DE VIDA

Agricola IndUstria Transporte e Revenda e Retencdo Nivel de emissdo
distribuicdo CoNnsuMo do produtor X



Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental

( RenovaCale -

. NOTA DE EFICIENCIA ENERGETICO-
AMBIENTAL
determinada pela diferenca de
emissdes do biocombustivel em
relacdo ao fossil que estd sendo
substituido

’

—

e ol
Emissao do
combustivel fossil

Nivel de emissdo
do produtor X
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GT ACV RenovaBio

Embrapa
Anna Leticia Pighinelli
Gustavo Bayma - = - -
Juliana Picoﬁ Especialistas das areas de conhecimento
Marcelo Morandi (8 doutores, 4 mestres)

Marilia Folegatti
Michelle Scachetti

Nilza Patricia Ramos  “Sistemas de Producao Agroenergéticos”
Renan M. Novaes » “Modelagem de Processos de Producdo de
Unicamp Biocombustiveis”
* Joaquim Seabra - “Geoprocessamento”
CBTE  “Modelagem para Mudanca de Uso da Terra”
« Antonio Bonomi W = : .
. Mateus Chagas  "Avaliacao de Ciclo de Vida
« Otavio Cavalett
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GT ACV RenovaBio

Historico de trabalho

* Criado em fevereiro/ 2017, por iniciativa do MME, sob a coordenacao da Embrapa
Meio Ambiente

* De carater voluntario
« Agenda de reunioes semanais

 Quando diante de opcoes metodoldgicas criticas para os resultados, apresentou
subsidios técnicos para decisao da SPG/MME.

» Processo de construcao da proposta baseado na transparéncia e no amplo
dialogo com os diferentes atores envolvidos direta ou indiretamente com o
Programa RenovaBio.
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Interacao

Interacao com outros orgaos de governo e com o setor produtivo:

e Reuniao com representantes de 6rgaos de governo e do setor produtivo, promovido pelo MME (16/03/2017).

e “Seminario Biodiesel e Bioquerosene: sustentabilidade econdomica e ambiental”, promovido pela
Ubrabio (24/05/2017).

e Reuniao com representantes de 6rgaos de governo e especialistas, promovido pela Casa Civil da Presidéncia da
Republica (04/08/2017).

e “Workshop Estratégico CTBE RenovaBio: detalhes técnicos, certificacoes e calculadora”, promovido pelo GT-ACV
(18/08/2017, 177 participantes).

e “Seminario de Desenvolvimento Sustentavel e Descarbonizacao: oportunidades de negdcios e
investimentos na cadeia de valor do bioquerosene”, promovido pela Ubrabio (29-30/08/2017).

e “NovaCana Ethanol Conference”, promovido pela NovaCana (25-26/09/2017).
e “Workshop Estratégico CTBE: modelagem econdmica”, promovido pelo GT-ACV (29/09/2017, 111 participantes).

e "I Workshop de Validacao da RenovaCalcMD para empresas certificadoras”, promovido pelo GT-ACV (04/10/2017;
16 participantes).
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Interacao

Interacao com outros orgaos de governo e com o setor produtivo:

“IV Férum do Biogas”, promovido pela Abiogas (17-18/10/2017).
“17th International DATAGRO Conference on Sugar and Ethanol”, promovido pela DATAGRO (6-7/11/2017).
“I Encontro Técnico do Renovabio”, promovido pela Esalq/USP e Unica (23/02/2018).

“I Workshop de Validagdo da RenovaCalcMD para representantes do setor sucroenergético”, promovido pelo GT-ACV (28/02/2018, 77
participantes).

“I Workshop de Validacao da RenovaCalcMD para representantes dos setores do biodiesel, do bioquerosene e do
biogas”, promovido pelo GT-ACV (01/03/2018, 53 participantes).

“Evento DATAGRO Abertura de Safra Cana, Acucar e Etanol 2018/19, promovido pela DATAGRO (14/03/2018).
“II Workshop de validacao da RenovaCalcMD para empresas certificadoras”, promovido pelo GT-ACV (19/03/2018, 28 participantes).
"0 Planejamento Energético da Matriz Veicular do Brasil até 2030”, promovido pelo Sindacgicar (26/03/2018).

Reunido da Conselho Superior do Agronegdcio da Federacao das Industrias do Estado de Sao Paulo (COSAG/FIESP), Sao Paulo
(02/04/208).

“Dialogos de Sustentabilidade no Setor Sucroalcooleiro: Fauna e Floresta”, Joao Pessoa (19/04/2018).

Seminario Bioguerosene e RenovaBio, Brasilia (07/05/2018).
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Onde estamos? onrienes

AD

Meétodo e ferramenta para a contabilidade da Intensidade de
Carbono de Biocombustiveis no Programa RenoyvaBio

Em 29/03/2018:

NT GT-ACV encaminhada
formalmente a ANP

RenovaBio

Margo de 2018
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Onde estamos?

Em 04/04/2018:

Nota Tecnica e Minuta de
Resolucao ANP encaminhada a
Procuradoria Juridica

AGEMCIA NACIONAL DO PETROLED, GAS NATURAL E BICCOMBUSTIVELS

RESOLUCAO ANP N° XX, DE XX.XX.20158 - DOU XOCXXXX. 2018

Estabelace o5 requisitos necessirios para o
credencismente de firmas inspetoras parareallz.s.r a
Certificacio  de Biccombustiveis e emitii o
Certificade  da  Produgio Eficiente  da

Biocombustiveis e a Nota de Eficiéncia Energétice-
Ambientsl, para stoagdo em todo territorio nacional.

O DIRETOR-GERAL da AGENCIA MNACIOMAL DO PETROLEQ GAS
NATURAL E EIOCOMEUSTIVELS — AMD, no uso de suag stribuigbes, tendo em vista
o disposto nos incisos I e ZVIIL, do art.3°, da Lei n® 9475, de § de agosto de 1997,
alterada pela Lein® 11.067, da 13 de janeiro 2005, e com base na Fesolugdo de Diretoria
n® 33, de X de 300 de 2017,

conziderando que compete 3 AMP implementar a politica nacional do petroles, gas
natural @ biocombustiveis, com #nfase na garantia do suprimento de derivades de
petroleo, g2s nataral 2 sews derivados & biocombustiveis, em todo o territério nacionsl;

considerando que cabe 2 ANP fazer cumprir as boas praticas de conservacio e uso
racional do petrdles, gas natoral, seus derivados & biecombustiveis 2 de preservacio do
meio ambients;

conziderando a Lai n® 13574, de 26/12/2017, que institui a Politica Wacional de
Eiocombustiveis (Benewabinl,
Fazolve:

CAPITULOI
Dras Disposicoes Preliminares

Art. 1° Estabelecer oz requizitos e procedimentos a serem utilizados nas anglises de
solicitacio de concessio, renovacio, suspenzio ou cancelamento do credenciaments da
Firmas Inspetoras responsaveis pela Certificacio de Biocombustiveis e pelo procasso de
emizzdo do Cartificado da Produgio Eﬁumte de Biocombustiveis que contém a Nota de
Eficiéncia Energético-Ambientsl, atendimento & Politica MNacional de

Eiocombustivais - BanoxaBio,

§ 1° A participagdo no Programa BenosaBio & de carater voluntario e deve ser feita por
unidade produtora.

§ 27 O produtor fica obrigado a fomecer todos ox parimetros técmicos do procasso
produtivo — nas fases de geracio, tratamento & converséo da biomasza em biocombustivel
— necessirios para alimantacio da BenaraCale,

Art. 7° Pars fin: desta Fesolugio, as rotas de produgio de biocombustiveis astraturadas
na BengyaCals e que extio aptaz a obter Certificade da Produgio Eficiente de
Eiocombustiveis ada:

RenovaBio
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RenovaBio
Onde estamos?
Consulta Publica ANP 10/2018
Em maio/2018 ‘ Em 05 junho/2018
Consulta publica Audiéncia publica

\ /
f

Ampla participacédo de todos os atores do setor de biocombustiveis
~ 450 comentarios / sugestdoes em analise

-

RESOLUCAO
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A construcdo da Renovao Calc
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OBJETIVO E BASE METODOLOGICA

Objetivo

e Determinar a intensidade de carbono dos biocombustiveis, resultando
em um indice em g CO,eq/MJ]

Base metodologica

e Avaliacao de Ciclo de Vida (ACV)
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Técnica de gestao ambiental que envolve a

compilacao e avaliacao das entradas, saidas

e dos impactos ambientais potenciais de um

sistema de produto ao longo do seu ciclo de
vida (“do berco ao tumulo”).

E uma metodologia com forte base cientifica
e reconhecida internacionalmente, sendo
padronizada pelas normas ISO 14040:2006
e 14044:2006.
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Quantificacao de material e energia nos processos...

... Contabilizacao dos GEE ...

.2 emissoes de GEE X fator de caracterizacao

intensidade de carbono dos biocombustiveis
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A partir do preenchimento dos parametros da RenovaCalc, a ferramenta
calcula a intensidade de carbono do biocombustivel, gerando um indice em

g CO,eq./MJ

ﬁv;b

RenovaBio

1

Adequagao dos
parametros de entrada a
um fluxo de referéncia
(T de biomassa), e
inser¢ao como “fluxos
de entrada” no
Inventario de Ciclo de
Vida (ICV) de cada rota
de produgao

o /

()

de entrada” do ICV aos
dados de emissoes de
GEE a montante
(produgao de insumos
agricolas e industriais,
geragao de energia) e a
jusante (distribui¢ao e
uso do biocombustivel)
do processo

\ agroindustrial.

ﬁssociagéﬁos “quxoh

Consolidagdo de um
inventario das emissdes
de GEE geradas nas
fases agricola,
industrial, de
distribui¢ao e uso do
biocombustivel;

\_ /

Conversao das
emissoes de GEE para a
unidade “g CO2eq”, a
partir de fatores de
caracterizacao para
cada gas, segundo o
GWP100, AR5 do IPCC
(2014)

Adequagao do indice a
unidade funcional (MJ
de biocombustivel);

\_ /

\_ /

... do berco ao tumulo (ou do “poco a roda”)

Calculo da diferenga da

intensidade de carbono

do biocombustivel com
o fassil de referéncia,
gerando a Nota final.

\- /
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Opcao Metodologica e premissas Avaliacdao de Desempenho Ambiental do RenovaBio

Abordagem | Atribucional |
Escopo "do poco a roda”

Unidade Funcional

MJ de combustivel consumido

Tratamento de

Alocacao em base energética |

coprodutos
A lista dos materiais considerados resj lo
RenovaBio € encontrada no anexo IfResiduos, por definicao, sao isentos de carga
Residuos Na Avaliacao de Desempenho Ambiental, sao consideradas apenas as

emissoes ocorridas apos a geracao do residuo, como nas etapas de recolhimento,
transporte, tratamento e conversao do residuo em biocombustivel.

Fonte de dados dos
processos a montante
do processo agricola

Os dados de inventario dos processos a montante do processo agricola provém da
base de dados ecoinvent v.3.1 (WERNET et al., 2016). Priorizou-se a adocao de
inventarios de producdo e processamento para o Brasil (BR), globais (GLO®) e, na
indisponibilidade destes, utilizou-se os inventarios ‘RoW”".

Fatores de GWP100, conforme o AR5 do IPCC (2014): CO; = 1; CH4 fossil= 30; CH4 biogénico =
caraterizacao 28 e N,O = 26
Ferramenta de

RenovaCalc

calculo




Atribucional e consequencial
(tratamento da energia elétrica
como coproduto)

Tipo de ACV

| Escopo
Unidade funcional

Emissoes de GEE dos
combustiveis de
referéncia

Poco a roda
MJ de combustivel

83,8 g CO,eq/MJ combustivel fossil

Alocacao em base energética e
expansao do sistema (apenas
para energia elétrica)

Tratamento dos
coprodutos

Gases considerados e
fatores de caraterizacao

CO,, CH, e N,O; GWP100 conforme
o TAR do IPCC

Consideram-se somente os efeitos
diretos. Nao ha valores “default”
atribuidos a DLUC. Emissoes
amortizadas em 20 anos, sem taxa
de desconto. Janeiro de 2008 como
data de referéncia para o calculo.
Efeitos indiretos ndo sao
considerados.

Mudanca do uso da terra
(LUC)

Ferramentas de analise

NAO ESPECIFICO

Consequencial Consequencial
Poco a roda
mmBtu de combustivel
98.204 g CO,eq/mmBtu gasolina em

Poco a roda
MJ combustivel

2005 99,78 g CO,eq/MJ (gasolina
96.843 g CO,eq/mmBTU diesel em CARBOB); 102,01 (diesel ULSD)
2005

- - Expansao do sistema e alocacao
Expansao do sistema "
em base energética
CO,, CH, e N,O; GWP100 conforme o CO,, CH, e N,O; GWP100 conforme o
SAR do IPCC; COV e CO convertidos AR4 do IPCC; COV e CO convertidos
em CO, por relagao molecular em CO, por relagao molecular

Modelagem dos efeitos diretos e
indiretos conjuntamente.
Emissdoes amortizadas em 30 anos.
Ha divisao entre DLUC doméstico
(EUA) e internacional.

Modelagem dos efeitos diretos e
indiretos conjuntamente.
Emissdes amortizadas em 30 anos.

GREET, CENTURY, DAYCENT, FASOM

e FAPRI-CARD CA-GREET, OPGEE, GTAP e AEZ-EF



Y,

RenovaBio

-
( RenovaCalce Emgpa SNl AGROICONEY

Rotas de producao na RenovaCalc
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Critérios de Elegibilidade
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No programa RenovaBio, o
processo de mudancga de uso da

Basicamente, os produtores de biocombustiveis terdao de cumprir trés
critérios de elegibilidade para ingressar no programa e ter direito aos CBios:

terra (M UT) associado a 1 Toda a producao certificada deve ser oriunda de area sem
produgéo de biomassa para desmatamento apés a data de promulgacao da lei do RenovaBio (26
biocombustiveis sera tratado por de dezembro de 2017)

mecanismos de gestao de risco,

por meio dos critérios de
| . | por melo da regularizacao do Cadastro Ambiental Rural (CAR)

2 Toda a area deve estar em conformidade com o Cédigo Florestal,

3 As areas de producao de cana e palma devem estar em
conformidade com os zoneamentos agroecoldgicos da cana-de-

acucar e da palma-de-6leo, definidos pelos Decretos Federais 6.961 e

RenovaBio ird vincular CBios a

sustentabilidade no uso da terra 7.172, respectivamente.

Essa é a configuracao atual. Em analise pela ANP apds
Consulta Publica
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Vantagens da Proposta
No programa RenovaBio, o

processo de mudancga de uso da
terra (MUT) associado a v" Compatibilidade e reforgo das politicas e instrumentos em vigor;
producao de biomassa para

biocombustiveis sera tratado por
mecanismos de gestao de risco,
por meio dos critérios de v' Simplifica e diminui os custos de certificacdo;
elegibilidade

v Foca na MUT mais relevante = vegetacao nativa

v Compatibilidade com padroes internacionais;

v Transparéncia;

v Nao restringe produtores atentos a questoes ambientais;

v' Menores incertezas metodologicas.

RenovaBio como vetor para A proposta é suficientemente robusta para garantir

eI R P RVl sesuranca e baixo risco de emissdoes de GEE devido a MUT

terra para producao de e, a0 mesmo tempo, simples o suficiente para ser
biocombustiveis. implementada.
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Escopo dos Critérios de Elegibilidade

Parte da biomassa energética processada pela usina:

- De area propria e de fornecedores;

- De todos os imoveis dentro escopo de certificacao do RenovaBio;

- De toda a area da biomassa energética dos imoveis dentro do escopo de
certificacao do RenovaBio;

- Balanco de massa.
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Agéncia Nacion: alI
do Petrdleo,

Sistema para e
Em discussao | verificagdo de Emwa
elegibilidade

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

& OV ERNO FE D ER K\
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Fontes de dados

B Processos a montante do processo agricola

e Base de dados: ecoinvent

m Processo agricola

e Perfil de producao especifico: dados primarios da area sob gestao da usina
e Perfil de producao padrao (“default”): dados ja inseridos na RenovaCalc
e Residuos: carga ambiental zero

s Processo industrial

e Perfil de producao especifico: dados primarios

s Processos a jusante do processo industrial

e Valores padrao (“default”): literatura, estatisticas oficiais e setoriais
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Fontes de dados
Crrrrr— )

e Base de dados: ecoinvent eco nvent

' RenovaCalc Emigpa

Centre

mmmm Processos a jusante do processo industrial S

e Valores padrao (“default”): literatura, estatisticas oficiais e setoriais




Dados de
“background”

Dados

meramente
ilustrativos!

- e Background (g CO2 eq/TC)
A B | € D E | F | G
2]
3 Hidratado
o] 20,81
5 g €02 eq/NU
6|
7 Agricola 18,67 91% 18,67 90%
8 | Industrial 1,07 5% 105 5%
9 | Transporte 0,39 2% 0,41 2%
10 Uso 0,46 2% 0,68 3%
LN
- ICV - CANA DE AGUCAR
13| Saidas para a Tecnosfera 1 ha médio
14 | Producdo de cana, kg
15 Entradas da Natureza
16 |
‘E‘ Entradas da Tecnosfera
22: Fertilizantes e corretivos, kg 1M
3| Calcario calcitico o 0 0,00
24 | Calcario dolomitico 6 213 0,11
25 | Gesso 3 8 0,00
26 | N plantio e soca - Uréia 1,11 3.555 1,82
27 | N plantio e soca - MAP 0 1] 0,00
28 | N plantioc e soca - DAP o o 0,00
29 | M plantic e soca - Nitrato de Aménio ] [+] 0,00
30 | M plantic e soca - UAN ] [+] 0,00
3 | M plantio e soca - UAS o [s] 0,00
32 | M plantio e soca - Ambnia Anidra o 1] 0,00
3 | M plantio e soca - Sulfato de Aménio o 1] 0,00
4 M plantio e soca - CAN o [s] 0,00
35 | N plantio e soca - Outros 0 1] 0,00
gﬁ_ K20 -KCl 1 613 0,31
37 | K;0 - Outros 0,00 o 0,00
38 | P;05- MAP 0,00 o 0,00
39 | P;0s- DAP 0,00 o 0,00
an P;05- 5P 0,34 1051 0,54
41 | Py05- TSP 0,00 o 0,00
42 | P;0s5- Outros 0,00 o 0,00
43 Vinhaga (m?) 0,44 0 0,00
Torta de Filtro base umida 31 0 0,00
Cinzas 7 o 0,00
Agroquimicos, kg
Herbicidas e Inseticidas - Total 2,99 1,08 0,02 173 0,09
Combustiveis e eletricidade
Diesel B8 - - 2,67 1578 0,81
Biodiesel B10D - - 0,00
Biometano da rede, Nm® - - 0,00 o 0,00

RenovaBio
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Fontes de dados

m Processo agricola

e Perfil de producao especifico: dados primarios da area sob gestao da usina
e Perfil de producao padrao (“default”): dados ja inseridos na RenovaCalc
e Residuos: carga ambiental zero

s Processo industrial

e Perfil de producao especifico: dados primarios
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Fontes de dados: perfil especifico x “default”

Perfil de producao especifico

e Organizacao de dados, alimentacao da RenovaCalc e auditoria para
certificacao serao mais minuciosos.

e Os investimentos para melhoria de eficiéncia e reducao de emissoes de GEE na
producao do biocombustivel serao percebidos e valorizados.

Perfil de producao padrao (“default”)

» No “perfil de producao padrao”, oferta e verificacao de dados serao mais
simples, porém o produtor de biocombustivel nao conseguira se distinguir
favoravelmente dos seus concorrentes.

» O “perfil de producao padrao” correspondera ao nivel tecnolégico mais comum no
momento atual, gerado a partir de dados secundarios, ao qual sao aplicados fatores
de penalizacao.
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Calculos

Dados
Agricolas industriais

Modelos e Fatores de Emissao

Resultados: g CO,eq/ M)
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culos

Dados
Agricolas industriais

Fossil de referéncia

O, eq /M)
Modelos e Fatores ue cifissao

Reducao das emissdes M
(g CO, eq/ MJ)

RenovaBio
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Apresentacao dos resultados

B 25
AA B C D E F G H 1 K
Y
@ RenovaCal “’
1
P Producdo de Etanol de cana-de-agucar
15
=
Al g,
| E . . L . . L @)
13 ; Etanol Anidro i Gasolina Diferenca nas emissdes O
e [ oo
17 agricola 18,66 Reducdo de Emissdo
18 industrial 1,07 5
E transporte 0,39
20 | uso 0,46
2

20,6

0%

5%

2%

— 2%

RenovaBIo

m Corretivos
B Fertilizantes Sintéticos
B Fertilizantes Organicos
u Combustiveis
m N em Residuos
Culturais
Queima da palha
B Agroquimicos
B Industrial
B Distribuicao

H Uso
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Primario x Padrao
Produtividade agricola
Area queimada
Substituicao do diesel
ATR

Cogeracao
Recolhimento de palha
Uso de fertilizantes

Renova Calce

Sensibilidades

A calculadora é sensivel a mudancas no processo
produtivo, cumprindo sua funcao de
reconhecimento do desempenho ambiental dos
biocombustiveis no ciclo de vida
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Calc

Versao em desenvolvimento Convers3o para sistema
(planilhas eletronicas) informatizado

AgmN al

N ibict
Instituto Brasileiro de Informacao
em Ciéncia e Tecnologia

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA
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RenovaoBio

Calc ﬁ RenovaBio

' Calc

Ferramenta de cdlculo de emissées de Gases de Efeito Estufa (GEE) de biocombustiveis, de
acordo com o referencial metodoldgico estabelecido pelo programa RenovaBio.

RenovaCalc
em conversao
a sistema
informatizado

Diretdrio de rotas de produgao de biocombustiveis >

¢ POR 11:55

igite aqui para pesquisar
o Digite aqui para pesquisar PTB2 06/05/2018 20
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§) RenovaBio

RenovaCalc
em conversao
a sistema
informatizado

\

Ferramenta de cdlculo de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) de biocombustiveis, de
acordo com o referencial metodoldgico estabelecido pelo programa RenovaBio.

Diretdrio de rotas de producéo de biocombustiveis v
Etanol de cana-de-agucar

Etanol de milho em usina dedicada

Etanol de cana-de-agucar e milho em usinas flex

Etanol de milho importado

Etanaol de segunda geragao

101 de primelra e sec I_.\"_‘f_‘ geracac

POR 1157

1] Rt vl (e e Btk A 7~ Ox
- O Digite aqui para pesquisar g ﬁ .92_ 9 w§ xE pd [ | ﬁ A PTB2 06/05/2018 E20
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Rota: Producao etanol cana-de-agucar

Fornecedores Meédia Ponderada Fase industrial ~ Distribuicao dos biocombustiveis Resultado

e

Houve supressao de vegetagao nativa
a partir de 26 de dezembro de 2017?

Agricola
Usina atende ao ZAE Cana? tcana Industrial
Situacao do CAR LSRR
kg/t cana Uso
kg/t cana
Sistema de plantio
) t palha
Area total ha
Producao total colhida para moagem Umidade

Teor de impurezas vegetais (base umida)

Teor de impurezas minerais

: POR 11:58
O Digite aqui para pesquisar < %p

) PTB2 06/05/2018
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Obrigado!
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