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CONTEXTO DE TRANSICAO ENERGETICA
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Contexto mundial indica uma transicao para economias de baixo
carbono

Contexto Norteadores

\ % Mudangas climéticas Incerteza nos precos Redugao de emissoes

e politicas ambientais do petroleo locais e globais

; Novas fontes Ameacas Seguranga
de energia geopoliticas energética

0 Uso da energia sofre modificacoes
(e o setor de transportes sera um dos mais afetados)
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Mudancas climaticas: realidade e desafios para as politicas energéticas
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Evolucao da demanda energética mundial

Demanda mundial de energia
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© Brasil

Demanda de energia também
crescente até 2040

Como atender essa demanda
crescente de forma
acessivel, segura e limpa
em um cenario de restricoes
as emissoes locais e globais
de gases do efeito estufa?
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Historicamente, as transicoes energeéticas foram lentas

Qual a velocidade

Demanda mundial de energia primaria por década desta transicao
% energética?
100 S .
] [ s Outras Renovaveis
n L . . B Nuclear
80
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0 -l Biomassa

1800 1850 1900 1950 2000 2040
Source: Smil, Energy Transitions (1800-1960)
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De que forma o Brasil esta inserido nesse contexto?

E Grande produtor
mm  de petroleo

O Brasil tem um imenso potencial exploratorio, principalmente, no pré-sal.

O pais pode se tornar um dos 5 maiores exportadores ... embora seja importador liquido
de petréleo do mundo em 10 anos ... dos principais derivados.

= Arabia Saudita (2018): 7,4 milhdes b/d :
rabia Saudita (2018): 7,4 milhoes 2018 480 mil b/d

“® Russia (2018): 5,5 milhdes b/d
Iraque (2018): 4,0 milhées b/d GLP: 76 mil b/d QAV: 9 mil b/d

) o Nafta: 137 mil b/d Oleo Diesel A: 185 mil b/d
B canada (2018): 3,8 milhdes b/d

Gasolina A: 27 mil b/d
> Eraiib@@030pbx9 Unitos(»0d8): 2,5 milhdes b/d

2030 ~ 700 mil b/d

Brasil (2018): 1,1 milhao b/d
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De que forma o Brasil esta inserido nesse contexto?

g Grande produtor de
biocombustiveis

O Brasil possui enorme vantagem comparativa no setor.

A implementacdo da Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio) promovera a adequada expansao
da producao e do uso de biocombustiveis na matriz energética nacional:

O Brasil é o segundo maior produtor de ... € 0 segundo maior produtor de
etanol ... biodiesel.

em 2018 em 2018

—= Estados Unidos: 60,8 bilhdes de litros —= Estados Unidos: 7,0 bilhdes de litros

<> Brasil: 32,0 bilhdes de litros <> Brasil: 5,4 bilhdes de litros

- Uniao Europeia: 5,4 bilhoes de litros <« Alemanha: 3,5 bilhoes de litros

*< China: 4,0 bilhdes de litros =™ Argentina: 3,3 bilhdes de litros
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CONTRIBUICOES BRASILEIRAS
PARA O ACORDO DE PARIS
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Brasil assumiu compromissos internacionais de reducao de emissoes

COP15
COPENHAGEN

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE 2008

Politica Nacional
sobre Mudanca
do Clima

(Lei n° 12.187/2009)

PARIS2015

CONFERENCIA DA ONU SOBRE MUDANGA CLIMATICA

COP21-CMP11

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
PRETENDIDA CONTRIBUICA0 NACIONALMENTE DETERMINADA
PARA CONSECUGAQ DO OBJETIVO DA
CONVENCAD-QUADRO DAS NACOES UNIDAS SOBRE MUDANGA DO CLIMA

Em conformidade com as decisbes 1/CP.19 e 1/CP.20, o Governo da Repiblica
Federativa do Brasil tem a satisfagdo de comunicar ao Secretariado da Convengdo-
Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) sua pretendida
Contribuigdo Nacionalmente Determinada (intended Nationally Determined Contribution
- INDC), no contexto das negociagdes de um protocolo, outro instrumento jurfdico ou
resultado acordado com forga legal sob a Convengao, aplicavel a todas as Partes.

Nesta pretendida contribuicio pressupde-se a adogio de um instrumento universal,
juridicamente vinculante, que respeite plenamente os principios e dispositivos da
UNFCCC, em particular o principio das responsabilidades comuns, porém diferenciadas
e respectivas capacidades. E "pretendida” no sentido de que pode ser ajustada, se
necessirio, antes da ratificagio, aceitacio ou aprovacio do acordo de Paris a luz de
disposi¢des ainda a serem acordadas no dmbito do mandato da Plataforma de Durban.

Todas as politicas, medidas e acdes para implementar a iNDC do Brasil sao conduzidas
no Ambito da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (Lei 12.187/2009), da Lei de
Protegdo das Florestas Nativas (Lei 12.651/2012, o chamado Cédigo Florestal), da Lei
do Sistema Nacional de Unidades de Conservagio (Lei 9.985/2000) e da legislacio,
instrumentos e processos de planejamento a elas relacionados. 0 Governo brasileiro
estd comprometido com a implementacdo da INDC com pleno respeito aos direitos
humanos, em particular os direitos das comunidades vulnerdveis, das populacdes
indigenas, das comunidades tradicionais e dos trabalhadores nos setores afetados por
politicas e planos correspondentes, e promovendo medidas sensfveis a género.

A INDC do Brasil tem escopo amplo, que inclui mitigacio, adaptacio e meios de

pl acdo, de maneira c com o propésito das contribuicdes de alcancar
o objetivo dltimo da Convencio, nos termos da decisdo 1/CP.20, parigrafo 9 ("Chamado
de Lima para Ag¢do Climdtica”).

MITIGACAO

Contribuigdo: o Brasil pretende comprometer-se a reduzir as emissdes de gases de
efeito estufa em 37% abaixo dos niveis de 2005, em 2025.

Contribuicao Nacionalmente Determinada (NDC)

Meta para 2025

* 37%

Reducao de 37% das emissoes
de gases do efeito estufa em
relacao aos niveis de 2005

Contribuicao indicativa
para 2030

Reducao de 43% das emissoes
de gases de efeito estufa em
relacao aos niveis de 2005

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p 8))

Ministério de Minas e Energia




Meta brasileira para a reducao de emissoes de gases do efeito estufa

Energia e
e 11,6% ou 316 MtCO.,eq

Agropecudria 14,3%0 ou 392 MtCO.eq

Florestas e Uso
da Terra(l) 69,6% ou 1.905 MtCO,eq

Processos
Industriais

2,8%0 ou 78 MtCO.,eq

Tratamento de

Residuos 1,7%0 ou 47 MtCO,eq

2.738 MICO,e0 1.725 MiCO,eq
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Evolucao das emissoes brasileiras por setor entre 2005 e 2015

Sl
e orte 11,6% ou 316 MCO,eq 32,8% ou 449 MtCO,eq

Agropecudria 14,3%0 ou 392 MtCO.eq 31,4%0 ou 429 MtCO.eq

ELO;ZSrtrzfj e 69,6% ou 1.905 MtCO,eq 24,3% ou 332 MtCO.eq

P
D Inductriais 2,8%o ou 78 MtCO.eq 6,9% ou 95 MtCO.eq

2 Tratamento de
Residuos

DOO0OO

1,7%0 ou 47 MtCO,eq 4,6%0 ou 63 MtCO,eq

2.738 MICO,e0 1.368 MCO;eq
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Perfil de emissoes de gases do efeito estufa nos Estados Unidos e
na Europa e diferente do Brasil

Europa, 2015 Estados Unidos, 2017

=nsnglare 55% 56%

Transporte

Processos
o o
Industriais 19% 22%

Residencial e o o
Comercial 12% 12%

Agropecuaria 119% 90/o

20000

Outros 3% 1%

Fonte: European Environment Agency (EEA) Fonte: United States Environmental Protection Agency (EPA)
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MATRIZ ENER,GETICA BRASILEIRA E
OS COMBUSTIVEIS RENOVAVEIS
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Matriz energética brasileira

Oferta interna de energia, %

Carvao Nuclear Outras Nao
5,8% 1,4% Renovaveis
Outras 0,6%
Renovaveis
6,9% “‘
Lenhae
Carvao Vegetal .
8,4% 2018 Petroleo e
Derivados
Hidraulica 288 Mtep 34,4%
12,6%
Derivados
Gas N | da Cana
as Natura 17,4%
epe ) 1259

Mtep: milhdo toneladas equivalentes de petrdleo
Outras Renovaveis: energia edlica, energia solar, biodiesel, lixivia, entre outras.

Carvdao Nuclear
48% ' 1,8%
Qutras
Renovaveis

11,5%

Lenha e
Carvao Vegetal
7,4%

Hidraulica
12,3%

\ |

2029
380 Mtep

a

Gas Natural

epe ) 12,3%

Outras N@o Renovaveis: residuos industriais, gas de coquerias, gas de refinarias, entre outras.

Fonte: EPE

QOutras Nao
Renovaveis
0,6%

Petroleo e
Derivados
32,1%

Derivados
da Cana
17,0%

100%
80%
60%
40%
48
20% 45% e
14%
0%
Mundo Brasil Brasil
2017 2018 2029

Renovaveis mNao Renovaveis
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A descarbonizacao da matriz energética brasileira passa pelo consumo
de combustiveis do setor de transporte

Brasil tem caminhado no sentido

Consumo de Energia do Setor de Transporte, % de ampliar o consumo de
renovaveis no setor de transporte

B'Od'esfl 30 Outros Biodiesel Natural Out
Querosene 1% o 2% 4% 2% nu e
de Aviagdo Querosene 1% 80%
4% epe de Aviacdo epe
Etanol ‘ 4% ‘ 60%
Anidro Etanol
6% ~ Anidro ~
200 8 6% 40%
Etanol i 201 8 .
Hidratado 63 Mtep CIEE Etanol 84 Mtep DI 0w
12% Diesel ' igratado Diesel 0 299,
48% 12% 44% 19% s
0% '
Gasolina Mundo Brasil Brasil Brasil
23% Gasolina 2017 2008 2018 2028
26% (RenovaBio)

Mtep: milhdo toneladas equivalentes de petréleo Renovaveis  mNao Renovaveis
Outros: Gasolina de Aviagdo, Eletricidade e Oleo Combustivel

Fonte: EPE
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Metas de descarbonizacao do RenovaBio

Intensidade de Carbono da Matriz Brasileira de Combustiveis Reducgao anual de emissoes de CO,
gC0O,eq/MJ milhdes tCO,eq
75 0
73 3 Reducao de 10,2%
73 -20
72 272, 1
40 %
/1 -41
-60 -50
-60
69 -67
-80 -73 80
. 66 7 ¥ N 85 90
66 1 -100 Reducao acumulada de -96
670 milhoes tCO,eq >
65 -120
201820192020 20212022 20232024 20252026 2027 2028 2029 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

As metas de reducao de emissoes do RenovaBio visam, por meio de aumento da participagao dos biocombustiveis e

de ganhos de eficiéncia, a reducao da intensidade de carbono da matriz brasileira de combustiveis.
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PERSPECTIVAS PARA OS
VEICULOS LEVES NO BRASIL

Empresa de Pesquisa Energética ((?5 (e\ @

Ministério de Minas e Energia



Licenciamento de veiculos leves por combustivel: 2000-2018

Vendas anuais de veiculos leves _ _ o L
% I Diesel M Gasolina [ Etanol [ Flex Fuel Elétrico e Hibrido

100% - 0.7% 0,2%
80%
60% )
93,4% 87,6%
40%
20% -
3,3%
00/0 T 5!90/0 I I I I I I I I I I I I I I I I 8!90/0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: Anfavea
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Licenciamento de veiculos leves e taxa de motorizacao: 2018-2030

Vendas anuais de veiculos leves
milhOes de veiculos

Recuperagao da economia:
crédito, emprego e renda

6 I
epe . projecao
5 |
4 3,6 i
3
20 m
2 I I I I I II I:I
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
12 32 34 4,7
?’% Taxa de Motorizacao o000
e habitantes por autoveiculo % ' “t’ @
Estados Argentina  México Brasil

Unidos

Fonte: EPE, Anfavea

Fatores para Recuperacao
das Vendas

Retomada do
[ | _‘ crescimento economico

Aumento da
renda da populacao

Redugao da
taxa de desemprego

@ Manutencao da
oferta de crédito
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Licenciamento e frota de veiculos hibridos e elétricos: 2018-2030

|
|
|
@ HIBRIDOS E ELETRICOS NO :
LICENCIAMENTO DE LEVES 005% 0,15% 0,16% 0,4% 1,8% :
1091 3296 3970

Frota de veiculos ~1,0 milhado de veiculos

hibridos e elétricos
I : Predominancia de veiculos

IIII hibridos em relacao aos

elétricos puros
2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Fonte: EPE, Anfavea
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Licenciamento de veiculos leves por tecnhologia: 2050

;:endas anuais de veiculos leves O %.%Zr?qlftéo B Hibrido B Elétrico

100%
90%
80% 2030 _I
. 96% 4%
60%
i 2040 |
gl 83% 12% 5%
30%
- 2050 [N

28% 62% 11%

10%
0%

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fonte: EPE
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BARREIRAS A ENTRADA DE
VEICULOS ELETRICOS
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Barreiras a entrada de veiculos elétricos

BATERIAS

INFRAESTRUTURA

Desempenho
(capacidade de poténcia e
quantidade de energia armazenada)

Matérias-Primas

Postos de Recarga ou
Eletropostos

Custo dos Veiculos

Autonomia, tempo de recarga e peso

dos veiculos

Disponibilidade e altos custos (60%

dos custos de fabricacao das baterias)

Investimentos elevados

Arcabouco regulatério e precificacao

horaria da energia
Especificacoes das instalacoes
Mao de obra qualificada

Custo de baterias

Investimentos em tecnologia
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O preco do carro ainda é um dos principais entraves

HIBRIDO CERCA DE 40% MAIS CARO PREFERENCIA DO CONSUMIDOR:

QUE MODELO SIMILAR SEDAN DE LUXO OU COMPACTO HIBRIDO/ELETRICO?

G G s s

SEDAN DE LUXO MCI SEDAN DE LUXO HIBRIDO SEDAN DE LUXO MCI COMPACTO HIBRIDO COMPACTO ELETRICO

R$ 130 mil R$ 180 mil R$ 130 mi R$ 120 mil R$ 150 mil

APENAS 4% DOS VEICULOS LEVES VENDIDOS NO BRASIL
TEM PRECO ACIMA DE R$ 100 MIL

Fonte: FIPE
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FUTURO DA MOBILIDADE VEICULAR
NO BRASIL
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E o veiculo elétrico puro (BEV) no Brasil?

@ VEICULO ELETRICO PURO EM NICHOS DE MERCADO

é Frotas de taxi ﬁ Servicos de entrega

=
/30

Servicos de compartilhamento
de veiculos

ALTERNATIVA IMPORTANTE PARA GRANDES CENTROS URBANOS

m Frotas de servico A
OMSNO® publico
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Futuro dos veiculos leves no Brasil

'] ']

e

Ganhos de eficiéncia Veiculos hibridos Veiculos movidos a
em veiculos de flex fuel célula de combustivel
combustao interna de etanol
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RECADOS FINAIS
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Recados finais

’ A mobilidade veicular deve observar mudancas significativas nas proximas
) décadas em funcao do contexto de transicao energética.

No caso do Brasil, a eletrificacao deve vir acompanhada dos biocombustiveis.

Os biocombustiveis sao importantes nesta transicao energética e na solucao
do futuro da mobilidade.

“Os carros elétricos serao parte da solucao, mas nao a solucao completa. O
futuro nos reserva uma combinacdao de motores mais eficientes, veiculos
elétricos e biocombustiveis” (Fatih Birol - Diretor Executivo da IEA)
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