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O CLIMA GLOBAL VARIA NATURALMENTE
E JA ESTEVE MAIS NO PASSADO

- DADOS DE CILINDROS DE GELO DA ESTACAO DE VOSTOK
(ANTARTICA) MOSTRARAM QUE AS TEMPERATURAS DOS

- CERCA DE 130 MIL, 240 MIL E 320
MIL ANOS ATRAS - FORAM SUPERIORES AS DO

INTERGLACIAL ATUAL ( SIME ET AL, NATURE 19/11/2009)
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SERIE DA TEMPERATURA NO ARTICO

MEDIA DE 8 ESTACOES ENTRE 1880 E 2004
(FONTE DE DADOS :CRU/UEA-JONES ET AL)
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NAO SE NEGA QUE HOUVE UM

POIS O PLANETA ESTAVA SAINDO DA PIG. A
DIFERENCA FUNDAMENTAL E QUE O IPCC
AFIRMA QUE FOI CAUSADO PELAS

ENQUANTO HA FORTES EVIDENCIAS FISICAS
EM FAVOR DESSE TER SIDO NATURAL.

CAUSAS NATURAIS DO AQUECIMENTO GLOBAL
1900 - 2000



250

3

150

3

AMPLITUDE DO CICLO SOLAR (n® WOLF)
i
==

0

CICLOS SOLARES 1749 - 2040

€ Minimo de Maunder |.._ Periodo Quente Moderno —-l
1645-1715
! € 1957/58
' \ Fim da Pequenas” R b 23 Projegéo
Idade do Gelo h |—>
Minimo de o
Dalton l J 24
N N n “ | \ V| \ 2
1749 1799 1849 1899 1949 1999

ANO

PLANETA SAIU DE UM PERIODO FRIO ENTRE 1300 E 1915 (PIG).
SOL COM A MAIOR ATIVIDADE ENTRE ~1920 E 1960




CAPA DA SCIENCE NEWS
1 DE MARCO DE 1975
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Douglas, John H., Climate Change: Chilling Possibilities, Science News, March 1, 1975.




EM 1975: “UMA NOVA ERA
Cover of Science News, March 1, 1975. GLACIAL SE APROXIMA......."

‘ NOVA ERA GLACIAL SE APROXIMA
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MESMO O FATO NAO SENDO COMPROVADO
[“FAKE NEWS”], A MIDIA QUER VENDER MAIS!

| | SPECIAL REPORT GLOBAL WARMING |

e B

1973 2001 2006

A GLACIAL NOS ANOS 1960-1980 E AQUECIMENTO GLOBAL
ANTROPOGENICO (AGA ) A PARTIR DE 1990 - PRESENTE




COBERTURA DE NUVENS E TEMPERATURA
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OSCILACAO DECADAL DO PACIFICO
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DESVIOS DE TEMPERATURA MEDIA GLOBAL
BAIXA TROPOSFERA MSU-UAH 1997-2019
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TEMPERATURA ESTAVEL HA MAIS DE 20 ANOS, MAS CO, > 10%*.

EMISSOES HUMANAS SAO INFIMAS SE COMPARADAS AS NATURAIS
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A TEMPERATURA GLOBAL SEGUE A ODP ?



E O PARPEL DO CARBONOINO CLEIVIATGLEOBAL?.

* FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) :

200 BILHOES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.
INCERTEZA = * 40 GtC/ano [160 OU 240 GtC/ano?]

« FLUXOS ANTROPOGENICOS :
CARBONO: 9 BILHOES DE TONELADAS POR ANO !
METANO : ? ESTAVEL NOS ULTIMOS 20 ANOS!
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E O PARPEL DO CARBONOINO CLEIVIATGLEOBAL?.

* FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) :

200 BILHOES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.
INCERTEZA = * 40 GtC/ano [160 OU 240 GtC/ano?]

« FLUXOS ANTROPOGENICOS :
CARBONO: 9 BILHOES DE TONELADAS POR ANO !
METANO :? ESTAVEL NOS ULTIMOS 20 ANOS!

» EFEITO-ESTUFA, COMO DESCRITO PELO IPCC, ESTA
INCORRETO! ROBERT WOOD (1909).



RADIACAO
INFRAVERMELHA

|

RADIACAO IV ABSORVIDA E CONVERTIDA EM ENERGIA
CINETICA (ROTACAO E VIBRACAO ) QUE E TRANSFERIDA PARA
OUTRAS 2.500 MOLECULAS (N,, O,, Ar) POR CHOQUES
ELASTICOS, 10 MIL VEZES MAIS EFICIENTE QUE EMISSAO DE IV.



E O PARPEL DO CARBONOINO CLEIVIATGLEOBAL?.

* FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) :

200 BILHOES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.
INCERTEZA = * 40 GtC/ano [160 OU 240 GtC/ano?]

« FLUXOS ANTROPOGENICOS :
CARBONO: 9 BILHOES DE TONELADAS POR ANO !
METANO : ESTAVEL NOS ULTIMOS 20 ANOS!

» EFEITO-ESTUFA = EFEITO ATMOSFERICO! A MASSA DE
AR (N,+0O,) APENAS RETARDA A PERDA RADIATIVA.

~ 0,3 BILHOES
ACORDO DE PARIS 2015

« REDUZIR EMISSOES = GERAR MENOS ENERGIA
ELETRICA
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O PARADOXO DA TRANSICAO ENERGETICA (ENERGIEWENDE): ALEMANHA CONSTRUIU 23
NOVAS TERMELETRICAS A CARVAO [19] E LINHITO [4]. ATE 2018, FOI UM AUMENTO DE 12
GW DE POTENCIA. PRECO DO CARVAO ESTA INFERIOR A US$80/TON. CUSTO MAIS BARATO
POR MWh COM CARVAO QUANDO COMPARADO COM GAS NATURAL.

E O JAPAO, DEPOIS DE FUKUSHIMA, DESATIVOU AS USINAS NUCLEARES, COMO VIVE? NOS
PROXIMOS 10 ANOS, ESTARAO SENDO CONSTRUIDAS MAIS DE 1.600 TERMOS A CARVAO.



AQUECIMENTO AUMENTA NUMERO DE
CATASTROFES METEOROLOGICAS ?
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NIVEL DO MAR VAI SE ELEVAR ?
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TERRA MODIS 2007-05—-27 0246-0257 UTC Band 31: Gulf Stream
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Novemszs, 1925, MONTHLY WEATHER REVIEW,..’

THE CHANGING ARCTIC.4€= ARTICO EM MUDANCA

By Georce Nicoras Irver.
e gt e 0,102, s A ol o B o

The Arctic seems to be warming up. Reports from
fisharmen, seal hunters, and explorers who sail the seas
ahout Spitzbergen and the eastern Arctic, all point to
a radical change in climatic conditions, and hitherto un-
heard-of high temperatures in that part of the earth’s
surface.

In August, 1922, the Norwegian Department of Com-
merce sent an expedition to Spitzbergen and Bear Island
u.ndiar the leadership of Dr. Adolf Hoel, lecturer on
geology at the University of Christiania. Its purpose
was to survey and chart the lands adjacent to the
Norwegian mines on those islands, take soundings of the
adjacent waters, and make other oceanographic investi-
gations.

Dr. Hoel, who has just returned, reports the location
of hitherto unknown coal deposits on the eastern shores
of Advent Bay—deposits of vast extent and superior
?uahty.ﬁ'l‘hjs is regarded as of first importance, as so
ar most of the coal mined by the Norwegian companies
on those islands has not been of the best quality.

§ K. L. Holmes: Quart. Journ, Royal Mpteorol, Soc., January, 1905,

The oceanographic observations have, however, been
even more interesting. Ice conditions were exceptional.
In fact, so little ice never before been noted. The
expedition all but established a record, sailing as far
north as 81° 29’ in ice-free water. This is the farthest

hn.g; submitied
D. ]

s

ne character of t the great polar basi
has heretofore been practically unknown. Dr. Hoel re
ports that he made a section of the Gulf Stream at 81°
north latitude and took soundings to a depth of 3,100
meters, These show the Gulf Stream very warm, and it
could be traced as a surface current till beyond the 81si
parallel. The warmth of the waters makes it probable
that the favorable ice conditions will continue for some
time

MONTHLY WEATHER REVIEW
NOVEMBRO 1922

DEPARTAMENTO DO COMERCIO
DA NORUEGA ENVIOU EXPEDICAO
OCEANOGRAFICA AO ARTICO
CHEFIADA PELO DR. ADOLF HOEL,
AGO/1922.

SONDAGENS REVELARAM QUE AS
AGUAS DA CORRENTE DO GOLFO
ESTAVAM MAIS QUENTES QUE O
NORMAL ATE 3.100 METROS DE
PROFUNDIDADE!



ORIGEM DAS PREVISOES CATASTROFICAS?
MODELOS CLIMATICOS E SEUS PROBLEMAS !

» NAO® REPRODUZEM @ CLIMA GLOBAL
s CICLLO HIDROLOGICO E PESSIMAMENIE TRATAD®

2 QCEANOS  (71% DA SURERFICIE DATERRA

- TRANSPORTE DE CALOR PARA FORA DOS TROPICOS



NUVENS SOBRE AMERICA DO SUL
OBSERVACOES VERSUS MODELOS
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FONTE: TAPIO SCHNEIDER, 2019)
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Douglas, John H., Climate Change: Chilling Possibilities, Science News, March 1, 1975.




SIMULACAO DA TEMPERATURA MEDIA GLOBAL
1916-1945 CMIPS/IPCC - 81 MODELOS
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“HINDCAST” DE 81 MODELOS PARA O AR5/IPCC (2013). NOTEM A DIFERENGCA DE MAIS DE
3°C ENTRE A MAIOR (VERMELHA) E A MENOR (AZUL MEDIO) FONTE: BOB TISDALE



TEMPERATURA GLOBAL MEDIA DE 102 MODELOS
DE CLIMA — IPCC/CMIP - 5 vs OBSERVACOES
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[ADAPTADO DE J.R.CHRISTY, 2015]



TAXAS DE AQUECIMENTO DAS ANOMALIAS DA TEMPERATURA DA
SUPERFICIE DO MAR (TSM : 1982-2013)

MEDIA MULTI-MODELOS CMIP5 (IPCC AR5) ATSM OBSERVADAS REYNOLDS OI.V2
(Historico/RCP 6.0)
regr Jan=Dec averaged time index regr Jon=Dec averaged bme index
with Jon-Dec overaged modmean2) repb0 tos 1962:2013 p<10% __ with Jan- Dec averaqed Reynolds v2 SST 1982:2013 p<10%

[FONTE: TISDALE, 2014]



HANWIUDANCASING CIEIMATGIEOBALL??
SIM, MUITO PROVAVELMENTE NATURAIS ,
E, O RPIOR UV RESIERIAVIENTC GLOJEAL



PRINCIPAIS CONTROLADORES CLIMATICOS

« O SOL E A PRINCIPAL FONTE ENERGIA. O SOL
ESTA ENTRANDO NUM PERIODO DE BAXA
NTIVIDADE QUE VAI DURAR ATE 2030 -~ 2052
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PRINCIPAIS CONTROLADORES CLIMATICOS

« O SOL E A PRINCIPAL FONTE ENERGIA. O SOL
ESTA ENTRANDO NUM PERIODO DE BAXA
NTIVIDADE QUE VAI DURAR ATE 2030 -~ 2052

« TEORIA DE H. SVENSMARK: BAIXA ATIVIDADE SOLAR
ENFRAQUECE A HELIOSFERA, ENTRAM MAIS

QUE INDUZEM A FORMACAO
DE NUCLEOS DE CONDENSACAO, FORMAM — SE MAIS
NUVENS BAIXAS OUE O PLANETA.






PRINCIPAIS CONTROLADORES CLIMATICOS

« O SOL E A PRINCIPAL FONTE ENERGIA. O SOL
ESTA ENTRANDO NUM PERIODO DE BAXA
NIIVIDADE QUE VAI DURAR ATE 2080) - 2052

« TEORIA DE H. SVENSMARK: BAIXA ATIVIDADE SOLAR
ENFRAQUECE A HELIOSFERA, ENTRAM MAIS

QUE INDUZEM A FORMACAO
DE NUCLEOS DE CONDENSACAO, FORMAM — SE MAIS
NUVENS BAIXAS OUE O PLANETA.

* OSIOCEANOS; EM ESPECIAL ©OF ©CEANG
PACIEICO(85% DA'SURPEREICIE TERRESITRE), UM
DOS PRINCIPAISICONIROLEADORES DOICLIMA
GLEBAL, APARENTEMENTE ESTATESERIANDONE
PERMANECERATERIO;EM MEDIAS POSSIVELLMENIE
NIE 2020, 0SeILAeAe) pECADAL pe) PAC|F|ce)



DESVIOS DE TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO MAR
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ANOMALIAS DE TSM PARA 16 DE
JULHO DE 2018

FONTE: NOAA/NESDIS



TEMPERATURA DA CORRENTE DO ATLANTICO NORTE
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CICLO NODAL LUNAR = 18,6 ANOS - 2006 MAX, 2016 MIN



EVENTOS EL NINO
MAIS RECENTES
INICIADOS NA
REGIAO NINO 3
(PACIFICO LESTE):

1941-42
1957-58
1977-79
1997-98

2015 -16
NOTEM QUE TODOS
FORAM PROXIMOS
DOS MINIMOS (LUA
CONFINADANOS

TROPICOS).
COINCIDENCIA?!

DECLINAGAO LUNAR DESDE 1885

Minimo P.Med#1 Maximo || P.Med#2
18,4° 23,5° 28,6° 23,5°
mm/dd/aa | mm/dd/aa | mm/dd/aa mm/dd/aa
09/16/1885 || 10/16/1889 09“.:’.: ‘.1.894 09/25/1899
03/24/1904 || 05/05/1908 :03"28"1913:‘1 04/15/1918
09/27/1922 || 02/12/1927 03"1-5-"-1932 01/23/1937
03/20/1941 || 09/16/1945 || 09/19/1950 || 08/26/1955
09/24/1959 |[ 04/04/1964 || 03/25/1969 || 03/15/1974
09/24/1978 || 11/05/1982 || 09/29/1987 || 10/01/1992
03;‘1_6.1%9.' 08/01/2001 :3"22"2006:: 05/06/2011
i:ﬂ?"ll "2015; " 03/05/2020 0:.'1.2.2"26—25 02/12/2030
03/26/2034 |[ 10/05/2038 || 09/25/2043 || 09/01/2048
03/13/2053 || 04/24/2057 || 03/18/2062 || 03/21/2067
09/17/2071 || 11/26/2075 || 09/21/2080 || 10/22/2085
03/22/2090 || 09/04/2094 || 09/08/2099 -

Data: més/dia/ano
Ponto Médio #1: passagem do minimo para o maximo.
Ponto Médio #2: passagem do maximo para o minimo

Entre o ponto médio #2,
passando pelo minimo
até o ponto médio #1
(periodo dentro dos
tropicos), tem-se entre
8,6 € 8,8 anos. Entreo
ponto médio #1,
passando pelo maximo,
até o ponto medio #2
(fora dos trépicos), tém-
se anos 9 .8a 10 anos.
Fora dos tropicos,
acelera correntes
marinhas e transporta
mais calor para fora, na
direcdo equador-polo.
Dentro dos tropicos,
exporta menos calor,
transporte de calor é
Leste-Oeste e pode
produzir El Nifio (?)
iniciado no Lestedo
Pacifico .
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AQUECIMENTO GLOBA

Luiz Carlos Baldicero Moliol

INTRODUGCAO

O Efeito-Estufa é a propriedade que a at-
mosfera terrestre tem de permitir que a maior
parte da radiagao solar chegue a superficie
e impedir que a radiagao térmica, emitida
por esta, escape totalmente para o espago
exterior. Se nao existisse o Efeito-Estufa, a
temperatura média da superficie terrestre se-
ria cerca de 18°C abaixo de zero, enquanto
a observada é em torno de 15°C acima de
zero, ou seja, o Efeito-Estufa é responsavel
por um aumento de 33°C. Portanto, o Efeito-
Estufa é benéfico para o planeta, pois gera
condigbes que permitem a existéncia da vi-
da como se a conhece. A discussao atual
n&o é, pois, sobre a existéncia do Efeito-Estu-
fa, mas sim sobre sua possivel intensifica-

Recebido para publicacdo em 08 de abril de 1991

“* Diretor presidente da Fundagdo para Estudos Avan o Tropico Umido
do Estado do Amazonas e Pesquisador do Instituto A de Pesquisas

O autor agradece aos Drs. Sérgio A P. Figueiredo e Dimas A da Silva, da Func
a0 Prof. Or. Richard Lindzen, do Center for Meteorok 3 Ph

USA pelo apoio recebido.

2 Janeiro,

¢ao e suas consequéncias para o clima do
Globo.

Os principais gases atuantes no Efeito-Es-
tufa sao o vapor d'agua (H0), o gas carbd-
nico (CO;), o metano (CH,), os freons - com-
postos de clorofluorcarbono (CFC) -, éxido
nitroso (N0) e 0 0zdnio (0s), todos constituin-
es que se apresentam em concentragdes
extremamente pequenas na atmosfera. O
mais importante e o mais ativo desses, o va-
por d'agua, € um gas que ocorre naturalmen-
te, sua concentragéo & fungao da temperatu-
ra do ar, apenas, e varia de 1% a 4% por vo-
lume, em média, dependendo da regiao e
das condi¢des do tempo e clima. Em seg
do lugar, aparece o C0, com concentragao
igual a 0,03% por volume, ou seja, cerca de
30 a 100 vezes inferior a do vapor d'agua.
A hipétese da intensificagdo do Efeito-Estu-
fa baseia-se no fato de que, aumentan-

UNITROP -, Secretaria do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia, Governo
IPE.

s Avangados no Trépico Umido - UNITROP - e também
Institute of Technology - MIT -, Cambridge, MA,
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VARIACAO DO ALBEDO PLANETARIO (%)
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COBERTURA DE NUVENS GLOBAL
MEDIA MENSAL - ISCCP
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MODELO GISSE/NASA: AT = L.AF ONDE AF E A VARIACAO DA FORCANTE
E L=0,7°C/Wm~? RESULTARIA AT =+ 1,4°C EM MENOS DE 20 ANOS!
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DESVIOS (°C)
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DESVIOS DE TEMPERATURA MEDIA GLOBAL
BAIXA TROPOSFERA MSU-UAH 1983-2000

y =0,0014x - 0,2093
R?=0,1906

FONTE: UHA
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TEMPERATURA MEDIA DO AR
TODAS ESTACOES DA ANTARTICA
(RIMFROST:1950-2018)

-13° Antdrctica: Region/country variation of year average hased on all RIMAROST stations Ef SPORT
( (1950-2018))
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NOTA-SE UM AUMENTO DA TEMPERATURA DO AR ENTRE 1959 E 2004.
ATUALMENTE, ESTA OCORRENDO UM LIGEIRO RESFRIAMENTO




INDICE DE CIRCULAGAO ATMOSFERICA (ICA)

ONDAS DE ROSSBY: ZONAL VS MERIDIONAL

[INDICE DE VANGENGEIN-GIRS]
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