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% Ocorrência em 376 sítios   
(Ratter e Dargie 1992 e Ratter et al 1996 e Ratter et 2003)

TOTAL DE:

• 951 espécies 
lenhosas 

• 121 Espécies 
bem 
distribuídas

• 38 em mais de 
50% dos 
locais

Especies % Especies %

Pau terra da folha grande 85 (88, 82) Muricy 60 (?, 33)

Pau terra da folha miuda 78 (69, 60) Pau de leite 59 (?, 45)

Sucupira preta 77 (73, 76) Vatairea macrocarpa 59 (?, 41)

Faveira 74 (65, 65) Machaerium acutifolium 58 (58, 55)

Pacari 74 (58, 62) Tocoyena formosa 58 (73, 58)

Connarus suberosus 73 (69, 60) Lixeirinha 58 (61, 40)

Jatobá 73 (58, 66) Diospyros hispida 57 (?, 38)

Pau santo 70 (58, 65) Bate caixa 56 (54, 53)

Tabebuia aurea 67 (69, 56) Pimenta de macaco 55 (58, 57)

Ipê amarelo 66 (35, 57) Carvoerio 55 (54, 40)

Muricy 65 (77, 71) Gonçalo alves 55 (54, 52)

Curriola 65 (58, 51) Araticum cagão 54 (42, 50)

Casearia sylvestris 64 (65, 48) Cabelo de Negro 53 (?, 41)

Carne de vaca 62 (50, 62) Vinhatico cascudo 53 (58, 47)

Amargosinha 62 (53, 60) Mangaba 53 (42, 51)

Lixeira 62 (77, 71) Bolsinha 51 (65, 42)

Erythroxylum suberosum 62 (65, 54) Pau Terra Liso 51 (61, 54)

Pequi 61 (69, 66) Muricy 50 (61, 55)

Mama Cadela 60 (50, 53) Total 38 espécies

Manejo e Conservação da 
Biodiversidade: Ecologia 

Produtiva



Conservação: implica em uso racional de um recurso qualquer, ou seja, em
adotar um manejo de forma a obter rendimentos garantindo a auto-sustentação
do meio ambiente explorado.

Preservação: apresenta um sentido mais restrito, significando a ação de
apenas proteger um ecossistema ou recurso natural de dano ou
degradação, ou seja, não utilizá-lo, mesmo que racionalmente e de modo
planejado.

Ecologia Produtiva: Conservar ou Preservar?



BIOMA  CERRADO

Recuperação da Ecologia 
Produtiva da Propriedade Rural



Conhecimento 
existe?

Inovação não é somente O QUE você faz 
de novo para resolver problemas, mas 
também COMO você faz.



Parceiros no Sistema de Pesquisa Agropecuária



Área de Preservação Permanente (APP): área protegida, coberta ou não por vegetação nativa, com a função
ambiental de preservar os recursos hídricos, a paisagem, a estabilidade geológica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo gênico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populações humanas.

Área de Uso Restrito (AUR): áreas dos pantanais e planícies pantaneiras ou com inclinação entre 25o e 45o

Área de Reserva Legal (ARL): área localizada no interior de uma propriedade ou posse rural (...), com a função
de assegurar o uso econômico de modo sustentável dos recursos naturais do imóvel rural, auxiliar a
conservação e a reabilitação dos processos ecológicos e promover a conservação da biodiversidade, bem como
o abrigo e a proteção de fauna silvestre e da flora nativa.

Área de Uso Alternativo (AUA): área com substituição de vegetação nativa e formações sucessoras por outras
coberturas do solo, como atividades agropecuárias, industriais, de geração e transmissão de energia, de
mineração e de transporte, assentamentos urbanos ou outras formas de ocupação humana.

Categorias da Propriedade Rural (Lei 12.651/12)



ARL

AUA

APP

Soluções Tecnológicas (AUA)
1.Integração lavoura Pecuária, Floresta
2.Plantio Direto
3.Domesticação de nativas
4.Uso Racional da Água
5.Agrobiodiversidade
6.Agroecologia
7. Produção Integrada de Frutos
8.Gestão dos Recursos Hídricos
. etc...

Soluções Tecnológicas (APP)
1.Uso da floresta em pé
2.Serviços ambientais
3. Restauração Ecológica
4.Piscicultura
5.Manejo ecológico da Água

Soluções Tecnológicas (ARL)
1.Agrofloresta
2.Enriquecimento da Reserva
3.Flora Nativa Extrativismo
4.Fauna Nativa Extrativismo
5.Floresta com MDL
6.CRA....

AUR

Soluções Tecnológicas (AUR)
1.Uso da floresta em pé
2.Serviços ambientais (áreas umidas)
3. Restauração Ecológica
4.Manejo ecológico da Água
5.Plantios em curva de nível



Dilema

Conservação
implica em uso racional dos recursos

“Redescobrindo” o Brasil?

Natureza X     Agronegócio



Estratégias para Recuperação Ecológica da 
Propriedade Rural

APP e ARL Premissas: potencial de expansão da vegetação do entorno
para as áreas degradadas; funções diferenciadas das espécies e
capacidade de sustentação.

Tecnologias Aplicáveis: Estratégias e Métodos de recuperação
Diretrizes Viáveis: Custos e Benefícios
Ganhos Econômicos e Ambientais: Que tipo de manejo pode 
ser feito na área?
Segurança Jurídica: Área com os procedimentos de recuperação 
seguem a norma jurídica?
Resultados da Recuperação: Monitoramento do inicio ao fim 
(riscos)



Público? 
Para quem?

Inovação não é somente O QUE você faz de novo para 
resolver problemas, mas também COMO você faz.





Onde?





Classe Total (km2) Total (%)
Agricultura Anual 174.179 8,54
Agricultura Perene 64.237 3,15
Água 15.025 0,74
Mineração 280 0,01
Mosaico de 
Ocupações

2.344
0,11

Não Observado 25.348 1,24
Natural  1.111.218 54,49
Natural Não 
Vegetado

2.630
0,13

Outros 73 0,00
Pastagem 600.840 29,46
Silvicultura 30.607 1,50
Solo Exposto 3.609 0,18
Urbano 8.852 0,43
TOTAL 2.039.243 100

Bioma Cerrado



Como vamos 
fazer ?



Programa de Regularização Ambiental 
(PRA/CAR)

SIMSIM

PRA

OEMAs

SIMSIMNãoNão

PRADA

Monitoramento

SIMSIMNãoNão

PRADA

Pesquisa
Cursos

Viveiros
Restauração Ecológica

Cotas de Reserva Ambiental

NãoNão

Estadual

Federal

Passivo



Atores envolvidos na Regularização ambiental

Consumidor

Legislação

CAR
PRADA

Parceiros

Conhecimento

https://blogdoonyx.wordpress.com/2011/05/20/codigo-florestal-ou-codigo-inconstitucional/

Iniciativa

Privada

CAR
PRADA





Definição das principais espécies nativas e suas 

características; 

Época de coleta de suas sementes;

Definição do protocolo de produção  de mudas; 

Definição base bibliográfica para plantios com 

principais espécies nativas

Elaboração do PRADA

Monitoramento dos plantios

:

Desafios para a Ciência:



Sistema de informação interativo para 
auxiliar na tomada de decisão para 

adequação ambiental da paisagem rural

https://www.webambiente.gov.br



Origem:

• Embrapa. (grupo de trabalho)

• Secretaria de Extrativismo e 

Desenvolvimento Rural Sustentável MMA



•Ademir Roberto Ruschel (Embrapa Amazônia Oriental)

•Alba Lucia Ferreira de Almeida Lins (Museu Paraense Emílio Goeldi)

•Benito Barbosa Calzavara (IDEFLOR-Bio)

•Elizabeth Santos Cordeiro Shimizu (Embrapa Amazônia Oriental)

•Elizane Alves Arraes de Araújo (Universidade Federal Rural da Amazônia - UFRA )

•Everaldo Nascimento de Almeida (Embrapa Amazônia Oriental)

•Francisco das Chagas Araújo (Viveiro São Francisco -Castanhal - PA )

•José do Carmo Alves Lopes (Embrapa Amazônia Oriental)

•Marcus Victor Almeida Campos (Universidade do Estado do Pará - UEPA )

•Noemi Vianna Martins Leão (Embrapa Amazônia Oriental)

•Rafael Pinheiro de Araújo Maia (Universidade Federal Rural da Amazônia - UFRA )

•Seidel Ferreira dos santos (Universidade do Estado do Pará - UEPA )

•Silvio Brienza Junior (Embrapa Amazônia Oriental)

•Afonso Jorge Ferreira Cardoso (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Alethéa Fernanda Lisboa de Souza (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Alexandre Mehl Lunz (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Ana Mirtes Maciel Fouro (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Estevam de Oliveira Castelo (Mapa/ LANAGRO - PA - Colaborador)

•Evellyn Couto Oliveira Resende (MAPA/ LANAGRO - PA - Colaborador)

•Fernanda Ilkiu Borges de souza (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Glauber Júlio (Instituto Ariri Vivo/ NUMA - UFPA - Colaborador)

•Ivoneide Mendes (LABISBIO/UFPA - Colaborador)

•Joice Nunes Ferreira (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Jorge de Almeida (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Kleber Farias Perotes (Ideflor bio - Colaborador)

•Lucieta Guerreiro Martorano (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Manoel dos Reis Cordeiro (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Marcio Hofmann Mota Soares (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Maria Carmelita Alves Conceição (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Maria Ruth M. do Nascimento (Engenheira Florestal/ empresária florestal - Colaborador)

•Milton Kanashiro (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Nazarino Assunção do Nascimento (Engenheira Florestal/ empresária florestal -

Colaborador)

•Paulo Alves Resende (MAPA/ LANAGRO - PA - Colaborador)

•Roberto Miranda do Espírito Santo (Técnico Florestal/ lider comunitário/ coletor de 

sementes - Colaborador)

•Ruth Linda Benchimol (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Sebastião Ribeiro Xavier Júnior (Embrapa Amazônia Oriental - Colaborador)

•Selma Toyoko Ohashi (Universidade Federal Rural da Amazônia - Colaborador)

•Susany de Serra Nery (Programa Municípios Verdes Pará - Colaborador)





Estratégias de 
recuperação 

Pressão Humana Áreas alteradas ou perturbadas
Áreas 

Degradadas

Métodos
Regeneração 

Passiva Adensamento Enriquecimento Nucleação
Plantio em Área 

Total
(let it be) 

Técnicas de plantio Nenhuma
Semeadura direta, plantio de mudas, propagação vegetativa de 

espécies nativas e /ou exóticas puro ou intercalado

Controle de fatores 
de degradação

Isolamento da área, controle de formigas cortadeiras, medidas 
para a contenção de fogo e controle de plantas competidoras

Plantios por ação Humana
(Intensidade)

Regeneração Natural de Espécies 

Nativas (serviço ambiental)
(Intensidade)

Controle de fatores 
de degradação

Isolamento da área, controle de formigas cortadeiras, medidas 
para a contenção de fogo e controle de plantas competidoras

Métodos Regeneração 
Passiva Adensamento Enriquecimento Nucleação

Plantio em Área 
Total

Técnicas de plantio Nenhuma
Semeadura direta, plantio de mudas, propagação vegetativa de 

espécies nativas e /ou exóticas intercaladas

Alta regeneração 

natural

Alguma condição de 

regeneração natural

Baixas ou nenhuma 

condição de 

regeneração 

natural





AP



•Apoio aos  protocolos existentes em cada estado

CAR
PRADA

Termo de 

Compromisso

Apoio na Elaboração do Projeto de Recuperação de 
Áreas Degradadas e Alteradas

+ =

•Plantios • Monitoramento



Como vamos 
transferir este 
conhecimento?



Objetivo

Viabilizar soluções com espécies árbóreas para a proteção, 

recuperação e o uso sustentável de propriedades rurais nos 

diferentes biomas brasileiros e apoiar a legislação de 

proteção da vegetação nativa.





Marcelo Arcoverde (2009) Embrapa

Culturas Unidade Média Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha

Mandioca kg/ha

Milho kg/ha

Abacaxi Frutos/ha

Banana kg/ha

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha 10179,00

Acaí kg/ha 6582,86

Castanha (frutos) kg/ha 321,60

Cacau kg/ha 578,12

Café kg/ha

Cupuaçu (polpa) kg/ha

Pimenta-do-Reino kg/ha 3525,00

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha

Mogno m3/ha

Modelo 6 - Pimenta do 
Reino/Açai/ Castanha

Perenes

Semii perenes

-40.000,0 0

-20.000,0 0

0,00
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Entradas Saídas Fluxo  de Caixa

Culturas Unidade Média Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha

Mandioca kg/ha

Milho kg/ha

Abacaxi Frutos/ha

Banana kg/ha

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha 10179,00

Acaí kg/ha 6582,86

Castanha (frutos) kg/ha 321,60

Cacau kg/ha 578,12

Café kg/ha

Cupuaçu (polpa) kg/ha

Pimenta-do-Reino kg/ha 3525,00

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha

Mogno m3/ha

Modelo 6 - Pimenta do 
Reino/Açai/ Castanha

Perenes

Semii perenes
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Entradas Saídas Fluxo  de Caixa

Modelo 5- Café/Castanha Culturas Unidade Média Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha 72,50

Mandioca kg/ha 2350,00

Milho kg/ha 250,00

Abacaxi Frutos/há 1323,00

Banana kg/ha 711,52

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha

Acaí kg/ha

Castanha (frutos) kg/ha 1231,20

Cacau kg/ha

Café kg/ha 1971,61

Cupuaçu (polpa) kg/ha

Pimenta-do-Reino kg/ha

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha

Mogno m3/ha

Semi perenes

Cullturas anuais

Perenes
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Entradas Saídas Fluxo de Caixa

Modelo 5- Café/Castanha Culturas Unidade Média Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha 72,50

Mandioca kg/ha 2350,00

Milho kg/ha 250,00

Abacaxi Frutos/há 1323,00

Banana kg/ha 711,52

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha

Acaí kg/ha

Castanha (frutos) kg/ha 1231,20

Cacau kg/ha

Café kg/ha 1971,61

Cupuaçu (polpa) kg/ha

Pimenta-do-Reino kg/ha

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha

Mogno m3/ha

Semi perenes

Cullturas anuais

Perenes
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Entradas Saídas Fluxo de Caixa

Culturas Unidade Média Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha

Mandioca kg/ha 1999,50

Milho kg/ha 587,50

Abacaxi Frutos/ha

Banana kg/ha 1932,00

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha

Acaí kg/ha

Castanha (frutos) kg/ha 830,80

Cacau kg/ha 819,00

Café kg/ha

Cupuaçu (polpa) kg/ha

Pimenta-do-Reino kg/ha

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha

Mogno m3/ha
Perenes

Cullturas anuais

semi pperenes

Modelo 4 – Cacau / Castanha 
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Entradas Saídas Fluxo de Caixa

Culturas Unidade Média Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha

Mandioca kg/ha 1999,50

Milho kg/ha 587,50

Abacaxi Frutos/ha

Banana kg/ha 1932,00

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha

Acaí kg/ha

Castanha (frutos) kg/ha 830,80

Cacau kg/ha 819,00

Café kg/ha

Cupuaçu (polpa) kg/ha

Pimenta-do-Reino kg/ha

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha

Mogno m3/ha
Perenes

Cullturas anuais

semi pperenes

Modelo 4 – Cacau / Castanha 
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Entradas Saídas Fluxo de Caixa

Culturas Unidade Média ANUAL Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha

Mandioca kg/ha 2231,19

Milho kg/ha 587,50

Abacaxi Frutos/ha

Banana kg/ha 966,94

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha

Acaí kg/ha

Castanha (frutos) kg/ha 1060,20

Cacau kg/ha

Café kg/ha

Cupuaçu (polpa) kg/ha 1232,44

Pimenta-do-Reino kg/ha

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha

Mogno m3/ha

Modelo 2 - Cupuaçu - Castanha

Perenes

Cullturas anuais

Semi perenes

-20.000,0 0
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Entradas Saídas Fluxo de Caixa

Culturas Unidade Média ANUAL Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha

Mandioca kg/ha 2231,19

Milho kg/ha 587,50

Abacaxi Frutos/ha

Banana kg/ha 966,94

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha

Acaí kg/ha

Castanha (frutos) kg/ha 1060,20

Cacau kg/ha

Café kg/ha

Cupuaçu (polpa) kg/ha 1232,44

Pimenta-do-Reino kg/ha

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha

Mogno m3/ha

Modelo 2 - Cupuaçu - Castanha

Perenes

Cullturas anuais

Semi perenes
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Entradas Saídas Fluxo de Caixa

Culturas Unidade Média Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha

Mandioca kg/ha 1755,50

Milho kg/ha 1343,75

Abacaxi Frutos/ha

Banana kg/ha 371,30

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha

Acaí kg/ha

Castanha (frutos) kg/ha 461,70

Cacau kg/ha

Café kg/ha

Cupuaçu (polpa) kg/ha 1165,50

Pimenta-do-Reino kg/ha

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha 19

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha 52

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha 25

Mogno m3/ha

Modelo 7 –
Madeira/Energia/Alimento

Perenes

Cullturas anuais

Semi perenes

-20.000,0 0

0,00

20.000,00

40.000,00

60.000,00

80.000,00

100.000,0 0

120.000,0 0

140.000,0 0

160.000,0 0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

V
a

lo
re

s 
(R

$)

AnosEntradas Saídas Fluxo de Caixa

Culturas Unidade Média Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha

Mandioca kg/ha 1755,50

Milho kg/ha 1343,75

Abacaxi Frutos/ha

Banana kg/ha 371,30

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha

Acaí kg/ha

Castanha (frutos) kg/ha 461,70

Cacau kg/ha

Café kg/ha

Cupuaçu (polpa) kg/ha 1165,50

Pimenta-do-Reino kg/ha

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha 19

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha 52

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha 25

Mogno m3/ha

Modelo 7 –
Madeira/Energia/Alimento

Perenes

Cullturas anuais

Semi perenes
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Culturas Unidade Média Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha

Mandioca kg/ha

Milho kg/ha

Abacaxi Frutos/ha

Banana kg/ha

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha

Acaí kg/ha

Castanha (frutos) kg/ha

Cacau kg/ha

Café kg/ha

Cupuaçu (polpa) kg/ha

Pimenta-do-Reino kg/ha

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha

Castanha (madeira) m3/ha

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha

Mogno m3/ha

Modelo 1- Cupuaçu e Pupunha

Perenes

Cullturas anuais

semi perenesperenes

Culturas Unidade Média Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha 100

Mandioca kg/ha 4067,9

Milho kg/ha 250

Abacaxi Frutos/ha

Banana kg/ha

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha

Acaí kg/ha

Castanha (frutos) kg/ha 923,40

Cacau kg/ha 398,09

Café kg/ha 441,59

Cupuaçu (polpa) kg/ha

Pimenta-do-Reino kg/ha

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha 32,73

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha

Mogno m3/ha

Perenes

Modelo 3 –
Cacau/Café/Castanha

Cullturas anuais
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Culturas Unidade Média Produção

Arroz kg/ha

Caupi kg/ha

Feijão kg/ha 100

Mandioca kg/ha 4067,9

Milho kg/ha 250

Abacaxi Frutos/ha

Banana kg/ha

Mamão kg/ha

Maracujá kg/ha

Acaí kg/ha

Castanha (frutos) kg/ha 923,40

Cacau kg/ha 398,09

Café kg/ha 441,59

Cupuaçu (polpa) kg/ha

Pimenta-do-Reino kg/ha

Pupunha kg/ha

Andiroba m3/ha

Castanha (madeira) m3/ha 5,43

Cedro Doce m3/ha

Paricá m3/ha 32,73

Tatajuba m3/ha

Taxi Branco m3/ha

Mogno m3/ha

Perenes

Modelo 3 –
Cacau/Café/Castanha

Cullturas anuais
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URT

Unidades de Referência 
Tecnológica (URT)



BIOMA AMAZÔNIA

BIOMA
CAATINGA

BIOMA CERRADO

BIOMA
MATA ATLÂNTICA

BIOMA PAMPA

Biomas
Nacionais

Amazônia

F Cerrado

PL (M  1.2-1.6 m)
T (M   20 oC)Cerrado

F Mata 

Atlantica PL (H  1.9-2.2 m)
T (M  21 oC)

Mata Atlântica
F Caatinga

PL (L  0.5-0.7 m)
T (H  28 oC)Caatinga

F Pampa Pampa

PL (M  1.3-1.7 m)
T (L   15 oC)F Pantanal

PL (M  0.9-1.1 m)
T (H   25 oC)Pantanal



Serviços Ambientais? Serviços Ecossistêmicos? Renda?  Quem PAGA?
Valoração e Valorização !!

Qual o ganho econômico dos sistemas de restauração/recuperação 
ecológica?

Categorias (classificação) dos Serviços Ambientais

Bacia A
Bacia d
Bacia A
Bacia d
Bacia A
Bacia d
Bacia d
Bacia A

rios

Limites 

N

W

S

Comoditte
ambiental

Grandes Bacias
Hidrográficas

Brasileiras

Paraná Paraguai

São Francisco

Araguaia 
Tocantins

Fonte: Lima, J.E.F.W. & Silva, E.M. (2002)

48% 71%

71%78%

94%47%

Felipe

Ãrea Volume



Obrigado
felipe.ribeiro@embrapa.br


