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| Centro de Pesquisas e Extensao do Cacau
* 16 laboratorios

» Herbario: 100 mil amostras (700 novas espécies)
*» Colecédo de Formigas: 350 mil amostras (2.300 espécies)
» Varias colecdes de fungos, coletados ao longo de anos
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Ceplac — Area de Atuacéo
Florestas Amazonica e Atlantica

Sistemas Tropicais Complexos e com Alta Diversidade
Matas Atlantica + Amazoénica, Cabruca

- Area com caréncia de instituicdes cientificas

Sistema Agroflorestal Cacau Serlnga/FIoresta Cacau + Mata (Cabruca)




Ceplac — Area de Atuacéo
Desafiando Outras Fronteiras — Com QOutra Tecnologia

Simposio de Mecanizagdo

na Cultura do Cacau




O Ceplac
. Pesquisas de Vangua

rda & Difusao de Tecnologias

« Sequenciamento de Genomas do Cacau e Fungo
 |dentificacdo de Genes de Importancia
« Selecao GenoOmica

- - e Publicacdo Cientifica || Publicacédo Tecnolégica || Extensdo Grupal/Massal
Artigos Cientificos da Ceplac (47 anos) da Ceplac (Programa de Radio)

Agrotropica T
UJ;H dHU# 3 De Fazenda em Fazenda

ECURAN

19 Bertrand Pitoll que D’Hont',
18, Pierre Costef McCombie',

2, Tsmael K XS L. “MA | \
livier Panaud’, Patrick Wincker’-?, Stephanie Bocs' & Claire Lanaud! o % Y . % .
-4 r e ) & X ﬁ I f
it . _ N | |
= \

v \ oy r g
Mapping QTLs for Witches® Broom (Crinipellis perniciosa) Resistance g £ >.2 \ Rad[o CEPLAC Radlo CEPL
in cacao (Theobroma cacao L.) =

Programas 2010 Programas 2009

Tree Genetics
DOI 10.100

ORIGINAL ARTICLE

Genome-wide association mapping of sexual incompatibility genes
in cacao (Theobroma cacao L.)

Marcos Ramos da Silva ' +|Di
Wilson Reis Monteiro - Xavi
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Ceplac

Producao de Chocolate — Quebra de Paradigmas
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Ceplac
Producao de Chocolate — Quebra de Paradigmas

Geracéao de tecnologias para producéo de chocolate (hoje > 80 Marcas)
Desenvolvimento de maquinas de pequeno porte (hoje o Brasil Exporta)
Criacéo de Mercado

— Estudo de Mercado na Franca/ltalia

— Salao do Chocolate de Paris, no Brasil

— 2019: ICCO, Brasil produz cacau fino (Bean-to-Bar)
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O Ceplac
Apicultura—-Acéo da Ceplac

« Treinamento
« Estimulo ao Cooperativismo
« Melhoramento Participativo de Abelhas

Avancos da Apicultura 1996
Inicio do Projeto
Apicultores (N°)

Associacdes (N°)
Cooperativas (N°)
Mel Centrifugado (ton.)

Pélen Desidrato (ton.)

Propolis Vermelha (ton.)

Abelhas Rainhas distribuidas

Cera Beneficiada (ton.)

1 Rendimentos da Apicultura (Sul da BA): R$ 10 milhdes



Amazonia-Centro de Origem do Cacau
Evitando a Erosao Genética de uma Planta Amazonica

Costa Rica [ Trinidade
1150 acessos ol L 2300 acessos
Colébmbia
750 acessos

Brasil-RO
840 acessos |
4 mil genotipos Brasil-BA
= 24 2500 acessos |

Japm
Bolivia

Colecao da CERLA
91% acessos nattvos

“‘Em O ladrao no fim do mundo, o escritor e jornalista investigativo Joe Jackson disseca um
dos mais notaveis casos de contrabando internacional que fez ruir o modelo econémico da
borracha que havia impulsionado o desenvolvimento do norte brasileiro.” (Amazon.com)




Moniliase - Dispersao

México, 2005 il |
éxico (Moniliophthora roreri)

. Nicaragua, 1980
Honduras, 1997

Costa Rica, 1978 -
Panama, 1949’%

AColémbia

h. . Uilson Lopes, Ceplac



Impacto da Moniliase na Costa Rica e México

¢ ,\ Doengas - Dispersdo & Impacto

Vassoura de Bruxa

A producéao de cacau cairia para (Sgrillo, 2009):
+ ~20% na Bahia
+ ~30-40% no Para e Rondonia

Production (x1000 t)

Producao de Cacau (x 1000 toneladas) 0
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Doengas - Dispersdo & Impacto

Qutros Cultivos

Soja — Ferrugem (Yomori et al., 2005)

2001
 Detectada no Brasil

2003
« USS$ 554 milhdes gastos s6 com fungicida
« US$ 483 milhdes de perdas

Citros — Amarelinho/CVC

Florida (Spreen & Hodges, 2005)
 USS$ 2,72 bilhdées em 5 anos

Sao Paulo
* Perdas US$ 360 milhdes em 5 anos (1996-2000)
* 10 milhdes de arvores eliminadas



Programa de Prevengdo da Moniliase
Biologia do Fungo, Genomica e Controle

Biologia, Epidemiologia, Controle (1986-1989)
» Dr. Asha Ram (Fitopatologista da Ceplac)

» Universidade de Londres + Catie/Costa Rica

* Biologia, Epidemiologia e Controle de Moniliase

Controle Biolégico (2013-2018/Fapesb)
» Dra. Edna Luz (Fitopatologista Ceplac)
* 4 estudantes MS e DS (Peru)

» Estudos com leveduras endofiticas

Populacéo do Fungo + Mecanismos Resist

» Dra. Karina Gramacho (Fitopatologista Ceplac)

* 4 estudantes brasileiros MS e DS (Peru, Equador)

« 2 estudantes do México & 2 do Peru (México, Peru)

» Sequenciamento do fungo (Ceplac, Univ. Copenhagen, Fapesb)
» Desenvolvimento de Marcadores para a Moniliase

» Selecado Gendmica (Ceplac, Cirad/Franca,Catie/CostaRica)

Pesquisas quarentenarias no Equador (Ceplac, Iniap/Equador)
« Capacidade de Sobrevivéncia do fungo
* Viabilidade na Fermentacéo, Sacarias, Veiculos,
Roupas

BIOLOGY ,, EPTDEMICLOGY AND OONTROL OF MONILIASIS

(MOMILIOPHTHORA RORERI) OF CACRD

ASHS RAM
sented in part fulfilment of the requirements for the
ctor of Philosophy in the Faculty of Sc
University of London

Berkshire SL5 TPY

Genome sequence and effectorome of
Moniliophthora perniciosa and
Moniliophthora roreri subpopulations

BMC Genomics (2018) 19:509

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ
GENETICA POPULACIONAL DE Moniliophthera roreri POR MEIO
DE MICROSSATELITES

BRUNA LUTZA DE BARROS MELO

ILHEUS - BAHIA - BRASIL
Maio de 2012




Melhoramento Preventivo
Moniliase — Estratégia - Ceplac

: : :
Brasil : Outros Paises
Fontes de Resisténcia |. Ny — Fontes de Resisténcia
(7 fontes) (C.Rica, Equador, Trinidad, Peru)
Cruzamentos

v

Estudos Genética Quantitativa

-
-

T l (CATIE/Costa Rica, INIFAp/México)
Melhorame_nto Populagbes |..--- :
(34 mil plantas) :
! o oA ,
| Selecdo Gendmica__________ 1| Identificacéo de Genes de Resisténcia (10 mil SNPs)

" (CATIE/Costa Rica, 5 anos de Pesquisa, 5 mil plantas)

Miniensaios Ensaios de Clones (Fazendas) Ensaios de Clones
(20 clones, 30 faz) (200 clones, 8 ensaios) —>| Quarentena EAE A R o)

|

|

|

v Clones I
Produtor Recomendados |
|




Melhoramento de Populagoes

Producao de Plantas Resistentes e Produtivas

2012-2017 : 34 mil plantulas produzidas, 12 mil levadas para o campo

ian ns 0
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Uilson Lopes, Ceplac



Testando Clones em Fazendas
Ensaios de Clones

» 8 fazendas, Bahia e Espirito Santo
» 200 clones SCPs (Selecao CePec)

TN ViYW W ¥ VIS

Sca-6x0C. 67 M- 223
YN 1900 %z




Recomendac¢do Varietal
Cepec-2204
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O Programa de Melhoramento do Cacau
Variedades Recomendadas

1970S-1980s — Mistura de hibridos (Maior numero de pais)

1980s-1993 — Mistura de hibridos (Menor nimero de pais)

1989 - Vassoura de Bruxa

1994 - Theobahias

1995 - TSH-516, 565,1188, EET-397, CEPEC-42

1998 - TSH-774,TSA-654, 656, 792

2001 - CEPEC-2001

2002 - CEPEC-2002 a CEPEC-2011

2003 - CP-38, 39, 40, 49, 53, CCN-10, CCN-51, EET-392, PH-16, VB-276, VB-515, VB-679

2004 - RVID-08, PS-13.19, SJ-02

2006 - CCN-16, IP-01

2007 - PH-09

2013 - BJ-11, CCN-51, CEPEC-2002, 2004, 2005, 2007, CP-49, LP-06, PH-15, 16, PS-13.19, SJ-02
CCN-10, FA-13, PH-9, Vencedora-20, Salobrinho-3

2018 - Cepec-2176, Cepec-2204




< > Programa de Melhoramento do Cacau

Incremento em Producao

Produtividade Média de Clones Recomendados ao Longo do Tempo
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1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ano da Recomendacao

Dados medidos em (Dr. José Luis Pires/Celac: || 1995-2011:
. 47 fazendas 36 kg/ano x 16 anos

« Manejado pelo Produtor = 576 kg/ha
« Sem fertilizantes ou controle de pragas







