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ATA DA 62 REUNIAO DA COMISSAO TEMPORARIA INTERNA SOBRE INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO BRASIL
DA 12 SESSAO LEGISLATIVA ORDINARIA DA 572 LEGISLATURA, REALIZADA EM 18 DE OUTUBRO DE 2023,
QUARTA-FEIRA, NO SENADO FEDERAL, ANEXO II, ALA SENADOR ALEXANDRE COSTA, PLENARIO Ne 13.

As quatorze horas e dezenove minutos do dia dezoito de outubro de dois mil e vinte e trés, no Anexo |l
Ala Senador Alexandre Costa, Plendrio n° 13, sob a Presidéncia do Senador Astronauta Marcos Pontes,
reine-se a Comissao Tempordria Interna sobre Inteligéncia Artificial no Brasil com a presenca dos
Senadores Carlos Viana, Veneziano Vital do Régo, Efraim Filho, Eduardo Gomes, Izalci Lucas, Alessandro
Vieira, Alan Rick, Angelo Coronel, Mara Gabrilli, Carlos Portinho e Mecias de Jesus. Deixam de
comparecer os Senadores Styvenson Valentim, Weverton, Daniella Ribeiro (REQ 611/2023-CDir),
Vanderlan Cardoso, Nelsinho Trad (REQ 587 e 588/2023-CDir), Fabiano Contarato, Chico Rodrigues e
Laércio Oliveira (REQ 613/2023-CDir). Havendo numero regimental, declara-se aberta a reunido. A
presidéncia submete a Comissao a dispensa da leitura e a aprovacao da ata da reuniao anterior, que é
aprovada. Passa-se a Audiéncia Publica Interativa, atendendo ao Requerimento n° 1, de 2023-CTIA, de
autoria Senador Astronauta Marcos Pontes (PL/SP), com a finalidade de debater os Impactos da
Inteligéncia Artificial no Setor Académico - Universidades e Instituicbes de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo, com a participacao de Fabio Borges de Oliveira, Diretor do Laboratério Nacional de
Computacao Cientifica (LNCC); André Carlos Ponce de Leon Ferreira de Carvalho, Diretor do Instituto de
Ciéncias Matematicas e de Computacao da Universidade de Sao Paulo (ICMC-USP); Antonio Augusto de
Aragao Rocha, Professor da Universidade Federal Fluminense (UFF); e Lisandro Zambenedetti Granville,
Professor Titular do Instituto de Informatica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
Nada mais havendo a tratar, encerra-se a reunido as quinze horas e cinquenta minutos. Apds aprovacao,
a presente Ata sera assinada pelo Senhor Presidente e publicada no Didrio do Senado Federal,
juntamente com a integra das notas taquigraficas.

Senador Astronauta Marcos Pontes
Presidente Eventual da Comissdo Temporaria Interna sobre Inteligéncia Artificial no Brasil

Esta reuniao esta disponivel em audio e video no link abaixo:
https://www12.senado.leg.br/multimidia/evento/117650

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP. Fala da
Presidéncia.) - Declaro aberta a 62 Reuniao da Comissao Temporaria Interna sobre Inteligéncia Artificial
no Brasil, criada pelo Requerimento n° 722, de 2023, com a finalidade de, no maximo em até 120 dias,
examinar os projetos concernentes ao relatério final aprovado pela Comissao de Juristas responsavel
por subsidiar elaboracdo de substitutivo sobre inteligéncia artificial no Brasil, criada pelo Ato do
Presidente do Senado Federal n° 4, de 2022, bem como eventuais novos projetos que disciplinem a
matéria.


https://www12.senado.leg.br/multimidia/evento/117650
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Antes de iniciarmos os nossos trabalhos, proponho a dispensa da leitura e aprovacdo da ata da
reuniao anterior.

As Sras. e 0s Srs. Senadores que concordam permanec¢am como se encontram. (Pausa.)

A ata estd aprovada e sera publicada no Didrio do Senado Federal.

Pauta.

Informo que esta reuniao se destina a realizacao de audiéncia publica com a finalidade de debater
os impactos da inteligéncia artificial no setor académico, universidades e instituicdes de ciéncia,
tecnologia e inovagao, em cumprimento do Requerimento n° 1, de 2023, da Comissao Temporaria sobre
Inteligéncia Artificial, requerimento esse da minha autoria.

O publico interessado em participar desta audiéncia publica poderd enviar perguntas ou
comentarios pelo endereco: www.senado.leg.br/ecidadania ou ligar para 0800 0612211 — de novo, 0800
0612211.

Encontra-se presente no plendrio da Comissao o Dr. Fabio Borges de Oliveira, Diretor do
Laboratério Nacional de Computacdo Cientifica (LNCC), que é uma das instituicdes de pesquisa do
Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Encontram-se também presentes, por meio do sistema de
videoconferéncia, André Carlos Ponce de Leon Ferreira de Carvalho, Diretor do Instituto de Ciéncias
Matematicas e de Computacao da Universidade de Sao Paulo; Antonio Augusto de Aragdo Rocha,
Professor da Universidade Federal Fluminense; e Lisandro Zambenedetti Granville, Professor titular do
Instituto de Informatica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Também gostaria de registrar a
presenca do nosso Senador Marcos Rogério aqui conosco, sempre muito parceiro no setor de ciéncia,
tecnologia e inovacao. Alias, recentemente, estivemos em Auckland, Nova Zelandia, verificando uma
tecnologia que tem o potencial de transformar o sistema de transmissdo de energia elétrica, um sistema
sem fio, um sistema wireless de transmissao de energia elétrica.

Senador, com a palavra, por favor.

O SR. MARCOS ROGERIO (Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - RO. Pela ordem.) — Senador
Astronauta Marcos Pontes, eu, na verdade, vim aqui, primeiro, pela importancia desse debate sobre os
impactos da inteligéncia artificial no setor académico em ambiente de universidades e instituicées de
ciéncia, tecnologia e inovacao, mas obviamente que um tema dessa grandeza, tendo V. Exa. na
conducdo de um debate como esse, nos da a tranquilidade de que o tema esta em excelentes maos.
Entdo, eu cumprimento V. Exa. pela iniciativa, cumprimento os expositores que estarao participando.

E quero agradecer, nessa missao que ndés tivemos na Nova Zelandia, acompanhando uma
apresentacao... E 13, do Senado Federal, estivemos eu e V. Exa., mas tinha outras autoridades de diversos
paises participando daquele momento, que € um momento absolutamente inovador.

O Nikola Tesla ja tinha, ha muito tempo, pensado isso e avancado, em certa medida, nesse tema,
mas ele pensou muita coisa, algumas evoluiram e essa ainda nao entrou em atividade.

E, hoje, no setor elétrico, eu tive a oportunidade, no Senado Federal, de ser o Relator do novo
marco legal do setor elétrico, um tema que nés debatemos a exaustao aqui em toda a cadeia - geracao,
transmissao, distribuicao, comercializacao, consumidor -, todos foram ouvidos no momento em que
nds avangamos com essa legislacao, que hoje esta na Camara dos deputados para deliberacao la.

Esse tema da transmissdo é um tema que é desafiador. N6s estamos discutindo offshore no Brasil,
e o grande desafio é construir a infraestrutura de transmissao. De repente, um grupo de pesquisadores
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apresenta, ld em Auckland, justamente uma transmissdo sem fio. E participar daquele momento, na
condicao de alguém que relatou esse tema aqui, para mim foi muito prazeroso — nao é ? —, porque eu
conhe¢o os problemas que o Brasil tem nesse campo, mas ter V. Exa. ao meu lado naquela apresentagao
eu confesso que foi um conforto, porque eu sei dos problemas que eu tenho la na Amazoénia, com as
regides isoladas, de dificil acesso, mas tem comunidades que precisam de energia, e, para vocé fazer
por cabeamento rede de transmissao, abrindo florestas, € muito dificil. E ai vocé opta por modelos de
geracao local a base de diesel, energia cara e com alto impacto ambiental. Entao, quando V. Exa. esteve
naquele evento ali, a0 meu lado, sendo alguém que tem o conhecimento que tem na area de ciéncia,
tecnologia e inovacao, foi o nosso Ministro de Ciéncia e Tecnologia no Governo do Presidente
Bolsonaro, para mim foi um conforto, porque, ao passo que eu conhecia os problemas reais da
populacdo 13 na base, V. Exa. tinha ali a luz do conhecimento justamente desse campo de pesquisa, da
ciéncia, da tecnologia.

Entdao, eu quero aproveitar este momento para agradecer a V. Exa. por participar daquele
momento e testemunhar se é uma tecnologia que realmente tem possibilidades, se ela realmente,
avancando nas préximas etapas, vai ser solucao para parte dos problemas que nés temos no mundo.
Entao, V. Exa. ali, para mim, foi um ponto de seguranca naquilo que nés estavamos verificando. Sai de
I4 impactado. Fizemos a transmissao numa extensao de 36m e, do outro lado, a energia chegou quase
sem oscilacdo. Ainda acompanhamos la uma apresentacdao musical com energia transmitida sem fio.
Entao, foi um dos grandes momentos que eu vivi no campo justamente da inovacao, e tive a honra de
té-lo junto naquela missao.

Parabéns a V. Exa. Nao quero me alongar, apenas o cumprimento pela iniciativa deste debate
importante no dia.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) — Obrigado,
Senador Marcos Rogério. Foi um prazer muito grande participar daquela missao. E com certeza é uma
tecnologia que vai ajudar e muito, muito mesmo.

Bom, eu quero aproveitar e convidar o nosso primeiro palestrante também, que é o Dr. Fabio.
(Pausa.)

Inicialmente, eu gostaria de agradecer a presenca do Fabio aqui conosco - eu ja o conheco ha
bastante tempo, |a da época do Ministério, lembrando que o LNCC é um dos érgaos ligados, em
administragdo direta, com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao —; agradecer a todos aqueles
que estao aqui nos acompanhando presencialmente e aqueles que nos acompanham também pela TV
Senado e pelas redes sociais, lembrando que vocés podem mandar perguntas para cd, através do
www.senado.leg.br/ecidadania ou ligar para 0800 061221, e participar, porque esse é um tema de
extrema importancia.

A inteligéncia artificial ja esta na nossa vida em muitos setores e vai estar cada vez mais, € uma
tecnologia que, vamos dizer assim, nao tem retorno, € uma tecnologia disruptiva que vai poder trazer
muitas vantagens para a qualidade de vida das pessoas, vai salvar muitas vidas, vai produzir muitos
empregos, mas também necessita de certos cuidados. Como toda tecnologia disruptiva, ela também
tem os seus riscos, e a nossa legislacdo tem que ser flexivel o suficiente para que possa permitir o
desenvolvimento da tecnologia. E isso vai ser um dos tépicos tratados hoje, ja que nés estamos falando
da academia e da utilizacdo da ciéncia dentro disso, do desenvolvimento de conhecimento. E, por outro
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lado, ela precisa ser tratada com flexibilidade para que as empresas possam desenvolver seus negdécios,
para que o Brasil nao fique atras na competitividade, na utilizacdo e no desenvolvimento de inteligéncia
artificial, e também deve haver o respeito e o cuidado com as pessoas, como o centro de tudo isso, na
sua privacidade, na sua ética, no tratamento ético de tudo. Entao, é um balan¢o que essa nossa
legislacdo tem que ter de ser flexivel o suficiente e nao restritiva, mas também firme o suficiente para
proteger as pessoas.

Eu quero aproveitar, neste momento também, e ja colocar algumas perguntas que ja foram
recebidas aqui pelo e-Cidadania para os nossos apresentadores ficarem ja pensando sobre as respostas.

A primeira é do Edson Jorge, de Minas Gerais, que coloca: "Hoje podemos falar que [inteligéncia
artificial] € uma necessidade, mas o [...] Legislativo esta apto a formular novas leis [nessa area]?".

Essa aqui eu ja posso responder neste momento. Sim, Edson, o Legislativo esta apto. Aqui, como
representantes da populacdo, é nessa arena, vamos dizer, que nés discutimos as leis e criamos as leis
que vao regular, que vao colocar o contorno legal de toda essa atividade. E o Legislativo esta apto. Nos
temos nao sé, obviamente, os Senadores e os Deputados, mas também uma Consultoria - alids, eu
quero até agradecer a presenca dos consultores aqui também - extremamente capaz, que trabalha
intensamente para nos dar respostas técnicas sobre o assunto.

E essas reunides, essas audiéncias, como a audiéncia publica que nds temos agora, sao parte
desse processo, onde nds ouvimos especialistas de diversos setores, lembrando que nds estamos
analisando isso em quatro perspectivas diferentes: uma delas é a ciéncia e a tecnologia aplicadas a
inteligéncia artificial; segunda, as aplicacbes da inteligéncia artificial no mercado, nas diversas
empresas, nos diversos setores, setor publico, setor privado e assim por diante; as implicacdes dessas
aplicacdes, como que isso atinge positivamente e potencialmente negativamente a vida de cada uma
das pessoas; e, finalmente, a quarta perspectiva, que € a juridica, para que tudo isso seja colocado da
forma correta juridicamente e para que essa lei aqui no Brasil seja correspondente, vamos dizer assim,
ao nivel do que tem sido feito no planeta também. Eu era o representante do Brasil no GPAI (Global
Partnership on Atrtificial Intelligence), uma instituicao internacional, justamente com essa discussao
entre os paises mais desenvolvidos no setor.

Camila Barreto, de Sao Paulo: "Quais sao as providéncias que estao sendo tomadas para que a
inteligéncia artificial seja utilizada de forma ética e responsavel na educacao?".

Entdo, vou deixar ai para o pessoal ir pensando nas respostas.

Dyonathan Sheiiji, do Parana: "Como universidades usam [..] [inteligéncia artificial] para
promover inclusao e diversidade?".

Lizandro Mello, do Rio Grande do Sul: "Como proteger o trabalho humano insubstituivel na
educacao [...] do mau uso da [...] [ inteligéncia artificial]?". Também é uma colocacao.

Petra Maria, de Sao Paulo: "Como garantir que os cargos de pesquisa e atuacao profissional ndao
serdo substituidos pela [...] [inteligéncia artificial]? Somente seres humanos podem [...] [inovar]".

Entao, estao aqui colocadas essas perguntas, lembrando que ainda nés temos a possibilidade de
receber outras perguntas.

Para iniciarmos, deixe-me dar, primeiro, uma estrutura do que vai acontecer e como vai ser
conduzido esse trabalho aqui hoje. N6s temos cinco apresentadores aqui. Cada um dos apresentadores
terd dez minutos para fazer a sua apresentacao. Para o Fabio, que esta aqui, é facil, porque vocé esta
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vendo o marcador de tempo ali, o relégio, que fica facil, e vocé vai ouvir também. Quando faltar um
minuto, vai tocar uma campainha aqui, vocé vai estar acompanhando tudo isso. Para 0s nossos
apresentadores que estao remotamente, vocés ndo tém esse equipamento. Entdo eu peco que prestem
atencao, em algum crondmetro ou celular do lado, nos dez minutos. E, se precisar de algum tempo extra
que ndo extrapole demais, figuem a vontade, mas vamos tentar manter dentro do tempo. Sdo cinco
apresentadores, entao nds estamos falando ai em torno de 50 minutos de apresentacoes.

Eu peco para as pessoas que estiverem aqui para anotarem as suas duvidas, questdes para 0s
apresentadores e, depois, no final das apresentacdes, nés vamos abrir para perguntas. Entdo vai estar
aberto para comentarios e perguntas no final da apresentacao.

Quero aproveitar para agradecer a nossa mesa aqui também, que nos da o apoio técnico para
que tudo isso aconteca da forma fluida aqui nesta audiéncia.

Para comecar, eu vou pedir, entdo, para o Fabio Borges de Oliveira, nosso Diretor do Laboratério
Nacional de Computacdo Cientifica (LNCC), onde nés temos o Santos Dumont, que é um
supercomputador, para fazer a sua apresentacao, por dez minutos.

Fabio, vocé tem a palavra.

O SR. FABIO BORGES DE OLIVEIRA (Para expor.) - Bom, primeiramente, muito obrigado, Senador
Marcos Pontes; muito obrigado a toda a Comissao por estar trabalhando nesse ponto muito importante;
obrigado ao Senado.

E um assunto realmente muito relevante.

Senador, como eu passo os eslaides aqui?

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP. Fora do
microfone.) - Eles vao passar.

O SR. FABIO BORGES DE OLIVEIRA - Ah, eles vao passar? O.k.

Entao, eu pretendo... Eu estava pensando que seria o Ultimo a apresentar, entao eu queria ser
muito contundente. Peco ao Senador Marcos Pontes aqui que me corrija. Caso eu esteja muito
contundente, o senhor me corrija. (Risos.)

Entao, vamos 4.

Eu estou no LNCC. Gostaria de convidar todos aqui do Senado a visitar o LNCC. Vale a pena. O
Senador Marcos Pontes conhece bem. Como ele falou, ha o supercomputador Santos Dumont, que
ainda é a maquina académica mais rapida da América Latina. Vamos ter um investimento agora de 100
milhdes para atualizacdo dessa maquina - pretendemos atualizar -, 0 que nao é o suficiente para a
inteligéncia artificial, mas isso € uma outra historia.

Entao, vamos 4.

Eu fiz uma primeira revisao ali do projeto de lei e dou parabéns. Na primeira leitura, eu fiquei
muito feliz. Fico feliz de ter esse trabalho, de as pessoas estarem trabalhando em cima disso, em especial
aqui no Senado, mas é claro que, em leituras mais detalhadas, existem muitas coisas a aprimorar, e a
minha posicdo aqui é de fazer criticas contundentes, entdo vamos Ia. Temos pouco tempo para discutir
esses assuntos.

Bom, logo na definicao, a gente tem o uso de palavras pseudoldgicas, entdo isso € um problema
muito sério. E, assim, falar de LGPD e tal... A LGPD é 6tima, tem um monte de coisas boas, mas os meus
dados continuam sendo vazados. Eu vou ao hospital, e 0s meus dados sdao transmitidos para outros
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paises, nao sé vazados dentro dos Estados Unidos. Entao, eu estou colocando de uma forma dura: olha,
a LGPD nao esta fazendo o papel dela, e essa lei ndo vai fazer o papel dela da forma em que esta. E claro
que é importante estarmos discutindo, é claro que temos que melhorar, e, como eu falei, agradeco
muito a vocés por estarem trabalhando aqui sobre esse ponto, mas eu tenho que colocar isso dessa
forma contundente.

O texto cita, por exemplo, melhores praticas em alguns casos. Eu acho que em todos os casos
vocé tem que trabalhar com as melhores praticas, nao em alguns casos.

Também cita uma autoridade — muito similar também a LGPD -, uma autoridade responsavel,
que é indicada pelo Governo Federal, mas, no caso, eu indicaria para citar diretamente ou o LNCC ou
uma agéncia ou alguma... Eu cito o LNCC porque o conheco bem, e tem um grupo muito bom de
pessoas la trabalhando com IA. E, além disso, nés vamos ter agora mais 30 vagas — a gente brinca que
vai contratar mais 30 Fabios |a para trabalhar com IA, porque quase todo mundo se chama Fabio Ia.
(Risos.)

E existem varias leis que tratam de outros 6rgaos do mesmo ministério, como, por exemplo, a Lei
8.090, que trata do Inpe, do Inpa, do INT; tem a Lei 7.677, que trata especificamente do Cetem. Quer
dizer, nao tem nenhum problema indicar claramente qual é a instituicao que vai fazer esse papel.

E aqui existe uma série de histérias na inteligéncia artificial, que nao vai dar para a gente entrar
em cada nome que eu vou listar aqui — s6 para listar os nomes ja precisariamos falar um dia. Mas, sé
para exemplificar, no primeiro aqui, ele coloca assim — antes de Cristo —: se nés tivéssemos maquinas
gue pensam e tomam suas decisdes, nés nao precisariamos dos aprendizes para os mestres ou dos
escravos para os senhores. Era colocado dessa forma. Ou seja, nds temos um problema muito sério aqui
na inteligéncia artificial, e ai vai um monte de gente...

Porque um dos problemas é definir matematicamente o que é inteligéncia, outro problema é
definir o que é vida. E um outro problema, ndo é? Falam assim: "vida inteligente em outro planeta"... E
uma coisa complicada. Nao existe uma definicao formal, matematica disso. E existem vdrios estudos...
Ao longo dos milénios, as pessoas foram trabalhando com isso.

E tem uma frase muito perigosa, que é assim: "Os impactos da inteligéncia artificial sao tdao
importantes para a sociedade que a |A ndo pode ficar sé na mao de profissionais". Eu concordo, em
parte. Porque, de uma parte, vocé fala assim: "Bom, se tem uma maquina que vai I3, lava a roupa suja e
passa a minha roupa suja, eu quero ter essa maquina também, entdo a IA também tem que ficar na
minha mao". Mas eu nao quero entrar num avido que eu pilote; eu prefiro entrar num aviao que o
Senador pilote. E simples assim. A gente tem que escolher um profissional para a situacao. Entao, essa
frase tem dois lados, assim como tem detalhes nessa lei, que tem lados excelentes, e tem detalhes nessa
lei em que a gente precisa realmente fazer discussées muito mais longas.

Bom, eu coloquei ali varios... Coloquei "Fabio". Como eu falei, o LNCC vai ter 30 vagas abertas
agora para fabios trabalhando com inteligéncia artificial. Tem 30 vagas... (Risos.) Porque tem muitos
fabios Ia.

Bom, é claro que a gente ndo sabe detalhes, mas, se vocé falar assim: "Olha, eu tenho uma
equacdao matematica, eu sei que essa equacao converge, eu tenho um algoritmo aqui... Por exemplo,
especificamente, eu tenho um gradiente descendente, que tem uma convergéncia quadratica...". Eu sei,
eu mostro isso, e tudo bem, eu vejo la e falo: "Ah, isso aqui é um gato". E vai aparecer "gato" escrito na
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tela. Mas nao é isso que eu estou falando. Eu estou falando que aplicacdes interessantes, como dirigir
um carro, aplicacdes muito importantes, como pilotar um aviao, elas tém riscos. Elas tém muitos riscos.
E, se nés simplesmente falarmos assim: "Olha s6, vocé s6 vai poder usar isso aqui quando vocé mostrar
que o gradiente convergente converge em ordem quadratica, nesse tempo, € ndo vai ter risco, o aviao
nao cai...". Olha, gente, se a gente pudesse mostrar que avido nunca cai, a gente ndo tinha voado - nao
é, Senador? -, nao tinha conseguido voar. Entao, existem varias coisas que a gente precisa ponderar
com mais tempo e com mais detalhes.

Senador, me corrija se eu estiver sendo muito enfatico, por favor.

Por exemplo, a revista Nature, que é a revista mais importante na area cientifica, tem tratado
vdrias coisas sobre inteligéncia artificial e, desde o final do ano passado, mais especificamente, sobre o
ChatGPT - peco também desculpa pela formatacao, porque eu fiz para um outro sistema, o do Mac, e
aqui ficou bem diferente, mas estd tudo funcionando; vamos l4. E ela tem colocado coisas interessantes.
Por exemplo, ela falou que um terco dos pds-doctors dizem que usam inteligéncia artificial para
melhorar os textos, a producdo cientifica — um terco das pessoas que ja terminaram doutorado estao
melhorando os seus trabalhos... A inteligéncia artificial € melhor, faz melhor do que um terco das
pessoas. Eles assumem isso. Eu escrevo um texto e falo assim: "Olha, a inteligéncia artificial me corrigiu;
ela fez melhor que eu" - um terco. Ai, tem aquela piada, que diz que um terco simplesmente esta
mentindo; e outro terco simplesmente nao produz um bom trabalho. (Risos.) Entao, € uma situacao
complicada.

Outra questao que é colocada na Nature é que as aplicacdes... No sistema de fomento, hoje em
dia, a gente tem um problema muito sério. Vocé nao pode mais fazer um sistema de fomento, como as
pessoas fazem, em que eu submeto um projeto, avalio o projeto e falo assim: "Olha, esse projeto é muito
bom, eu vou dar um dinheiro para essa pessoa (para esse grupo). Vou dar um milhao (um bilhao) para
esse grupo". Isso ja virou um problema, por qué? Porque, simplesmente, as pessoas estao escrevendo
projetos com inteligéncia artificial, e eles sdao melhores que o de muitos profissionais. Entdo,
academicamente, o sistema de submissao de projetos, o sistema de agéncia de fomento - o fomento
da forma com que nds estamos acostumados - vai ter um problema muito sério. Academicamente, nés
vamos encontrar diversos problemas com a inteligéncia artificial. E aqui, vejam, eu ndo estou falando
num sistema supermoderno, para daqui a 20 anos, 30 anos; eu estou falando de coisas que estao
acontecendo.

Nés temos um servidor do LNCC que trabalha numa empresa — nao vou citar aqui a empresa -
que tem uma maquina que é na ordem de mil vezes mais rapida do que a maquina mais rapida da
academia na América Latina. E eles fazem coisas surreais. Entao, a gente tem que comecar a pensar
nessas coisas.

Ficou baguncado aqui, mas... Eu escrevi um livio em 2017, sozinho; e depois, em 2020, eu escrevi
um livro também com mais dois autores, dois professores muito importantes. E, no meio do caminho,
em 2019, uma inteligéncia artificial chamada Beta Writer escreveu um livro. Este livro vende mais do
que a soma dos meus dois livros. Entao, gente, eu estou desempregado, estou procurando emprego
aqui no Senado, de critico de lei... (Risos.)

Falando sério, esse é um problema muito sério. Nao tem mais razao de eu escrever um terceiro
livro. Nao existe mais razao...
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(Soa a campainha.)

O SR. FABIO BORGES DE OLIVEIRA - ... se uma IA vai escrever melhor que eu e mais rapido.

Bom, para terminar aqui, a IA é como um trator, é uma ferramenta, e tudo depende de como nés
vamos usar essa ferramenta. Agora, o trator foi uma onda, e nds tivemos varias ondas. Tudo vai ser feito
em cima da IA. Entdo, se nés perdermos essa onda, nés vamos perder todas as ondas. De certa forma,
esta é a ultima onda tecnoldgica porque todas as ondas tecnoldgicas vao passar por IA daqui para
frente.

Spasibo, gracias, thank you, merci, danke. Muito obrigado a todos vocés. (Palmas.)

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) — O.k.
Obrigado, Fabio. Obrigado pela apresentacao.

Essa é a ideia, justamente. A gente tem que ver que esses trabalhos aqui, dessas audiéncias a
respeito, sdo criticas que tém que ser feitas, para a gente coordenar essas criticas todas e para que a
gente tenha o melhor texto possivel dentro disso. E, quando se trata de tecnologia, as coisas acontecem
de uma forma tdo rapida, e ha tantas mudancas, em tantos setores, quando se fala desse tipo de
tecnologia, que, como eu falei no inicio, isso precisa ser analisado sob varias perspectivas diferentes.

Sem mais tempo, eu vou passar a palavra, entdao, agora, para o Dr. André Carlos Ponce de Leon
Ferreira de Carvalho, Diretor do Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacdo da Universidade
de Sao Paulo.

Ja esta a apresentacao dele preparada? (Pausa.)

Entao, Dr. André, a palavra é sua.

Tem que liberar o microfone ai, esta o.k.? E lembre-se de controlar o tempo, porque a gente nao
tem como avisar aqui.

Obrigado.

O SR. ANDRE CARLOS PONCE DE LEON FERREIRA DE CARVALHO (Para expor. Por
videoconferéncia.) - Senador, muito obrigado.

Boa tarde a todos.

Eu estou vendo se consigo compartilhar aqui a apresentacao. Eu acho que vou conseguir agora.

Vocés conseguem ver a apresenta¢ao? (Pausa.)

Esta disponivel para todos terem acesso a apresentacao? Vocés conseguem ler?

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Isso, esta
no visual aqui. Pode decolar! (Risos.)

O SR. ANDRE CARLOS PONCE DE LEON FERREIRA DE CARVALHO (Por videoconferéncia.) -
Muito obrigado, Senador.

Bom, eu vou fazer alguns comentarios sobre a regula¢ao e vou tentar ligar com a estratégia para
a IA... Inclusive, o Senador, quando Ministro, também teve uma participacdo ativa na formulacdo da
estratégia nacional.

Primeiro, eu quero manifestar meu respeito pela atividade dos legisladores, trazendo aqui de
volta uma frase muito importante, que diz: "Nao existe acao mais legitima de um legislador do que
proteger aqueles cujas vidas serdo prejudicadas pelas maquinas". Chamo a atencao para o fato de que
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nao é de hoje essa frase: ela vem da Revolucao Industrial, por John Stuart Mill, em 1800. Entao, isso vale
até hoje.

Como o Prof. Fabio ja mencionou, a IA (inteligéncia artificial) atrai e assusta muita gente hoje, o
que é natural e muito frequente com qualquer tecnologia. No mundo, nés tivemos uma surpresa grande
com a |A gerativa ou geradora, que esta tendo um impacto muito forte na educacdo - é o que aparece
mais —, mas também na sociedade, nos governos e nas empresas. E muito antes disso, ja existia uma IA
gerativa. Antes do ChatGPT, ja tinha ferramentas que pintavam quadros, compunham musicas e assim
por diante. S6 que a magnitude do ChatGPT foi tao grande que chamou mais atencao.

E novas surpresas vao vir nos proximos anos, nao tenho duvidas sobre isso. Por exemplo, tem a
IA da IA, que é a |A automatizada, que também ja esta aparecendo em vdrias aplicagdes no mundo.

Eu queria sé tranquilizar as pessoas para que nao se preocupassem tanto com os danos ou 0s
maleficios que essa tecnologia pode trazer. Como ja mencionei, isso aconteceu vdrias vezes. E, se a
gente produzir uma legislacao correta e agir de forma a evitar esses maleficios, nés vamos conseguir
extrair muito mais beneficios do que maleficios.

Por conta disso, a Unesco aprovou recentemente recomenda¢des para uma IA ética, para
direcionar esse uso e evitar efeitos danosos da IA. E varios paises discutem tanto estratégias como
legislacdes para a IA. Essas recomendagdes foram aprovadas em 2021 e referendadas por 193 paises,
inclusive o Brasil. Ela reconhece claramente os efeitos que a IA pode ter nas varias areas, nas ciéncias
humanas, exatas e da vida, particularmente. Ela reconhece os impactos positivos e negativos da IA nas
sociedades, no meio ambiente e ecossistemas e na vida humana, tanto fisica como mental. Para isso,
ela propode dez principios, quatro valores e onze areas de acdes politicas. E ela fala que é importante
que haja o monitoramento dos programas e mecanismos relacionados com a ética da IA nos diferentes
paises do mundo.

Entao, ela tem como objetivo utilizar a IA, mas evitar efeitos danosos, como, por exemplo,
discriminacgao, desigualdade, divisao digital e exclusao, que podem acontecer, se nao tivermos cuidado,
e podem, inclusive, aprofundar divisées dentro de um pais e entre paises.

Existe uma colaboracdao da Unesco com a IFIP - IFIP é a federacdo das sociedades internacionais
de computacgdo - para apoiar a implementacao dessa resolucao da Unesco nos varios paises do mundo.
Queria chamar a atencdo para o fato de que a Sociedade Brasileira de Computacao, que faz parte da
IFIP, que é essa federacao de sociedades de computacdo, tem varias comissdes e comités de IA, com
varias abordagens diferentes que podem também ajudar nas nossas politicas nacionais.

E como esta a situacdao dos paises com relacao a estratégias e regulacao da IA no mundo? Tem
muito mais estratégia do que regulacao, o que é natural: primeiro, vem a estratégia; depois, vem a
regulagao. Entao, 62 paises no mundo ja lancaram estratégias nacionais para a IA, e 14 as estao
desenvolvendo. Com relacao a regulacdo, 31 paises ja aprovaram, e 13 estdo debatendo as suas
regulagdes, a sua legislacao paraalA.

No quadro da direita, eu tenho a situacdo, em ordem cronolégica, dos paises que foram
implementando as suas estratégias de IA.

As estratégias estao avancando tanto que alguns paises, como os Estados Unidos, ja estao
inclusive atualizando-as. Nos Estados Unidos, recentemente — agora em maio -, foi publicado um plano
estratégico para atualizar a estratégia americana para a inteligéncia artificial.
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Esse mapa mostra, mais ou menos, como estao distribuidas globalmente as estratégias nacionais:
paises que ja langaram; paises que estao desenvolvendo suas estratégias; e paises que ndo tém ainda,
que sdo o0s que estao marcados em branco.

E esse quadro mostra como é que esta a regulacdao da IA no mundo: alguns paises ja tém
regulagcao em vigor - notadamente, a China é o Unico que tem regulagao em vigor —; varios outros tém
planos de regulacao; alguns ndo tém regulacao nem plano; e outros nao tém a informacao.

Eu gostaria de observar que, embora o Peru esteja marcado como se 1a ndo existisse, nés estamos
conversando com alguns paises da América Latina, com o Peru inclusive, e o Peru estd avancando
também nesse tema.

E preciso observar também que o Unico pais que tem uma regulacdo da IA menciona em sua
regulagao que os algoritmos de IA devem ser previamente revisados pelo Estado e devem aderir aos
principais valores socialistas. A regulacdo deve ser feita com muito cuidado para evitar extremos.

Existem também publicacdes recentes que defendem que cada pais deve ter sua regulacdo, assim
como algumas unides, como a Unidao Europeia também, mas é importante ter um corpo internacional
que uniformize, que harmonize essas legislacdes e permita evitar abusos, porque, por exemplo, se um
pais tiver uma politica, uma regulacdo mais permissiva, ela pode acabar atraindo investimentos,
atraindo pesquisas e cérebros, e depois exportar o que ela fez de forma danosa. Entdo, tem que ter
algum corpo internacional, semelhante ao IPCC, que é para mudancas climaticas, que procure evitar
esses problemas. O IPCC, que trata de mudancas climéticas, € um exemplo, mas tem outros também,
como a Agéncia Internacional de Energia Atomica.

Mais recentemente, agora em 2023, as Nac¢des Unidas publicaram um chamado para a
contribuicao de artigos sobre a governanca global da inteligéncia artificial. Existe uma iniciativa, que é
chamada "IA para o Sul Global", que inclusive mandou um trabalho para essa chamada, uma
contribuicao. Esse material vai ser publicado pelas Nacdes Unidas, assim como estudos que podem
contribuir para uma governanca global, nao que exerca o papel dos paises, mas que balize e que evite
abusos de um pais que comprometam ou prejudiquem outros paises.

Bom, eu queria pedir permissao no final para chamar a atencao porque precisamos ser muito
cuidadosos nos termos que sao usados na legislacdo para nao termos os termos que, embora
gramaticalmente estejam corretos, quando nds pensamos na terminologia da inteligéncia artificial,
podem gerar mal-entendidos e podem levar talvez até a contestacdes judiciais. Por exemplo, na area
da |A no Brasil, nés usamos mais o termo "aprendizado” que "aprendizagem”, e essa confusao "previsao"
com "predicao” é muito comum. Geralmente "previsao" nés usamos quando queremos prever alguma
coisa que vai acontecer no futuro, se vai chover daqui a dois dias, uma coisa assim. Predicdo, que é a
aplicacao mais comum da IA, em particular da aprendizagem de maquinas, seria outra coisa: predicao
€ uma coisa imediata, como um diagnéstico médico, por exemplo.

Bom, com isso, eu agradeco a oportunidade dada pelo Senado e ja me disponibilizo a ajudar no
que for necessario.

Muito obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) — Obrigado,
Dr. André Carlos Ponce de Leon Ferreira de Carvalho, Diretor do Instituto de Ciéncias Matematicas e de
Computagao da Universidade de Sao Paulo. Parabéns pela apresentacao!
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E agora, sem demora, passo a palavra ao Prof. Antonio Augusto de Aragao Rocha, Professor da
Universidade Federal Fluminense.

Prof. Antonio, o senhor tem a palavra, lembrando-se de controlar o tempo por ai, 0s dez minutos.

Obrigado.

O SR. ANTONIO AUGUSTO DE ARAGAO ROCHA (Para expor. Por videoconferéncia.) — Ola.
Obrigado a todos.

Obrigado ao Senador Marcos Pontes pela apresentacao e muito obrigado ao Senado pelo
convite.

Eu sou Professor da UFF (Universidade Federal Fluminense) e também estou atualmente como
Coordenador do Comité Técnico de Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial, da Rede Nacional de
Ensino e Pesquisa. No entanto, tudo o que eu vou passar aqui € uma opiniao muito mais pessoal, como
um académico, como um pesquisador, do que necessariamente dessas instituicdes. Durante esses dez
minutos, eu vou falar algumas coisas que sao importantes de serem levantadas.

A primeira é sobre a quantidade de dados que sao gerados: estima-se que algo em torno de 20
mil terabytes devem ser gerados nesses proximos dez minutos da minha fala. Isso inclui 4 milhdes de
stories em redes sociais, 2 milhdes de pessoas em videoconferéncias, 800 mil aplicacdes em redes
sociais como o LinkedIn, mais de 500 mil mensagens, mais de 7 milhées de horas assistidas, 40 mil
buscas feitas no Google. Isso representa o que a gente vive no momento, que é a era da informacao.

E 0 que é importante a gente entender é que esses dados todos que vao ser gerados... A gente
tem que perguntar o que é que a gente faz com esses dados. Os dados em si ndao tém muito valor. Os
dados em si sdo um conjunto de "i", e muito pouco a gente pode fazer com ele. A questado é que, quando
a gente organiza esses dados e da tratamento a esses dados, a gente comeca a gerar informacao. Ainda
assim, a informacao tem uma limitacdo do que pode ser aproveitado. A partir dessa informacao é que a
gente gera conhecimento. E esse conhecimento que é gerado a partir da informacao vai nos possibilitar
o desenvolvimento de ideias, a criacdo de ideias, e essas melhores ideias sdo o que vai fazer ali a nossa
sabedoria.

Bom, isso ndo é uma particularidade da era da informacao, isso é uma caracteristica de sempre. A
questao é que agora, com esses volumes de informagdo que a gente tem hoje, a pergunta que a gente
pode colocar é como é que a gente vai gerar essa sabedoria para a gente saber... (Falha no dudio.) ... a
melhor rota a ser alcangada, por exemplo, de um caminho de um ponto A a um ponto B, nao é? Isso de
forma escalavel, que seja rapida, eficiente e de forma inteligente. E ndo existe uma magica que a gente
possa fazer, ndo existe uma bola de cristal que a gente possa utilizar. A gente nao tem para onde fugir
que nao seja utilizando inteligéncia artificial. Essa é a solucao para os problemas atuais e certamente
para os problemas futuros da humanidade.

O que acontece é que muitos veem a inteligéncia artificial como uma caixa-preta. E, por tras dessa
caixa-preta, existe muito mais do que... Existe ali uma série de tratamentos nesses dados, existe uma
série de algoritmos, modelos, fases de aplicacédo. Existe o que é gerado como resultado, mas que requer
uma interpretacdo desses resultados. Os resultados gerados ndo sao a sabedoria necessariamente, mas
como vocé interpreta esses resultados. E, transversalmente a tudo isso, existe uma série de coisas: existe
a questao da legalidade, existe a questdo ética, a transparéncia, a questao histérica, a questao de
seguranca. Entao, existe muito por tras da inteligéncia artificial.
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Se a gente for considerar questdes sobre inteligéncia artificial ou presente e futuro, existe uma
série de duvidas, nao é? Mas existem duas certezas que sao indiscutiveis. A primeira é que ela é um fato
hoje na nossa vida. E indiscutivel que a gente esteja convivendo com a inteligéncia artificial a cada
instante. Cada vez que a gente pega o celular, cada vez que a gente liga 0 computador, cada vez que a
gente dirige um carro, cada vez que a gente anda em algum lugar, a gente estd convivendo com a
inteligéncia artificial. Uma outra certeza é que ela ndo tem retorno. Nesse caminho que a gente esta
seguindo, ela nao tem mais retorno. Entao é importante a gente considerar que é um caminho sem
volta. Como a gente pode se adaptar melhor a isso é o problema mais importante, nao é?

Bom, se a gente for colocar algumas provocagdes, que é o que eu trouxe aqui para a gente pensar
quanto a legislacao, do ponto de vista de pesquisa - este é o ponto de vista que eu resolvi trazer aqui:
o ponto de vista de pesquisador —, é fundamental nao limitarmos as pesquisas de desenvolvimento das
metodologias por conta de legislacao sob o risco de ndo acompanharmos 0s avan¢os e sermos
atropelados pelos demais paises. Se a gente regula demais, se a gente inibe demais a possibilidade do
avanco da ciéncia, a gente vai ser ultrapassado, como ja foi em outro momento, ndo por questdes legais,
mas por outras questdes, a gente vai se tornar, basicamente, mais uma vez, meros usudrios de
tecnologia desenvolvidas por outros paises, e a gente vai continuar pagando royalties, vai continuar
pagando por esses servicos que foram desenvolvidos por esses outros paises. Entao é muito importante
0 apoio legal e que a legislacdo traga um apoio e um suporte para o desenvolvimento da pesquisa aqui
NOo NOSSO pais.

Outra provocagao que eu queria trazer é que uma coisa é o desenvolvimento metodolégico e
outra é a aplicacéo dele. E 6bvio que existem momentos em que a inteligéncia artificial pode ser
inadequada, pode ser até criminal ou criminosa, pode ser ainda antiética, mas havera também o uso
dessa mesma metodologia desenvolvida onde ela é legal, onde ela nao é criminosa, onde ela traz
beneficios sociais para a humanidade. Entao, a aplicacao dessa metodologia deve ser inibida através de
cenarios especificos, em que eu possa aplicar essa metodologia, por exemplo, na medicina, mas nao
possa aplicar, por exemplo, no comércio, ou vice-versa. Isso deve ser tratado com regulacdes especificas
para aplicacao daquela metodologia e nao de uma forma geral, porque muitas vezes a metodologia se
aplica de forma ética e correta em um cendrio, mas nao se aplica de forma ética e correta em outro
cenario. Entdao é muito importante que isso seja pensado caso a caso e nao de uma forma geral.

Uma outra provocagao que eu queria trazer é que ja existem muitas regulacdes que protegem a
sociedade e a populacao quanto a questdes éticas da IA. Nao adianta a gente trazer novas leis que ja
foram discutidas em outras situacdes, como, por exemplo, no caso da LGPD. Quando a gente fala de
regular a IA porque ela pode estar usando dados da sociedade ou dados de um cidadao, vai invadir a
privacidade ou violar a privacidade daquela pessoa, essa informacédo ou essa questao ja é regulada pela
LGPD. A gente nao tem que trazer, como alguns pontos da lei questionam, isso para a lei do uso ou da
regulacao da IA. Ainda que a IA esteja usando esses dados, eles estao protegidos pela LGPD e nao
podem ser utilizados. Nao adianta a gente imaginar que vai regular nos dois pontos. Entdo, a legislacao
da LGPD vai tratar da questao do acesso aos dados, do uso dos dados e de como esses dados vao ser
utilizados.

Essa regulacdo e a inibicao impedem, por exemplo, que solucdes que permitam o avanco
tecnolégico com o uso adequado, sob a perspectiva da LGPD, possam ser utilizadas. Existe uma area
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agora que estd muito em voga que é chamada de desaprendizado de maquina, em que vocé tenta
adequar o aprendizado de maquina a legislacao da LGPD: quando a pessoa quiser retirar os seus dados
ou que os seus dados nao sejam mais utilizados por algoritmos, que nao so eles sejam removidos das
bases de dados, mas que o algoritmo também desaprenda quanto a isso e seja provado que o algoritmo
estd rodando sob essas condigdes.

Por fim, assim, além de nao inibir o desenvolvimento, a lei deve ir além dessa nao inibicdo. Na
minha opinido, a lei deve incentivar o desenvolvimento do fomento a pesquisa, muito na linha do que
o Fabio tinha falado, através da criacao de centros de pesquisa especializados ou a transformacao de
centros de pesquisa que ja existem em centros de pesquisas especializados e também da internalizacao
do conhecimento, com incentivo a colaboracdo internacional do Brasil com outros paises que vao estar
nesse avanco tecnolégico, para que a gente cresca junto. A gente ndao pode imaginar que o Brasil
sozinho vai conseguir se manter na vanguarda do conhecimento da inteligéncia artificial. Entao, a lei
também deveria prever essa questao.

Para nao passar do tempo, a minha mensagem final aqui é que a inibicdo do desenvolvimento da
inteligéncia artificial no Brasil ndo sé tira o Brasil da vanguarda do avanco cientifico, mas também trara
um preco alto ao pais no futuro.

Eu me coloco a disposicao para perguntas e comentarios, €, mais uma vez, agradeco o convite.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Obrigado,
Prof. Antonio Augusto de Aragao Rocha, Professor da Universidade Federal Fluminense.

Neste momento, eu passo a palavra para o Prof. Lisandro Zambenedetti Granville, Professor titular
do Instituto de Informatica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Prof. Lisandro, tem a palavra por dez minutos.

Por favor, controle o tempo por ai também.

Obrigado.

O SR. LISANDRO ZAMBENEDETTI GRANVILLE (Para expor. Por videoconferéncia.) - Certo.

Muito obrigado.

Espero poder também contribuir.

Eu sé vou ver se os meus eslaides estao aparecendo.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Estdao no
visual aqui.

O SR. LISANDRO ZAMBENEDETTI GRANVILLE (Por videoconferéncia.) - Estd bem. Muito
obrigado.

Eu sou professor aqui do Instituto de Informatica da UFRGS, eu fui também Presidente da
Sociedade Brasileira de Computacao, o Prof. André, meu colega, mencionou anteriormente.

Eu vou falar algumas coisas relacionadas obviamente ao uso de IA na academia, mas vou tentar
fazer também algumas consideracdes sobre as questdes de legislacdo e, principalmente, de incentivo
as pesquisas.

Bom, aqui a gente tem uma lista nao exaustiva, claro, de desafios de IA e ciéncia de dados. Talvez
tenha sido um termo que ndo foi mencionado anteriormente, ciéncia de dados, pelo menos no nosso
contexto.
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Um deles é o déficit de profissionais. Se a gente olhar no mercado o nimero de profissionais que
entendem dessas areas, certamente é um numero aquém das necessidades. Esses profissionais, com
frequéncia, tém algum tipo de imaturidade analitica, porque a gente nao aprende isso no colégio e,
depois, quando vai para a universidade, isso também ndo é uma coisa muito enfatizada.

Uma outra dificuldade é que a gente ndao tem uma infraestrutura de apoio que seja bem
articulada e conhecida pelos usudarios, porque, quando se fala em IA e ciéncia de dados, a gente pensa
nos resultados finais num primeiro raciocinio mais natural, mas esses resultados finais se dao por conta
dessa infraestrutura. Entdo, se a gente nao tem uma infraestrutura nacional apropriada, a gente também
nao consegue avancar com |A, mesmo se a gente tivesse todos os talentos nacionais necessarios.

A outra questdo é que os dados sao dispersos, e isso envolve também a necessidade de pesquisa
para integracao dos dados.

Antes foram mencionadas também as questdes ligadas a adequacao da IA a LGPD. A gente ndo
pode obviamente ignorar a LGPD, porque ela tem impactos sobre os avancos. As politicas publicas
obviamente também sdo necessdrias nesse contexto e tém efeitos positivos e negativos
potencialmente. Eu vou mencionar um pouquinho mais a frente.

E, por ultimo, estdo as preocupacgoes éticas no desenvolvimento de IA.

E uma lista, como eu falei, ndo exaustiva de desafios que a gente tem pela frente no contexto
nacional. Certamente também varias desses sao desafios internacionais da mesma forma.

Eu vou me ater um pouco na questao do uso de IA no contexto académico, porque é o contexto
nosso aqui hoje, mas depois eu faco consideracdes complementares.

Falando sobre IA em publica¢des cientificas, o Prof. Fabio mencionou anteriormente o caso dos
mestrandos e doutorandos que sao capazes de produzir textos melhores do que os textos que
naturalmente eles fariam se eles nao tivessem IA disponivel. Sobre isso, normalmente, quando a gente
procura formar novos mestres e doutores bem capacitados, a gente almeja que esses profissionais
tenham habilidades do processo cientifico, incluindo entender e executar bem o processo de pesquisa
seguindo o método cientifico, promover o avanco do estado da arte através da criacao de novos
conhecimentos e transmitir esses avancos cientificos que os mestrandos e doutorandos alcan¢am para
a sociedade como um todo através dessas publicacdes cientificas. Entao, as publica¢des cientificas sdo
o veiculo através do qual o conhecimento gerado na academia, através da formacao desses recursos
humanos, é transmitido para o restante da populacao, para a sociedade em geral.

Nesse processo, normalmente, a gente procura fazer com que os mestrandos e doutorandos
sejam capazes, entdo, de fazer uma boa transmissao desses conhecimentos. Nao o conhecimento em si
apenas é importante, mas essa transmissao. E isto é um desafio académico de sempre: transmitir bem
0 conhecimento gerado. Mas, com o advento dessas tecnologias de IA que se popularizaram,
especialmente no ultimo ano ou nos ultimos dois anos, essa transmissdo ficou mais facilitada. Entdo, a
IA é capaz de gerar textos redigidos de forma muito apropriada, com uma leitura fluida, com frases
curtas e bem redigidas, com encaminhamento de ideias numa narrativa légica, que é aquilo que a gente
sempre almeja dos nossos alunos de mestrado e doutorado. Se eles conseguem fazer isso, uma boa
parte do nosso processo de formacao de recursos humanos ja vai ter sido cumprida com mérito, mas
isso esta sendo, hoje em dia, ja alcancado através desses mecanismos de IA. Mestrandos e doutorandos
nesse processo cientifico deveriam aprimorar a sua escrita, mas o que a gente faz diante de uma
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ferramenta que ja faz esse aprimoramento no lugar dos mestrandos e doutorandos? Ai sera que 0 nosso
papel como formadores de recursos humanos vai ser prejudicado por conta disso?

Outros poderiam dizer o contrario: "Nao, mas talvez essa ferramenta seja uma ferramenta boa,
porque nos insere no contexto internacional de uma forma que a gente ndo conseguia anteriormente,
por exemplo, por conta de barreiras de idioma". A gente naturalmente nao tem inglés como lingua
materna. E, se tem alguém que permite a gente transmitir esse conhecimento em inglés, que é a lingua
da academia internacional, de uma forma mais apropriada, a gente se insere melhor nesse contexto
internacional. Dai fica aquela davida do que é melhor: se inserir de forma mais apropriada no contexto
internacional, ou os recursos humanos que a gente forma dominarem essa transmissao do
conhecimento de forma mais apropriada? De certa forma, € um dilema, ndo é? Entao, sera que a gente
esta diante de uma potencial crise em relagcao aos valores da pds-graduacao, ou pelo menos esses
valores de uma boa transmissao de conhecimento?

Alguns mencionam isso como sendo o dilema do musico virtuoso e do DJ. Antigamente o valor
que se dava a quem produzia musica era muito associado a capacidade de a pessoa tocar um
instrumento musical de forma bastante apropriada. Depois, com a advento de tecnologias, pecas
musicais puderam ser criadas por pessoas que nao eram virtuosas em instrumentos musicais, mas eram
bons pilotos de softwares que criavam musica. Hoje em dia, se a gente perguntar para uma geracao
mais nova, possivelmente eles nao vao achar que um DJ tem menos valor do que um mdsico virtuoso
desde que a peca musical criada por um DJ seja de qualidade. E, ai, sera que a gente nao esta diante de
um processo parecido com esse, sé que no caso de producdes cientificas? Assim, eu estou colocando
uma pergunta, eu nao tenho resposta para isso.

Bom, mencionando um pouco sobre as pesquisas em IA, as pesquisas em |A podem ser aquelas
que utilizam IA como ferramenta. Eu, por exemplo, ndo sou da area de IA, como pesquisador. A minha
area é rede de computadores e internet, mas eu uso os avangos de IA para as pesquisas que eu realizo
hoje em dia de forma a melhorar, por exemplo, como a gente administra uma rede. Tem aquele caso
classico em que, num ambiente doméstico, a gente pode pedir para um assistente de voz ligar ou
desligar as luzes da nossa casa. Pesquisas dessa natureza podem dizer assim: "Ah, o usuario pode dizer
para a rede doméstica dele que ele gostaria de priorizar o streaming de um fornecedor ou de outro
fornecedor em detrimento, por exemplo, do trafego de jogos que o filho de uma familia possa estar
jogando do seu quarto". Hoje, tecnicamente, isso é possivel de ser feito, mas sé seria realizavel se a
pessoa tivesse dominio técnico de como programar ou como configurar os seus dispositivos
domésticos. Uma IA poderia ajudar nesse processo empoderando a familia a dizer qual é o trafego
daquela rede doméstica que deve ser priorizado. Entdo, isso é uso de IA numa outra area, nao é?

Existem também aquelas pesquisas sobre IA, em que a IA como drea cientifica evolui. A I1A existe
como area de pesquisa ha décadas, mas sé se tornou mainstream mais recentemente. As pesquisas na
area de IA também precisam, obviamente, evoluir. E ai o ideal é que a legislacdo que venha a ser
materializada nao deveria, a meu ver, pér em risco a capacidade de fazer pesquisa, a pesquisa de quem
usa |A ou a pesquisa sobre IA. Foi um ponto que o Prof. Antonio falou anteriormente, ndao é? Entdo, a
legislacdo precisa tomar cuidado, porque, ao tentar proteger os cidadaos dos efeitos finais da IA, pode
acabar por engessar os investimentos da pesquisa na area. O que eu menciono aqui é que se corre o
risco de o Brasil ficar aquém das evolucdes internacionais, se tornando, como a gente ja é em outras
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areas, apenas um consumidor de tecnologias criadas fora, sem um protagonismo que a gente teria
condigdes de ter.

Eu vou mencionar aqui alguns exemplos de estratégias que, a meu ver, foram bem-sucedidas no
contexto brasileiro. As duas sao de |IA na area de ciberseguranca, mas que me parecem estratégias que
poderiam ser replicadas no contexto de IA. Existiam, no passado, as chamadas coordenadas entre Brasil
e Uniao Europeia, Brasil e Estados Unidos em ciberseguranca. Essas iniciativas, por exemplo, ajudaram
a formar pesquisadores que tém transito internacional e puderam trazer tecnologia de fora para ca, ea
gente gerando tecnologia e levando para fora. Mais recentemente, existe esse programa Hackers do
Bem, do dominio cibernético, que é um programa do MCTI, coordenado pela Rede Nacional de Ensino
e Pesquisa, que visa a capacitacao de pessoas em ciberseguranca. Quem dera a gente tivesse um
programa parecido com esse, sé que na capacitacao das pessoas em relacdo a IA!

Aqui sao as consideracdes finais, mas, na verdade, elas seriam um pouco de repeti¢des sobre o
gue eu mencionei anteriormente. Eu acho que o meu ponto principal é que a gente esta no meio de
uma revolucao, a gente tem mais possivelmente duvidas do que certezas sobre o processo, mas faz
parte do processo mais revolucionario.

Eu acho que é importante a gente manter os investimentos para nao ficarmos atras, ainda que a
gente nao consiga antecipar, com certeza, quais vao ser os resultados.

Era isso.

Muito obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) — Obrigado,
Prof. Lisandro. Parabéns pela apresentacao.

Alids, parabéns a todos 0s nossos apresentadores.

Terminadas as apresentagdes, eu gostaria de passar ao nosso periodo de debate e perguntas.
Entao, eu vou reciclar aqui as perguntas do e-Cidadania para lembrar e ja deixo a disposicao dos nossos
apresentadores que quiserem responder a algumas delas para que se manifestem, pode ser com a mao,
pode ser... Acho que tem uma maozinha ali também. A gente fica atento aqui a quem se manifestar ali
para responder.

A primeira pergunta aqui é da Camila Barreto, de Sao Paulo: "[...] [Que] providéncias que estao
sendo tomadas para que a inteligéncia artificial seja utilizada de forma ética e responsavel na
educacgao?".

A segunda pergunta é de Dyonathan Sheiiji, do Parana: "Como universidades usam [...]
[inteligéncia artificial] para promover inclusao e diversidade?".

A terceira é do Lizandro Mello, do Rio Grande do Sul - eu olhei s6 para checar se ndo era o mesmo
apresentador aqui, mas o dele é com "z" —: "Como proteger o trabalho humano insubstituivel na
educacao [..] [pelo] mau uso da [...] [inteligéncia artificial]?".

E a quarta é da Petra Maria, de Sao Paulo: "Como garantir que os cargos de pesquisa e atuacao
profissional ndo serao substituidos pela [...] [inteligéncia artificial]? Somente seres humanos podem [...]
[inovar]".

Entao, eu deixo em aberto aqui para 0s nossos apresentadores responderem a qualquer uma
delas. S6 me informem a qual delas esta respondendo para a gente ir ticando aqui.

Vejo o Antonio Rocha ali.
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Pois nao, Antonio, tem a palavra ai.

O SR. ANTONIO AUGUSTO DE ARAGAO ROCHA (Para expor. Por videoconferéncia.) — O.k.
Obrigado, Senador, mais uma vez.

Bom, eu vou tentar responder um pouco de cada uma dessas perguntas, mais direcionado a
ultima.

Eu acho que é um pouco sobre isto que é o temor que as pessoas tém sobre como elas vao ser
repostas, substituidas com inteligéncia artificial. E, sem duvida, muitas das profissdes de hoje em dia
vao ser substituidas por solu¢des de inteligéncia artificial, mas, certamente, outras profissdes vao surgir
para repor... por questoes de necessidade.

Mas uma coisa que é importante ficar clara é que a inteligéncia artificial de forma alguma é uma
inteligéncia criativa. Ela pode recriar ou pode ajustar alguma coisa, mas ainda continuaremos
dependendo dos seres humanos para inovar, para criar ideias. A inteligéncia artificial ndo vai ter esse
poder. Pelo menos num futuro muito préximo, nao é o caso. Entdo, isso vale para a educacao, isso vale
para qualquer profissdo em que o ser humano continuard sendo necessario a existéncia para ter as
ideias, para ter as inovacdes, para ter a criatividade. Os algoritmos adaptam, ajustam, mas nao inventam
do zero alguma coisa, como o ser humano tem a capacidade.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) — Obrigado.
Obrigado, Professor.

Para as outras questodes, algum voluntario? (Pausa.)

Fabio, aqui do lado.

O SR. FABIO BORGES DE OLIVEIRA (Para expor.) — Eu queria fazer s6 uma consideracdo aqui com
o Guto. Entendo o ponto dele e concordo que realmente ndés vamos ter ser humano sempre
trabalhando aqui, mas nao precisa ficar apavorado, como ele falou, eu ja estou apavorado por vocé.
Entao, fique tranquilo. (Risos.)

O ponto é: o que é criatividade? Eu nao sei o que é inteligéncia, eu nao sei o que é vida, eu nao
sei 0 que é criatividade. Eu estou com um problema sério aqui de definicao, porque a maquina pinta, a
maquina compde musica que fica como a musica mais tocada nos Estados Unidos, a maquina... Isso sem
intervencdo do ser humano. Claro que houve um ser humano para ir 1a e falar: "Olhe aqui, componha
uma musica". Mas vocé nao teve aquele dilema, como o Prof. Lisandro colocou muito bem, do musico
e do DJ. Eu acho legal, é bem esclarecedor esse dilema, eu concordo plenamente, mas tem um outro
ponto de vista, porque, nesse caso da IA, quem esta compondo ndo é nem o musico nem o DJ que esta
juntando musica. Vocé simplesmente nao precisa do ser humano ali.

Assim, o que esta sendo feito? Bom, ja esta sendo feita uma grande coisa: uma discussdo aqui. Ja
comecou a ser feita uma grande coisa no principal férum para isso, ndo é? Entdo, € um ponto muito
relevante que esta sendo discutido. Mas é claro que, entre a comunidade, existem pessoas, como eu,
que estao mais apavoradas e pessoas que acham normal, que é sé um algoritmo. Mas, particularmente,
como eu citei o exemplo do trator, é um trator. Eu concordo com todos os meus colegas que veem que
é um trator. Sé que é a ultima onda no sentido de que todos os outros tratores... Veio o trator, veio o
carro elétrico e ai vao vindo muitas tecnologias; daqui a pouco, vem um computador quantico e vao vir
muitas tecnologias. Mas todas as outras ondas vao ser feitas em cima dessa. Esse é o grande ponto.
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Entdo, eu concordo com os meus colegas. Eu s6 estou colocando a explicacdo do meu
apavoramento.

Obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - O.k,,
Fabio. Obrigado.

Alids, eu tenho uns pontos aqui. Enquanto eu ouvia as apresenta¢des... S6 vou colocar aqui
alguma consideracao para buscar um pouco de respostas também ligadas... (Pausa.)

Deixe-me sé dar uma olhada aqui. (Pausa.)

Cadé o Lisandro? (Pausa.)

Esta ali.

Lisandro, por favor, vocé tem a palavra.

O SR. LISANDRO ZAMBENEDETTI GRANVILLE (Por videoconferéncia.) - Nao, se o senhor quiser
fazer as suas consideragdes primeiro, eu sé levantei para ficar na ordem das respostas.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Nao,
fique a vontade.

Fique a vontade, eu faco depois.

O SR. LISANDRO ZAMBENEDETTI GRANVILLE (Para expor. Por videoconferéncia.) — Esta bem.
Obrigado, entao.

Como a gente esta declarando pavor, eu acho que eu sou menos apavorado que o Prof. Fabio.

Eu acho que é um pouco mais por ter observado, no passado talvez um pouco mais remoto,
temores que a tecnologia trouxe para a sociedade como um todo e que depois nao se concretizaram.
Eu me lembro de um caso muito pitoresco quando lancaram o PlayStation. As pessoas tinham medo e
chegaram a fazer regulacdes, porque diziam que o poder computacional do PlayStation poderia criar
bomba atémica. Ai, depois, isso, obviamente, ndo se concretizou. Entao, é claro que a gente estd no
meio do processo, e, por estar no meio do processo, a gente ndo consegue antever muitas coisas, mas
eu - nao sei se ingenuamente - confio que, ao final do processo, a gente vai ter evoluido, e os eventuais
prejuizos vao ser menores do que 0s avangos.

E, sobre a questao do uso de IA para educacao, também acho que é um dilema, porque imaginem
aquela situacao, no exagero da expressao agora: uma IA em sala de aula em substituicdo ao professor.
E claro que a gente imagina que isso ndo pode estar certo, a A ndo vai ter os aspectos humanos que um
professor, que funciona mais como um mestre, tem de pegar seus alunos em sala de aula pela mao e
conduzi-los para eles adquirirem o conhecimento de uma forma mais apropriada, mas, a0 mesmo
tempo, a gente pode pensar num cenario num outro extremo em que tem uma vastidao de pessoas
que nao entendem de um determinado assunto, porque os meios que lhes sao disponibilizados nao
permitem que essas pessoas tenham um professor, e ai uma IA, com uma escala maior que a de um ser
humano, consegue instruir esse conjunto de pessoas nao instruidas em escala, de uma forma
razoavelmente satisfatéria. Isso € melhor, a meu ver, do que nao ter nada. E essa IA estd, sim,
substituindo um professor. Nao é o ideal, mas ela estd |4, democratizando a informacdo para uma massa
de pessoas que, sem a |A, ndo teriam essa informacdo. Entdo, € uma moeda com as duas faces. Ao olhar
para um lado, a gente pode dizer que nao esta correto, porque esta substituindo um professor; do outro
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lado, pode-se dizer que ainda é melhor do que nao ter nada. Entdo, fica como outro exemplo de dilema,
talvez.

Eraisso.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) — Obrigado,
obrigado, Professor.

Eu gostaria de colocar algumas consideragdes aqui, sé para aproveitar a expertise dos nossos
apresentadores. Eu queria colocar alguns pontos para ouvir algumas consideracdes com relacao a isso.
Vamos dizer assim: alimento para pensamento - sei la como traduzir isso aqui.

Por exemplo, vamos comegar com essa questao do desenvolvimento da inteligéncia artificial no
pais. Esse é um dos pontos que eu coloquei, na época do ministério, como Ministro, como um ponto
central, vendo a importancia e o desenvolvimento que acontecia e acontece de forma muito rapida no
planeta. Entao, 1a em 2018, durante o periodo de transi¢cao, nds elencamos algumas das tecnologias...
Fizemos basicamente uma analise SWOT do Brasil e do exterior, como estavam as tecnologias... Duas
vertentes surgiram como pontos de necessdria atencao e investimento. Um deles era biotecnologia,
com toda a sua amplitude, que vai desde biofertilizantes, biodefensivos até vacinas, etc., o que provou-
se muito importante, porque nés tivemos uma pandemia depois, e ndo sabiamos, obviamente, que teria
uma pandemia. O desenvolvimento da biotecnologia estava como uma dessas vertentes importantes.
E a segunda vertente era a transformacao digital e, dentro da transformacao digital, todos os seus
atores, como pensar desde a internet das coisas, passando por inteligéncia artificial, a outras aplicacdes,
como computagao quantica, etc.

Ai, com isso, dentro daquele periodo, nds criamos, junto com a Fapesp, em Sao Paulo, o programa
para centros de inteligéncia artificial no Brasil. Entao, foram oito centros de inteligéncia artificial mais
focados. Quatro deles focados dentro das camaras de discussdo do programa da Politica Nacional de
Internet das Coisas e, entao, de agro 4.0, saude 4.0, cidades inteligentes e a industria 4.0; depois entrou
turismo 4.0, mas, na inteligéncia artificial, nés mantivemos esses quatro setores como assuntos para
esses centros dedicados. Entao, uma rede de instituicdes conectadas aquele centro trabalhando, por
exemplo, em agro 4.0; outra rede trabalhando em industria 4.0, etc. Eu propus, na época, la também,
mais dois extras: um seria para seguranca cibernética, com todas as implica¢des da inteligéncia artificial
com a seguranca cibernética de todos os sistemas, especialmente sistemas criticos de um pais, e
também o que eu chamo de fronteiras da inteligéncia artificial, fronteiras do desenvolvimento.

O que eu quis dizer com isso era a relacao das limitacdes da inteligéncia artificial devido as
tecnologias aplicadas. Vamos supor: a gente comeca la atrds com uma maquina bem antiga, com um
programa, um software de inteligéncia artificial rodando ali dentro, e ha uma limitacao, logicamente,
daquele sistema; quando vocé pega um supercomputador, ele vai bater, mas a tendéncia é sempre a
gente encostar no limite do hardware. Depois que esse limite é ampliado, a gente amplia também ou
muda a tecnologia, o algoritmo para que utilize menos recursos da maquina...

O.k. Dita essa parte toda, a pergunta que eu deixo aqui no ar, para a gente pensar em grupo, é
como estao atualmente essas limitacées do desenvolvimento da inteligéncia artificial do ponto de vista
de hardware ou mesmo de software, pensando isso. Acho que isso até acalma um pouco as questoes...
A inteligéncia ndo consegue fazer tudo, por enquanto; ela é um tanto dedicada a um certo setor. Como
estdo essas limitacdes? E um primeiro ponto para a gente pensar nas limitacées do desenvolvimento
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da inteligéncia artificial devido as tecnologias que nés temos hoje em dia e as possibilidades que a
gente tem de desenvolvimentos futuros, que vao representar um marco dentro da inteligéncia artificial.
Por exemplo, comegar a trabalhar com computac¢do quantica, eu imagino, vai ser um marco
interessante; ou a mudanca de hardware, por exemplo, da IBM, da Intel, fazendo os memristores,
neuromorphic design, coisas assim, que vao dar outro crescimento dentro desse sistema. Esse é um
ponto.

Outro ponto é com relacdo a educacao. Muito se discute aqui — e eu participo bastante da area
de saude também, de desenvolvimento de tecnologia para a satde - que o futuro, dentro da saude, vai
passando, supondo um remédio, de remédio quimico para um remédio biolégico, com
desenvolvimento bioldgico. Um terceiro passo seria a individualizacdo, ou seja, um remédio que seja
feito para aquele organismo em especial e entregue de forma especial para aquele organismo. E l6gico
que isso depende... E estou olhando para o nosso cientista aqui também Marcelo Morales, que é do
setor, médico, pesquisador. Entdo, eu vejo como um avanco, saindo do geral, quimico, em que se
compra uma caixa de remédios, com 20 comprimidos de que vocé usa 15, mas é um remédio comum,
um remédio vendido na farmdcia para todo mundo... Nesse caso, nao; eu estou falando de um remédio
biolédgico feito especificamente para aquela pessoa e entregue de maneira correta para aquela pessoa,
individualizado.

Usando essa mesma ideia para a educacao... Hoje em dia, o que a gente tem? Eu vejo uma série
de professores aqui. O que a gente tem? A gente tem um sistema de formacdo que é feito de uma forma
geral para todos os alunos, que recebem o mesmo material, e ai, de acordo com a assimilacao de cada
um, a facilidade e a dificuldade dentro de cada setor, dentro dos seus talentos como ser humano, a
pessoa desenvolve mais ou menos numa certa area. E um remédio comum para todo mundo. Eu
imagino que o futuro da educacdo passe a ser uma educacao mais individualizada. Cada individuo tem
as suas caracteristicas de aprendizado e tem os seus talentos, vamos chamar assim, facilidades. As vezes,
se vocé tentar formatar todo mundo da mesma forma, vocé vai ter certas distor¢des. Pode ser que vocé
tenha um génio da musica ali e, se vocé tentar colocar equacdes diferenciais para ele, talvez ele nao
goste muito daquilo e ndo dé muito resultado. Imaginem se a gente tivesse um sistema de inteligéncia
artificial, por exemplo - a gente pode até pensar em algo como gamificagcdo ou algo assim —, em que os
alunos recebam os contelddos e se desenvolvam dentro das suas respectivas habilidades, com
necessidades de melhoria em alguns pontos para chegar ao ponto minimo, vamos chamar assim, e com
as facilidades de se desenvolverem de uma forma estupenda em outras dareas em que tenham mais
habilidades. E s6 para deixar pensando ai em algum tipo de utilizacdo de inteligéncia artificial para
individualizacao do aprendizado.

A gente vé hoje ja grandes aplicacdes dentro do treinamento de profissionais da industria, por
exemplo, com realidade aumentada e outras facilidades que esses sistemas podem produzir.

E, finalmente, outra parte, que tem a ver um pouco com a parte de aviacao, é o seguinte... Eu
trabalhei durante muito tempo com seguranca de voo. Vocé tem muito material ja escrito ao longo do
tempo, desenvolvido ao longo do tempo, com objetivo sempre de salvar vidas, de reduzir ou eliminar
0 numero de acidentes. Um dos elementos centrais dentro disso... Quando se pensa em seguranca de
V0o, vocé tem trés grandes pilares: um é o fator material, um é o fator ambiente, e outro é o fator
humano. E o fator humano é um dos principais de tudo isso. E, quando se trata de fator humano, ndo s6
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ha as limitacdes de aprendizado e as limita¢des fisicas, também entram as limita¢des e fatores de
natureza emocional e psicolégica. Nés, como seres humanos, temos uma tendéncia natural de se
acostumar com o que é mais facil e acomodar o aprendizado operacional. Exemplo: vocé tem um avido
hoje em dia que é extremamente automatizado - e isso é muito importante para reduzir a carga de
trabalho do piloto -, mas, a0 mesmo tempo, em termos de treinamento, vocé tem que tomar um
cuidado muito especial para que o piloto ndao se acomode acreditando o tempo todo no piloto
automatico. E se acontecer algum problema? Improvavel? Sim, improvavel, porque é légico que os
sistemas criticos tém uma redundancia grande, mas pode acontecer de vocé perder esse sistema numa
situacao de descida, instrumento, numa regiao montanhosa como o Rio de Janeiro, para chegar ali; ai o
piloto, que, em esséncia, é sempre responsavel pelo aviao - nao importa se € uma maquina que esta
pilotando, quem é o responsavel é o comandante, o ser humano -, vai ter que assumir o aviao e tomar
uma providéncia rapida, muitas vezes, em questao de segundos, naquele momento. O treinamento tem
que estar preparado para isto ai também: a natureza humana de se acomodar.

Se eu perguntar para todo mundo aqui, por exemplo, quem utiliza o Guia Sao Paulo... Lembram?
Para quem é mais antigo. Sao aqueles mapas da cidade deste tamanho em papel. Eu acho que ninguém
mais usa isso ai. Se o GPS falhar, a gente estd em maus lencdis, principalmente numa regiao que nao
conhece; ele pode levar vocé para um lugar errado ou fazer com que vocé passe por algum lugar em
que ndo deveria passar.

A questdo é esta: como é que a inteligéncia artificial, com toda a sua capacidade de
desenvolvimento de solucdes para melhorar a qualidade de vida ou reduzir a carga de trabalho dos
diversos tipos de profissionais ou do nosso dia a dia, pode chegar a certo ponto em que o ser humano
fique tao dependente dessa nova tecnologia que ai seja induzido a erros ou mesmo seja desqualificado?
Vou colocar uma palavra meio chata, mas fica desqualificado para operacdo de alguma coisa por ter
acostumado a ter uma tecnologia cuidando daquilo que, em dultima analise, deveria ser de
responsabilidade humana.

Eu sé joguei alguns pontos. Se alguém quiser fazer algum comentario, por favor, se manifeste -
0S N0ssos participantes aqui também —, fique a vontade.

O SR. ANTONIO AUGUSTO DE ARAGAO ROCHA (Por videoconferéncia.) - Se me permite...

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) — Pois nao,
Antonio.

O SR. ANTONIO AUGUSTO DE ARAGAO ROCHA (Para expor. Por videoconferéncia.) - Se me
permitem, eu gostaria de falar um pouco sobre educacao, como todos aqui sao professores.

Eu vejo que, assim como na educac¢do, em outras areas do conhecimento, a introducao da IA é
um fator de escala. Na educacao, esse algoritmo de tentar identificar como apresentar melhor, como
ofertar melhor o contetido para um aluno ja existe e é o professor atualmente. E o que a gente faz ali:
tentar explicar de outra forma, tentar trazer outro tipo de contelido, para que os alunos aprendam
melhor. A questdo é que o professor tem a sua limitagao fisica, mental e de percepcao, e um algoritmo
de IA pode extrapolar essa limitacao do professor. Entao, imaginem que, agora, de fato, ele pode ter a
melhor forma de explicar cada contelido para cada pessoa, individualizada. Entdo, eu acho que isso é
mais um exemplo da escala que a inteligéncia artificial pode trazer e que o ser humano, na sua
capacidade, ndo consegue. Da mesma forma é com recomendacao de produto, com recomendacdo de
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video, de algum tipo de servico, direcionados as preferéncias e as escolhas das pessoas. Ai tem outras
questdes envolvidas por trds, mas certamente tem a ver com a escala.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Sem
duvida. Obrigado. Obrigado pelos comentarios.

O Fébio ia falar alguma coisa. A disposicao.

O SR. FABIO BORGES DE OLIVEIRA (Para expor.) — O senhor colocou muito bem sobre
computacao quantica. Realmente, vai ter um aumento consideravel na velocidade dos treinamentos.

A inteligéncia artificial tem uma limitagdo muito grande no treinamento. Uma vez que vocé
treinou, vocé ja roda num celular. O custo para vocé se comunicar com uma inteligéncia artificial é baixo,
0 custo que é alto é do treinamento. Entao, tem um custo muito alto no treinamento.

Eu queria colocar que eu ndo tenho medo de IA, gente. Eu tenho medo da auséncia de IA. Entdo,
a gente precisa realmente investir nisso, a gente precisa ir a frente, porque realmente a escola pode ser
uma escola de superdotados, todo mundo sendo assessorado por IA. Isso é possivel. Existem diversas
tecnologias hoje para auxiliar os alunos. E ndo estamos muito longe de outras tecnologias mais
sofisticadas, que nao vém aqui ao caso, de IA, mas o ponto é que vai mudar muito a educacao. Nos
podemos formar muitos génios, aprimorar, como o senhor falou, as aptidoes. A questao é que todo
mundo vai poder ser musico. Eu vou poder ser musico e vou até resolver equacdes diferenciais. Olhem
que coisa legal! Entao, eu vou poder fazer de tudo.

O problema é se nds nao tivermos investimentos no pais — e é ai que eu estou colocando o terror
- e, de repente, vocé nao tem a escola com suporte de |A, vocé nao tem a academia... A academia vai
estar desenvolvendo apenas pequenos algoritmos verificando a convergéncia, alguma coisa muito
especifica... Eu, por exemplo, resolvendo equacdes diferenciais com IA. Pronto, mas eu nao vou
desenvolver a questao musical. Entao, nds precisamos que seja investido na massa, para todos terem
acesso a isso. A |A nao pode ficar na mao de um pequeno grupo. Essa é a grande questao. Ela tem que
ser socializada.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) -
Realmente, é um ponto bastante importante essa inclusao, vamos dizer assim.

Eu vejo ali também o Lisandro com a mao levantada.

Lisandro, por favor, tem a palavra.

O SR. LISANDRO ZAMBENEDETTI GRANVILLE (Para expor. Por videoconferéncia.) — Eu vou
mencionar um pouquinho do que o Fabio e o Guto falaram antes — desculpem-me estar falando no
primeiro nome, é porque somos colegas.

Eu concordo com o Fabio integralmente. Imaginem... E IA fala sobre algoritmos, sobre dados e
sobre comunicacao. A questdao de comunicacao também é critica, e ter no Brasil, por exemplo, uma
infraestrutura de uma rede quantica — nao apenas comunicacao quantica, mas uma rede quantica
nacional - é importante para viabilizar as comunicacdes, mas uma rede desse tipo é aquela que
democratiza o acesso a uma infraestrutura de comunicacao e de processamento que viabiliza as
pesquisas em IA. Entao, ter uma infraestrutura dessa natureza é importante. Eu gosto de enfatizar isso,
porque, quando se fala de IA, o raciocinio mais imediato e natural é sobre os algoritmos, mas os
algoritmos sdao uma parte da equacao. Se a infraestrutura e os dados nao estiverem presentes, os
algoritmos se tornam inécuos.
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E, mencionando as questdes de educa¢ao anteriormente, em complemento ao que eu tinha
falado também, IA pode ser o habilitador de democratizacdo para aquelas areas mais desassistidas,
onde a gente nao tem o recurso humano.

Tem um projeto em IA, por exemplo, que eu gosto muito de citar. E um sistema que ajuda o
professor a fazer duas coisas. Uma é corrigir provas. Alguém pode pensar assim: "Nao, mas quem tem
que corrigir provas é o professor". Eu acho que é mais ou menos o exemplo do piloto humano e do
piloto automatico. Existem coisas nas correcdes de provas que sao repetitivas, e ai a IA pode ajudar, mas
a responsabilidade da correcdo final ainda é do professor. E esse mesmo sistema de IA que auxilia o
professor, por exemplo, para fazer deteccao de evasao. Ai o sistema que corrige a prova € aquele que
alerta o professor dizendo assim: "Olhe, o comportamento desse aluno, do jeito que ele esté evoluindo
na disciplina, indica que aqui tem um risco para esse aluno evadir". E ai o professor tem a oportunidade
de chegar ao aluno que ai teria um tratamento mais personalizado que ele ndo teria se a IA nao estivesse
ali do lado do professor.

Entdo, de novo, uma IA substitui na correcao de provas, mas é a mesma que notifica o professor
de que aquele aluno vai embora daqui um pouquinho. Entao, de novo, é o caso: é um pouco para o
bem, um pouco para o mal.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Obrigado,
obrigado, Professor. Excelente ponto, eu nunca tinha pensado por esse aspecto.

Vejam que interessante é esse tipo de discussao, que nos ajuda muito a ter esses varios pontos
de vista, que sao essenciais.

Eu estou vendo aqui que o nosso tempo esta se encerrando. Estou olhando o pessoal da mesa ali
também, a gente tem a sessao ali no Plenario, mas eu gostaria de aproveitar estes instantes finais para...
(Pausa.)

Eu gostaria de aproveitar estes instantes finais para passar a palavra a cada um dos nossos
apresentadores para que facam as suas conclusdes, suas apresentacdes finais, suas consideracdes finais.
Entao, eu vou comecar na mesma sequéncia que eu comecei passando aqui para o Fabio.

Para as suas consideracdes finais, Fabio. A palavra é sua.

O SR. FABIO BORGES DE OLIVEIRA (Para expor.) - Eu s6 queria agradecer, Senador, ao senhor,
ao Senado, aos meus colegas aqui pela conversa.

E, novamente, eu nao tenho medo de IA. Eu acho muito importante, eu acho que a gente tem
que investir nisso. Como o Guto falou, é sem volta. Como o Lisandro falou, existem coisas boas, existem
coisas ruins. Como tudo na vida, tem um preco. Como o André falou, nés temos que comegar a pensar
em como colocar isso em agéncia, colocar ou numa agéncia ou num érgao, colocar uma estrutura
formal em cima disso, que tenha poder, inclusive, de comunicacdo internacional. Entao, talvez eu tenha
destoado um pouco no medo, mas eu sé estou querendo realmente ser enfatico para chamar a atencao,
pois isso é um assunto muito importante.

Muito obrigado a todos.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) — Obrigado,
obrigado, Fabio.

Deixe-me ver se alguém... Espere ai. Quem ndo estd na sala mais? Desculpem. (Pausa.)

André? Ah, sim.
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Entdo, eu vou passar a palavra ao Antonio para as suas consideragoes finais.

O SR. ANTONIO AUGUSTO DE ARAGAO ROCHA (Para expor. Por videoconferéncia.) - O.k.,
Senador.

Muito obrigado mais uma vez a todos da Comissao, muito obrigado ao Senado pelo convite.

Eu acho que a minha mensagem final, mais uma vez, é a de que a gente ndo pode limitar os
esforgos no avango da inteligéncia artificial, que a gente precisa acompanhar o mundo nesse avanco,
para que a gente nao fique para tras mais uma vez. Nao ha duvidas de que ha o medo da ma aplicacao,
mas isso é vdalido em qualquer outro tipo de ferramenta. Vocé ndao pode parar de vender uma faca,
porque outra pessoa usa a faca para matar alguém. Vocé tem que estar sempre atento a0 mau uso
daquela solucdo e daquela ferramenta e regular, como tem que regular a aplicagcdo, mas é fundamental
que a gente acompanhe isso. E acompanhar significa dar liberdade a ciéncia, acompanhar significa
trazer meios para que a ciéncia evolua, acompanhar significa também apoiar através de incentivos
financeiros e investimentos para que essa ciéncia aconteca aqui no Brasil e a gente ndo passe a ser
apenas mais um consumidor do que é desenvolvido |4 fora.

Muito obrigado a todos.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Obrigado,
Prof. Antonio.

Eu passo a palavra ao Prof. Lisandro, para suas consideracdes sinais também.

O SR. LISANDRO ZAMBENEDETTI GRANVILLE (Para expor. Por videoconferéncia.) — Muito
obrigado.

Eu também gostaria de agradecer imensamente a oportunidade, em especial, a Comissao por ter
nos chamado. A gente carece, as vezes, de poder ajudar nesses processos. Entdo, para a gente é uma
oportunidade.

E também finalizo dizendo que a gente esta diante de uma revolucao. Enquanto a gente esta no
meio da revolugao, com trocas assim tao radicais, antever o resultado dela é uma tarefa dificil. E, como
o ser humano normalmente tem um pouco de receio do desconhecido, existem temores naturais - e
nao estou falando de nés da academia, mas da sociedade em geral também -, isso faz parte do processo.
Outras revolugdes aconteceram, e 0s temores estavam |3 presentes também. E, como sociedade, eu
acho que a gente sobreviveu - obviamente a gente sobreviveu, senao a gente ndo estaria aqui.

Mas quero mencionar que existe um risco aqui. Eu acho que o risco principal é o temor de o
desconhecido nos paralisar. Isso eu acho que é o pior. Entdo, eu acho que devemos lutar para nao
ficarmos paralisados. E ai podemos avancar. Mesmo que a gente ndo consiga antever os resultados
finais neste momento, eu acho que é uma melhor abordagem para nao perder o bonde, nao ficar atras
de outras na¢des e, como sociedade, como um todo, a gente poder continuar inserido no mundo
globalizado que a gente tem hoje.

Eisso.

Muito obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) — Obrigado,
Prof. Lisandro.

Verificando aqui, acho que o Prof. André ja nao esta mais conosco, mas, se estiver, tem a palavra.
(Pausa.)
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Imagino que nao.

Entao, nao havendo mais nada a discutir, eu aproveito este momento final para agradecer a
presenca de cada um dos nossos apresentadores, agradecer as pessoas que nos acompanharam através
da TV Senado, através das redes sociais, e a todos aqueles que estao pessoalmente aqui conosco
também.

Sem duvida nenhuma, esse é um assunto extremamente importante. Ainda nds teremos outras
discussoes. Amanha, neste mesmo horario, nés teremos outra audiéncia também, aqui neste mesmo
local, agora com relagdo as aplicacdes na saude da inteligéncia artificial. Entdo, ja aproveito, de
antemao, para convidar a todos para participarem.

Nao havendo mais nada a tratar, declaro encerrada esta reuniao, agradecendo a todos.

Obrigado.

(Iniciada as 14 horas e 19 minutos, a reunido é encerrada as 15 horas e 50 minutos.)



