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~_—CODIGO DE MINERACAO — UNIVERSO FISCALIZAVEL

O universo fiscalizavel, em 30.11.2015, englobava 30.906 titulos de empreendimentos de lavra
mineral, sendo:

9.565 concessbes (minerais metalicos, ndo metalicos, energéticos, rochas britadas e para
revestimentos);

13.717 registros de licenga (materiais de construcédo);

4.554 que ja foram emitidas Guias de Utilizacdo desde 2010 (diversos minerais em projetos
ainda na fase de pesquisa);

1.879 Permissoes de Lavra Garimpeira (gemas, diamantes, ouro, entre outros);

- 1.191 registros de extracao (materiais de uso em obras publicas com titulo do DNPM), além de
inumeros pedidos de dispensa de titulo minerario no caso de materiais de empréstimos em obras
civis.

- Adicione-se 29.000 alvaras de pesquisa em vigor, com necessidade de fiscalizacdo de
acompanhamento dos trabalhos, dos quais, anualmente, ingressam em média 2.000 relatérios
parciais solicitando prorrogacédo do prazo do alvara de pesquisa e 6.000 relatérios finais para analise
e deciséo.

- Cerca de 1.000 demandas externas/ano relacionadas ao combate a lavra ndo autorizada;

- Adicione-se ainda a competéncia legal de promover a protecdo de depdésitos fossiliferos no
territorio brasileiro.
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~_Gestao da Seguranca de Barragens-"Sintese

O gue o DNPM fez em Gestao da Seguranca de Barragens:

eParticipou da elaboracao da lei;

eParticipou da elaboracao da resolucao CNRH;

eNormatizou o PSB;

eNormatizou o PAEBM;

e|nstituiu o Cadastro de Barragens, disponivel no site;

eClassificou as barragens com base nas resolucdes 143 do CNRH;

e|nseriu a fiscalizacao de Minas de risco, (Subterraneas e Barragens) em portarias
das metas institucionais da autarquia;

eElaborou manual de procedimentos de fiscalizacao;

eRealizou Seminario em 2014, com 230 RTs por Barragens para apresentar as
novas normas;

eRealizou 430 vistorias em empreendimentos com barragens, entre 2011 e 2014.
*No ano de 2015 foram feitas 152 fiscalizacOes, intensificadas no ultimo bimestre.



Comunicacao Externa

8. Criacdo de site http://www.dnpm.gov.br/assuntos/barragens

0. Elaboracao de Guia Pratico do Minerador, para que os empreendedores de
Barragens de Minerac¢do possam se familiarizar com o tema e constatar as
obrigacoes destes para com o DNPM
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: Controle da Sociedade

>. Elaborag¢do de mapas interativos (em kml — Google Earth e pdfs) para que a
sociedade possa ter acesso as informagées de barragens do DNPM (conforme
art. 15 da Lei 12.334/10). Disponibilizados no Site do DNPM.

BARRAGENS DE MINERACAO
POLITICA NACIONAL DE SEGURANCA DE BARRAGENS (PNSB)
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Santo Antonio

Departamento Nacional de Produgao Mineral

Atributo Descrigdo
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Substéncia Principal MINERIO DE OURO

Barragem ou cava exaurida
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LEGISLACAO EM VIGOR



Caracteristicas da
barragem para

enquadramento na Lei
12.334/10

e Art.1°. Esta lei aplica-se a barragens destinadas a acumulacdo de agua,
disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacdo de residuos
industriais:

Altura do Macigo 2 15m Volume Total 2 3.000.000 m3

Residuos Perigosos DPA Médio ou Alto

_DNPM

Departamento Nacional de Produgdo Mineral
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Conceitos na Lei 12.334/2010

/

Importantes definicoes advindas da Lei 12.334/10:

1. O empreendedor é o responsavel legal pela seguranca da barragem,
cabendo-lhe o desenvolvimento de a¢bes para garanti-la (Art. 4°, inciso
II);

2. A fiscalizacdo da seguranca de barragens caberd, sem prejuizo das a¢oes
fiscalizatorias dos orgdos ambientais integrantes do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (Sisnama) (Art. 5°):

(..)

[l - a entidade outorgante de direitos minerdrios para fins de disposicdo final ou
tempordaria de rejeitos;




LEI 12.334/2010

RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR

Art.4°, Sdo fundamentos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB):

|- a seguranca de uma barragem deve ser considerada nas suas fases de planejamento, projeto,
construcao, primeiro enchimento e primeiro vertimento, operacéo, desativacédo e de usos futuros;

(...) Il - o empreendedor é o responsavel legal pela seguranca da barragem, cabendo-lhe o
desenvolvimento de acbes para garanti-la;

Art. 17. O empreendedor da barragem obriga-se a:
| - prover os recursos necessarios a garantia da seguranca da barragem,;
Il - providenciar, para nhovos empreendimentos, a elaboracéo do projeto final como construido;

lIl - organizar e manter em bom estado de conservacao as informacoes e a documentacao referentes
ao projeto, a construcao, a operacédo, a manutencao, a seguranca e, quando couber, a desativacao da
barragem;

CIDNPM

Departamento Naclonal de Produgdo Mineral



LEI 12.334/2010

3 RESPONSABILIDADE
DO EMPREENDEDOR
continuacao

IV - informar ao respectivo 6rgao fiscalizador qualquer alteracdo que possa acarretar reducédo da
capacidade de descarga da barragem ou que possa comprometer a sua seguranca;

V - manter servigo especializado em seguranca de barragem, conforme estabelecido no Plano de
Seguranca da Barragem;

VI - permitir o acesso irrestrito do 6rgao fiscalizador e dos orgédos integrantes do Sindec ao local da
barragem e a sua documentacao de seguranca;

VIl - providenciar a elaboracao e a atualizacdo do Plano de Seguranca da Barragem, observadas as
recomendacodes das inspecdes e as revisdes periodicas de seguranca;

VIl - realizar as inspecdes de seguranca previstas no art. 9o desta Lei;
IX - elaborar as revisdes periddicas de seguranca;

IDNPM
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LEI 12.334/2010

RESPONSABILIDADE
DO EMPREENDEDOR
continuacao

X - elaborar o PAE, quando exigido;

XI - manter registros dos niveis dos reservatérios, com a respectiva correspondéncia em volume
armazenado, bem como das caracteristicas quimicas e fisicas do fluido armazenado, conforme
estabelecido pelo 6rgéo fiscalizador;

XIl - manter registros dos niveis de contaminacéo do solo e do lencol freatico na area de influéncia do
reservatorio, conforme estabelecido pelo orgéao fiscalizador;

XIlII - cadastrar e manter atualizadas as informacdes relativas a barragem no SNISB.

Paragrafo unico. Para reservatorios de aproveitamento hidrelétrico, a alteracéo de que trata o
inciso IV também devera ser informada ao Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

IDNPM

Departamento Naclonal de Produgao Mineral



rigacoes

| - manter cadastro das barragens sob sua jurisdicdo, com identificacdo dos
empreendedores, para fins de incorporacao ao SNISB;

Il - exigir do empreendedor a anotacdo de responsabilidade técnica, por profissional
habilitado pelo Sistema Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (Confea
/Crea), dos estudos, planos, projetos, construcéo, fiscalizacdo e demais relatérios citados
nesta Lei;

Il - exigir do empreendedor o cumprimento das recomendacdes contidas nos relatérios de
inspecao e revisao periddica de seguranca;

IV - articular-se com outros 6rgaos envolvidos com a implantacdo e a operacédo de
barragens no ambito da bacia hidrografica;

V - exigir do empreendedor o cadastramento e a atualizacdo das informacgdes relativas a
barragem no SNISB.



Classificacao por Categoria de Risco e Dano
Potencial Associado

RESOLUCAO CNRH 143/2012

Estabelece critérios gerais de classificacdo de barragens por categoria de risco, dano
potencial associado e pelo volume do reservatorio, em atendimento ao art. 7° da Lei n® 12.334,
de 20 de setembro de 2010.

e Dano potencial associado: dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento,
infiltracdo no solo ou mau funcionamento de uma barragem, independentemente da sua
probabilidade de ocorréncia, podendo ser graduado de acordo com as perdas de vidas
humanas e impactos sociais, econémicos e ambientais;

e Quanto a categoria de risco, as barragens serao classificadas de acordo com aspectos da
propria barragem que possam influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente,
levando-se em conta 0s seguintes critérios gerais:

Departamento Naclonal de Produgdo Mineral
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I.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT)
2 Estado de Conservagéo (EC)
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)
PONTUAGCAO TOTAL (CRI)=CT + EC +PS 0
<L CATEGORIA DE RISCO CRI
W
@)
n 8 ALTO >=600uEC*=10 (¥
=
Z 0 MEDIO 35a60
w g
O BAIXO <=35

RISCO ALTA e necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

(*) Pontuacgéo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservacao (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE

1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA)
9 DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
w O
” S ALTO >=13
<L
= MEDIO 7<DP<13
L <
|
© BAIXO <=7

Categoria de Risco e Dano Potencial

Associado
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.1 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

1 - CARACTERISTICAS TECNICAS -CT

(4)

)

Altura (a) Comprimento de Crista (b) Vazdao de Projeto (c)
Altura < 15m Gomprimento < 50m Decamilenar ou CMP (Cheia Maxima
0) () Provavel)
)
15m < Altura < 30m 50m < Comprimento < 200m Milenar
1) 1) )
30m < Altura < 60m 200 < Comprimento < 600m 500 anos

®)

Altura >60m
(7)

Comprimento > 600m

3)

Inferior a 500 anos ou
Desconhecida/Estudo ndo confiavel
(10)

CT =3 (aatéc)

ecnicas

V4

T

Caracteristicas
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.1 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

2 - ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras
Barragens de rejeitos e residuos

@)

Percolacéo

©)

Deformagdes e Recalques

®

Deterioragdo dos Taludes /
Paramentos

@)

Estruturas civis bem mantidas e em
operagdo normal /Barragem sem
necessidade de estruturas
extravasoras

©)

Percolagao totalmente controlada
pelo sistema de drenagem

©)

Nao existem deformacdes e
recalques com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura

©)

N&o existe deterioracéo de taludes
e paramentos

©)

Estruturas com problemas
identificados e medidas corretivas
em implantacéo

(3)

Umidade ou surgéncia nas areas
de jusante, paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e monitorados

3)

Existéncia de trincas e abatimentos
com medidas corretivas em
implantacéo

@)

Falhas na protecéo dos taludes e
paramentos, presencga de
vegetacao arbustiva.

)

Estruturas com problemas
identificados e sem implantagdo
das medidas corretivas
necessarias

(6)

Umidade ou surgéncia nas areas
de jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras sem implantacdo das
medidas corretivas necessarias

(6)

Existéncia de trincas e abatimentos
sem implantacdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenga de vegetacéo
arbérea, sem implantacédo das
medidas corretivas necessarias .

(6)

Estruturas com problemas
identificados, com redugao de
capacidade vertente e sem
medidas corretivas

(10)

Surgéncia nas areas de jusante
com carreamento de material ou
com vazdo crescente ou infiltracéo
do material contido, com potencial
de comprometimento da seguranca
da estrutura.

(10)

Trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da

estrutura

(10)

Depressdes acentuadas nos
taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura.

(10)

EC=Z(datég)|

\

Pontuacéo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservacéo (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE

RISCO ALTA e necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem._(Deve-se submeter

imediatamente a uma inspecéo Especial)

Estado de Conservacao
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3 - PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS

Documentacgéo de Projeto

Estrutura Organizacional e
Qualificagéo Técnica dos
Profissionais na Equipe de

Manuais de Procedimentos para
Inspecdes de Segurancae

PAE - Plano de Acéao
Emergencial (quando exigido

Relatérios de inspecgao e
monitoramento da
instrumentacédo e de Analise de

(h) Seguranca da Barragem Monlto(rje)\mento pelo 6rgéo (fll)scallzador) Seguranca
0] (m)
Possui unidade administrativa com e R e P Ao Emite regularmente relatérios de
Projeto executivo e "como profissional técnico qualificado B mo?]i ranTana Possui PAE inspecé@o e monitoramento com
construido” responsavel pela seguranca da P P 90 éra 50 ©) base na instrumentacgéo, e de
0) barragem P (O)Q Andlise de Seguranca
©) ©)

Projeto executivo ou "como
construido”

@

Possui profissional técnico
qualificado (préprio ou contratado)
responsavel pela seguranca da
barragem

@

Possui apenas manual de
procedimentos de monitoramento

@

N&o possui PAE (ndo é exigido
pelo 6rgéo fiscalizador)

@

Emite regularmente APENAS
relatérios de Andlise de Seguranca

@

Projeto basico

®)

Possui unidade administrativa sem
profissional técnico qualificado
responsavel pela seguranca da

barragem

©)

Possui apenas manual de
procedimentos de inspecao

@)

PAE em elaboracédo

@)

Emite regularmente APENAS
relatérios de inspecéo e
monitoramento

4)

Projeto conceitual

®)

N&o possui unidade administrativa
e responsavel técnico qualificado
pela seguranca da barragem

(®)

N&o possui manuais ou
procedimentos formais para
monitoramento e inspecdes

®

N&o possui PAE (quando for
exigido pelo 6rgéo fiscalizador)

®)

Emite regularmente APENAS
relatérios de inspegao visual

®)

N&o ha documentagéo de projeto
(10)

N&o emite regularmente relatérios
de inspegao e monitoramento, e de
Andlise de Seguranca

®

Plano de Seguranca



1.2 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (RESIDUOS E REJEITOS)

Volume Total do Reservatorio (todas
as barragens em indUstrias e

Existéncia de populagao a jusante

Impacto ambiental

Impacto sécio-econdmico

mineracdes) (b) () (d)
@
INSIGNIFICANTE
INEXISTENTE (Quando a &rea a jusante da barragem INEXISTENTE

Muito Pequeno

(N&o existem pessoas
permanentes/residentes ou

encontra-se totalmente descaracterizada
de suas condi¢des naturais e a estrutura

(quando néo existem quaisquer

<=500.000m3 e A 2 : . instalacdes na area a jusante da
@) temporarias/transitando na area a jusante | armazena apenas residuos Classe IIB — barragem)
da barragem) Inertes , segundo a NBR 10.004/2004 da ©)
(0) ABNT)
©)
POUCO SIGNIFICATIVO
POUCO FREQUENTE (quando a &rea a jusante da barragem BAIXA CONCENTRACAO

Pequeno 0,5 a 5hm?

@

(Significa que ndo existem pessoas
ocupando permanentemente a area a
jusante da barragem, mas existe estrada
vicinal de uso local.

nédo apresenta area de interesse
ambiental relevante ou areas protegidas
em legislacéo especfifica (excluidas
APPs) e armazena apenas residuos
Classe I B — Inertes , segundo a NBR

(Quando existe pequena concentragdo de
instalacdes residenciais, agricolas,
industriais ou de infra-estrutura de
relevancia s6cio-econdmico-cultural na
area a jusante da barragem)

Médio 5 a 25hm?
®3)

@) 10.004/2004 da ABNT) 1)
)
FREQUENTE SIGNIFICATIVO
(Significa que ndo existem pessoas (quando a area a jusante da barragem MEDIA CONCENTRACAO

ocupando permanentemente a area a
jusante da barragem, mas existe rodovia
municipal ou estadual ou federal ou outro

local e/ou empreendimento de
permanéncia eventual de pessoas que

apresenta area de interesse ambiental
relevante ou areas protegidas em
legislacéo especffica (excluidas APPs)) e
armazena apenas residuos Classe IIB —
Inertes , segundo a NBR 10.004/2004 da

(Quando existe moderada concentragao
de instalagdes residenciais, agricolas,
industriais ou de infra-estrutura de
relevancia sécio-econdmico-cultural na
area a jusante da barragem)

Grande 25 a 50hm3
4)

poderao ser atingidas. ABNT) ?3)
5) (6)
EXISTENTE MUITO SIGNIFICATIVO ATACONCENIRACAS

(Significa que existem pessoas ocupando
permanentemente a area a jusante da
barragem, portanto, vidas humanas
poderao ser atingidas.

(10)

(quando a barragem armazena rejeitos ou
residuos sélidos classificados na Classe Il
A - Nao Inertes, segundo a NBR
10004/2004)

®)

(Quando existe alta concentragdo de
instalacdes residenciais, agricolas,
industriais ou de infra-estrutura de
relevancia sécio-econdmico-cultural na
area a jusante da barragem)

(®)

Muito Grande
>= 50hm3
®)

MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO
(quando a barragem armazena rejeitos ou
residuos solidos classificados na Classe H

Perigosos segundo a NBR 10004/2004)
(10)

Dano Potencial Associado



Portaria DNPM n2416-2012

Regulamentou os artigos 7° (cadastro), 8° (Plano de Seguranca); 9° (inspecgées) e
102 (Revisdes Periddicas).

Cria o Cadastro Nacional de Barragens de Mineragdo e dispée sobre o Plano de
Seguranga, Revisdo Periddica de Sequranca e Inspecées Regulares e Especiais de
Seguranga das Barragens de Mineragdo conforme a Lei n®12.334, de 20 de setembro
de 2010, que dispoe sobre a Politica Nacional de Sequrang¢a de Barragens.

_DNPM
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Portaria DNPM n2 416

Por esse fato, a definicao coerente, correta e assertiva de o que seriam as
“Barragens de Mineracao” foi um trabalho minucioso e cuidadoso, com o fim de
abarcar todas as estruturas existentes na mineracao:

Art. 22 Para efeito desta Portaria consideram-se:

| - Barragens de Mineracdo: barragens, barramentos, diques, reservatorios,
cavas exauridas com barramentos construidos, associados as atividades
desenvolvidas com base em direito minerario, utilizados para fins de contencao,
acumulacdo ou decantacdao de rejeito de mineracdo ou descarga de sedimentos
provenientes de atividades em mineracdo, com ou sem captacao de agua
associada, compreendendo a estrutura do barramento e suas estruturas
associadas.

CIDNPM

Departamento Naclonal de Produgdo Mineral
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CADASTRO

» Devem ser declaradas todas as barragens de minera¢do (em construcdo, em

operacdo e as desativadas). Ndo apenas as que se enquadrarem nos critérios da
Lei.

» RAL WEB https://ralweb.dnpm.gov.br
» Cadastro Anual
» Exigéncia de responsavel pela declaracdo da situacdo da barragem no RAL

» Através desta declaracao gera-se a classificacao

_DNPM
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Barragens - 1.0.329.60572.html
https://ralweb.dnpm.gov.br/

CADASTRO

ZIDNPM
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Classificacao das Barragens Cadastradas

Para normatizar a classificagcao das barragens de mineracéo, foi-se criada matriz que analisa o
risco critico versus dano potencial associado da barragem.

ANEXOI
Classificacdo de Categoria de Risco ¢ Dano Potencial Associadoe:

DANO POTENCIAL
ASS0CTADO
CATEGORIA | ALTO | MEDIO BATXO
DE RISCO
ALTO A E C
MEDIO E C D
BATXO C D E

O empreendedor podera solicitar revisdo da classificacdo efetuada pelo respectivo orgéo
fiscalizador, devendo, para tanto, apresentar estudo que comprove essa necessidade.

Cabera ao o6rgao fiscalizador em, no maximo, a cada 5 (cinco) anos reavaliar, se assim
considerar necessario, a classificacdo a que se refere o caput deste artigo.

Departamento Naclonal de Produgdo Mineral



Barragens de Mineracao
cadastradas DNPM

663
B Barragens de
Mineragdo cadastradas

pe DNPM

02
4 B Barragens de
Mineragdo cadastradas
00 A
2 261 DNPM inseridas na
PNSB

W Barragens de
Mineragdo cadastradas
DNPM ndo inseridas
na PNSB

200 A

Barragens de Mineracao por Risco

Critico
535 355

300 A

200 A m Alto

m Médio
96 B Baixo
100 -
32 28
(o] T T
Total Na PNSB

Barragens de Minerac¢ao por
Dano Potencial Associado

70
300
18
peen m Alto
o o8 | = Médio
M Baixo
100 -
Total Na PNSB
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INFORMACOES GERAIS e
TECNICAS

PLANOS E PROCEDIMENTOS

REGISTROS E CONTROLES

REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA
RESUMO EXECUTIVO

PLANO DE ACOES EMERGENCIAIS

_DNPM
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Plano de Seguranca de Barragens
Estrutura e Conteudo

Estrutura e Conteddo Minimo do PSB:

e Conteudo PSB:

Volume I- Informacgdes Gerais;

Volume Il - Planos e Procedimentos;

Volume lll - Registros e Controles;

Volume |V - Reviséo Periddica de Seguranca de Barragem (dividido em duas partes).
Volume V - Plano de Acdo de Emergéncia (barragens com DPA, ou exigido pelo DNPM);

e Deve ser elaborado até o inicio da operacao da barragem;

* Deve estar disponivel no préprio local da barragem e, na inexisténcia de escritério no local,
no local mais proximo a barragem;

* O responsavel pela elaboracéo deve ter registro no CREA, com atribuicdes profissionais
para projeto ou construgdo ou manutencao de barragens de terra ou de concreto,
compativeis com as definidas pelo CONFEA;

e § 4° Todas as barragens de mineracao construidas a partir de 03 de setembro de 2012

devem conter projeto “como construido” — “as built”. i Dan

Departamento Naclonal de Produgdo Mineral
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VOLUME I -TOMO 1: INFORMACOES GERAIS

Dados referentes a identificacdo do empreendedor, a caracterizacao do

-

empreendimento e da estrutura

VOLUMES

CONTEUDO MINIMO

Volume | - Tomo |

Informacdes Gerais e
Declaracgéo de Classificacao
da Barragem quanto ao
Risco e Dano Potencial
Associado

Pt Ui N by

Identificacdo do Empreendedor

Caracterizacdo do empreendimento;

Caracteristicas técnicas do Projeto e da Construcao;

Indicacdo da &rea do entorno das instalacdes e seus respectivos
acessos a serem resguardados de quaisquer usos ou ocupacoes
permanentes;

Estrutura organizacional, contatos dos responsaveis e
qualificacdo técnica dos profissionais da equipe de seguranca da
barragem.

Quando for o caso, indicacdo da entidade responsavel pela regra
operacional do reservatorio.

Declaracéo da classificacdo da barragem quanto a categoria de

risco e dano potencial associado;

DMNPM
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VOLUME I - TOMO 2: INFORMACAO TECNICA

Documentos relevantes e imprescindiveis a avaliacdo de seguranca da barragem,
bem como sobre sua regulamentacéao legal:

VOLUMES

CONTEUDO MINIMO

Volume | =Tomo 2

Documentacdo técnica do
Empreendimento

thadte QO I b,

Projetos (basico e/ou executivo), caso existam;
Projeto como construido (As built), caso exista;

Manuais dos Equipamentos, caso existam;

Licencas ambientais, outorgas e demais requerimentos legais.

DMNPM
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/ VOLUME II - PLANOS E PROCEDIMENTOS

Documentos contendo as diretrizes e orientacoes para fiscalizar, monitorar e
Inspecionar a barragem:

VOLUMES

CONTEUDO MINIMO

OBSERVACOES

Volume |1

Planos e
Procedimentos

. Plano de operacéo, incluindo, mas néo

se limitando, a

. regra operacional dos dispositivos de

vertimento, caso existam;

. procedimentos para atendimento as

regras operacionais definidas pelo
Empreendedor ou por entidade

responsavel, quando for o caso.

. Planejamento das manutencgdes;

. Plano de monitoramento e

instrumentacao;

. Planejamento das inspecdes de

seguranca da barragem; e

. Cronograma de testes de equipamentos

hidraulicos, elétricos e mecanicos, caso

existam.

Para barragens Classe D e E,
somente o item 1 sera
obrigatdrio para o Volume 1.

minima de
seguranca

A frequéncia
inspecdes de
regulares de barragens é
definida em  regulamento
especifico emitido pelo DNPM
e deverd estar contemplada no
Plano de Seguranca da
Barragem.

DMNPM
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/ VOLUME III - REGISTROS E CONTROLES

Informacdes que documentam a operacao da barragem (registros de
monitoramento, inspecao e manutencao):

VOLUMES CONTEUDO MINIMO OBSERVACOES

1. Registros de Operacdo; . O conteudo minimo e o nivel de
detalhamento dos relatérios de
inspecoes de seguranca
3. Registros de Monitoramento e requlares de Dbarragens sao
definidos em  regulamento

2. Registros da Manutencao;

Volume 111 (SR especifico emitido pelo DNPM

Registros e 4. Fichas e relatorios de Inspecdes de e deverdo estar contemplados

Controles : no Plano de Seguranca da
Seguranca de Barragens;e Barragem

5. Registros dos testes de equipamentos
hidraulicos, elétricos e mecanicos, caso

existam.

O conteudo deste volume deve existir e estar contido no PSB desde novembro de
2092

DMNPM
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/VOLUME IV - TOMO 1: REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA

Visa avaliar a situacéo atual de seguranca da estrutura, considerando o estado da arte para
0s critérios de projeto, a atualizacao dos dados hidrologicos e as alteracdes das condicdes
a montante e a jusante da barragem

VOLUMES

CONTEUDO MINIMO

Volume IV- Tomo |

Revisdo Periodica de
Seguranca da Barragem

Resultado de inspecéo detalhada e adequada do

local da barragem e de suas estruturas
associadas;

Reavaliacdo do projeto existente, de acordo com o0s
critérios de projeto aplicaveis a época da reviséo.
Reavaliacdo da categoria de risco e dano potencial
associado;

Atualizacdo das séries e estudos hidrologicos e
confrontacdo desses estudos com a capacidade dos
dispositivos de vertimento existentes.

Reavaliacdo dos procedimentos de  operagéo,
manutencao, testes, instrumentacdo € monitoramento;
Reavaliacdo do Plano de Acdo de Emergéncia- PAE,
quando for o caso;

Revisdo dos relatorios das revisbes periddicas de
seguranca de barragem de anteriores;

Relatorio Final do estudo.

DMNPM
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VOLUME IV - TOMO 2:
RESUMO EXECUTIVO

Compilado das informacOes contidas na Revisao Periédica de Seguranca,
contemplando plano de acOes para cumprimento das recomendacoes tracadas

na Revisao Periddica

VOLUMES

CONTEUDO MINIMO

Volume IV- Tomo 2
Resumo Executivo

SRR R S

Identificacao da barragem e
empreendedor;

Identificacdo do autor do trabalho;
Periodo de realizacdo do trabalho;
Listagem dos estudos realizados;
Conclusoes;

Recomendacdes;

Plano de acdo de melhoria e
cronograma de implantacdo das acoes
indicadas no trabalho.

DMNPM
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VOLUME V
PLANO DE ACAO EMERGENCIAL

Procedimentos e acOes buscando melhorar a comunicacao interna e
externa através de uma resposta eficaz as situacdes de emergéncia;

* Artigo 7° (Portaria DNPM n.° 416):
 Obrigatorio para barragens com “Alto Dano Potencial’;
* Demais estruturas, a cargo do DNPM.

« O contetdo minimo e o nivel de detalhamento do PAE: tratados na Portaria
526/2013

DnF'I'I'I

Deprtm nto Nacional de Produgdo Mine
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Inspecdes Obrigatorias- Rotina

e

Inspecoes de Rotina

Quinzenal, ou menor periodo;

Ficha de Inspecao definida pelo empreendedor

« Abranger componentes e estruturas associadas a barragem, contendo
a verificacdo dos itens que compdem o quadro de Estado de
Conservacdo referente a Categoria de Risco (Anexo IV da Portaria);

« Devera ser anexada ao Relatério de Inspecao Regular e ao PSB;

« As barragens em operacdo ja devem ter suas fichas de inspecao
implantadas e disponibilizadas no local mais préximo a barragem.

Dan

Departamento Naclonal de Produgdo Mine



Inspecdes Obrigatorias- Anuais

Inspecdes Regulares de Seguranca de Barragem:

Anualmente, até o dia 20 de setembro, o empreendedor devera:
realizar Inspecao Anual de Seguranca Regular de Barragem,;

elaborar Relatorio de Inspecdo Regular da Barragem (com as 24 Fichas,
ciente do empreendedor, ART do responsavel técnico por sua elaboracao e
Declaracdo de Condicdo de Estabilidade) e

emitir a Declaracdo de Estabilidade da Barragem (enviada via e-mail e
protocolizada no DNPM).

DFIF’TI'I
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Inspecdes Obrigatorias- Especiais

e

Inspecdes Especiais de Seguranca de Barragem:

Quando “startar” uma Inspecao Especial?

Quando, durante as vistorias de rotina, for constatada anomalia que resulte na
pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de
Conservacdo referente a Categoria de Risco da Barragem.

Qual sua periodicidade?

Deve ser realizada inspec¢des semanais, ou em menor periodo, até que a anomalia
seja classificada como extinta ou controlada;

Deve-se, quinzenalmente, elaborar um Relatério de Inspecao Especial e preencher
Extrato da Inspecdo de Seguranca Especial de Barragem.

O que deve ser feito ao finalizar uma Inspe¢do Especial?

A exting¢do ou o controle da anomalia devera ser atestada por meio de uma inspecao
final seguida de relatério.

DMNPM
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Inspecdes Obrigatorias- Especiais (continuacso)

Inspecdes Especiais de Seguranca de Barragem:

Relatorio de Inspecao Especial
Deve ter:

Classificacdo do resultado das acbes adotadas nas anomalias que resultaram na
pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de
Conservacdo referente a Categoria de Risco da Barragem, de acordo com definicées
a seguir:
a) extinto: quando a anomalia, for completamente extinta, ndo gerando mais
risco que comprometa a seguranca da barragem;

b) controlado: quando a anomalia ndo for totalmente extinta, mas as agdes
adotadas eliminaram o risco de comprometimento da seguranca da barragem,
todavia devem ser controladas, monitoradas ou reparadas ao longo do tempo;

c¢) nao extinto: quando a anomalia ndo foi controlada tampouco extinta,
necessitando de novas intervencoes a fim de eliminar a anomalia assim como
novas Inspecoes Especiais de Seguranca da Barragem.

DMNPM
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O que ¢ o PAEBM?

Documento técnico e de facil entendimento, a ser elaborado pelo empreendedor, no qual
estdo identificadas as situacdes de emergéncia que possam por em risco a integridade da
barragem e onde sdo estabelecidas as a¢des imediatas necessarias nesses casos e definidos os
agentes a serem notificados de tais ocorréncias, com o objetivo de evitar ou minimizar danos
com perdas de vida, as propriedades e as comunidades a jusante.

Quais BMs devem ter um PAEBM?

As Barragens de Mineracao inseridas na PNSB que apresentem Dano Potencial Associado
Alto ou qualquer Barragem de Mineracdao quando solicitado formalmente pelo DNPM.
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Cabe ao empreendedor:
providenciar a elaboracdao do PAEBM, incluindo estudo de cenarios e o mapa de cenarios;

disponibilizar informacGes, de ordem técnica para a Defesa Civil, além de estar disponivel para
eventual atuacdo em conjunto com os 6rgaos citados, quando solicitado formalmente;

promover treinamentos internos acerca do PAEBM,

designar formalmente um coordenador e seu substituto para coordenar as ac¢des descritas no
PAEBM,;

possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as situacoes de
emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de emergéncia, descritos no artigo 11 desta
Portaria;

declarar situacdo de emergéncia e executar as a¢Ges descritas no PAEBM;
executar as acoes previstas no fluxograma de notificacao;
alertar a populacdo potencialmente afetada na zona de autossalvamento;

notificar a Defesa Civil estadual, municipal e nacional, a Prefeitura e 0o DNPM em caso de situacdo
de emergéncia;

emitir declaracdo de encerramento da emergéncia; e

providenciar a elaboracdo do relatorio de fechamento de eventos de emergéncia, conforme art. 19,
com a ciéncia do responsavel legal da barragem, das Prefeituras e das Defesas Civis nacional e dos
estados e municipios afetados.



Portaria DNPM n2 526 de 09 de dezembro de 2013

Considera-se iniciada uma Situa¢do de Emergéncia quando:

[ - iniciar-se uma Inspecdo Especial de Seguranca da Barragem de
Mineragdo, conforme Secdo II do Capitulo III da Portaria DNPM n.¢ 416, de 2012,
ou seja , quando for constatada, a qualquer momento, anomalia que

resulte na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna do quadro
de Estado de Conservacdo referente a Categoriade Risco da Barragem de
Mineracao, de acordo com o Anexo I da Resolucado CNRH n.° 143, de 2012, e
anexo IV da Portaria DNPM n.° 416, de 2012; e

I - qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de
seguranca da estrutura.
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ANEXO IV

Quadro de Classificacdo quanto a Categoria de Risco — Estado de Conservacdo

ESTADO DE CONSERVACAQ - EC

Confiabilidade das

Deformagtes e

Deterioragio dos

Estruturas Percolagao Taludes /
Extravasoras LI Paramentos
Estruturas civis bem deéu existem
mantidas e em operacao | Percolacao totalmente elormagnes e Mao existe

normal /barragem sem
necessidade de
estruturas exiravasoras
{0y

controlada pelo sistema
de drenagem

(0}

recalques com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
()]

deterioracio de
taludes e paramentos

(o)

Estruturas com
problemas identificados e
medidas corretivas em
implantacio
3

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e
monitorados

3)

Existéncia de trincas e
abatimentos com
medidas corretivas em
implantacao
{2)

Falhas na protecio
dos taludes e
paramentos,
presenca de

vegetacdo arbustiva

2)

Estruturas com
problemas identificados e
sem implantacio das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem
implantacio das
medidas corretivas
necessarias

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantacio das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Erosées supericiais,
ferragem exposta,
presenca de
vegetacio arbdrea,
sem implantacio das
medidas corretivas
necessarias.

(6) (6)
Surgéncianas areas de Depressdes
Estruturas com cawrsezl?”:]eeﬁtnumde Existén_cia de rincas, aceT;LIJL?g::. nes
problemas identificados, | material ou com vazio abatimentos ou escurregaméntns:

com reducio de
capacidade vertente e
sem medidas corretivas

{10)

crescente ou infiltracdo
do material contido,
com potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
{10

escarregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10}

sulcos profundos de
erosdo,com potencial
de comprometimento
da seguranca da
estrutura.
(10}




CONDICOES LEGAIS

As atividades desse empreendimento
foram iniciadas no ano de 1977, ocasidao em
que a concessionaria realizava os trabalhos de
lavra no local atualmente denominado “Cava
do Germano” e utilizava para disposicdo dos
rejeitos a Barragem do Germano.

Em 6 de agosto de 1982, a Samarco
ingressou com requerimento de constituicao de
Grupamento Mineiro para 0S pProcessos
001.721/1967 e 002.264/1967, protocolado sob
0 n® 930.706/1982, cujo pedido foi deferido,
conforme publicacigo no D.O.U. de
18/08/1983. Com a constituicdo desse
grupamento, a escala de producdo aprovada
passou a ser da ordem de 21,2 milhdes de
toneladas/ano.



/

S g
2 /A Samarco ao longo de seu periodo de atuacao vem se utilizado de trés

estruturas para deposicdo de rejeitos, quais sejam: Cava do Germano, Barragem do
Germano e Barragem do Funddo, aléem da Barragem de Santarém, utilizada para
circulacéo de agua do processo de beneficiamento.

A Barragem do Germano esta implantada nos vales do corrego do
Germano e do corrego Santarém. Ela foi concebida para disposicdo de rejeitos
finos e arenosos provenientes das plantas de beneficiamento da Mina do
Germano, sendo complementada pelas seguintes estruturas: Dique da Sela; Dique
Tulipa; Dique da Selinha; Dique Auxiliar e Baia 3 (as duas ultimas estruturas sao
consideradas auxiliares, utilizadas para manejo operacional do rejeito lama no
interior do reservatorio).

A Barragem do Fundao era utilizada para deposicao de rejeitos e situa-se no
vale do corrego de Fundéao, situado em vale adjacente ao reservatorio do Germano. Ela
e composta pelos Diques 1 e 2 e foi projetada de modo que o reservatorio do primeiro
fosse preenchido seguindo uma taxa de elevacao superior ao segundo. Anteriormente
ao rompimento de Fundao, o Digue 2 encontrava-se submerso pelos rejeitos dispostos
no reservatorio do Dique 1. Essa Barragem passou a ser utilizada a partir do més de

dezembro do ano de 2008, tendo como principais caracteristicas aquelas constantes da
Tahala 1



CONDICOES LEGAIS

As atividades desse empreendimento
foram iniciadas no ano de 1977, ocasidao em
que a concessionaria realizava os trabalhos de
lavra no local atualmente denominado “Cava
do Germano” e utilizava para disposicdo dos
rejeitos a Barragem do Germano.

Em 6 de agosto de 1982, a Samarco
ingressou com requerimento de constituicao de
Grupamento Mineiro para 0S pProcessos
001.721/1967 e 002.264/1967, protocolado sob
0 n® 930.706/1982, cujo pedido foi deferido,
conforme publicacigo no D.O.U. de
18/08/1983. Com a constituicdo desse
grupamento, a escala de producdo aprovada
passou a ser da ordem de 21,2 milhdes de
toneladas/ano.
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COMPLEXO DE BARRAGENS DA SAMARCO
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Selinha - situacdo atual (12horas).
Nas fotos conseguimos ver as
trincas e o0 acesso que esta sendo
feito....a previsao e de acabar o
acesso amanha. Entao sera iniciado
o reforco do dique com material
vindo da mina.







REMANESCENTES
RECUPERACAO DO DIQUE DE SELINHA DA BARRAGEM GERMANO
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Gatilhos da liquefacao

Estatica

— Subida NA

— Carregamento rapido

— Deslizamento proximo

— Talude muito ingreme > 1:3

* Dinamica

— Terremoto

— Construcéao proxima
— Explosoes

— Deslizamento proximo
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PARA DISCUSSAO:
ACIDENTES - HISTORICO E POR TIPO DE BARRAGEM
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Figurs 1 - Histdrico de Incidentes em Barmagens de Bejeitos; Nomero de Incidenes F . . ,
. - gura § - Nimero de Incidentes com Barragens de Rejeito em fungdo do tpo de Barmagem
periodo de 3 anas (modificado de ICOLD. 2001) (modificado de ICOLD, 2001)

Fonte:

SEGURANCA DE BARRAGENS DE REJEITO: HISTORICO E SITUAQAO ATUAL
Eduardo Chapadeiro — Golder Associates Brasil - echapadeiro@golder.com.br
Alexandre Pulino — Golder Associates Brasil

Gregory L. Hebeler — Golder Associates Inc.

Wilston Etienne — Golder Associates Inc.

Daniela Moreira — Golder Associates Brasil




MEDIDAS DE CONTROLE E FI OTADAS PELO

DNPM NO MOMENTO

1 - CONTRATAGCAO DE CONSULTORIA E ASSESSORIA TECNICA AO DNPM EM SEGURANGA DE
BARRAGENS DE REJEITOS DE MINERACAO EM EMPREENDIMENTOS MINERARIOS NO ESTADO DE
MINAS GERAIS;

Atividade 1 — Preparacao de Relatorios Técnicos sobre a situacao das barragens, para orientar o DNPM
na verificacao do atendimento por parte do empreendedor de suas obrigacdes previstas na legislacao
pertinente.

Atividade 2 — Preparacao de Laudos de Avaliacao do Cadastramento e Classificacao das barragens de
rejeito de mineracao cadastradas pelo DNPM em Minas Gerais inseridas na Politica Nacional de
Seguranca de Barragens - PNSB;

2 — REUNIOES COM A DEFESA CIVIL

= Alinhamento de pontos no PAEBM que favorecam a criacao de Planos de Contingéncia municipais

eficientes, detalhando operacionalmente as medidas que a proprietaria da barragem deve adotar na
zona de autosalvamento.




il Ly

-Gerenciamento da informacao de alteracdes na
barragens, em tempo real;

- Tratar o assunto com a especificidade e destaque no
ambito da fiscalizacao dos empreendimentos de lavra
mineral.

- Enfrentar o desafio de medidas de gestao territorial a
jusante do empreendimento e criacao de mecanismos
de interlocucao com as comunidades;

-Utilizacao de recursos estaduais e municipais da CFEM
na estruturacao de Planos de Contigéncia municipais;



Visao de Futuro

melhorar as regras de seguranca do setor
melhorar as regras de instrumentacao para
que possam monitorar fendmenos de
liquefacao;

melhorar regras para estudos sismologicos
melhorar os planos de emergéncia, alerta a
populacéo

Revisdo normas ABNT de Engenharia de
Barragens de Mineracao

. Aperfeicoar manuais de construcao e
operacado de barragens



Agradecido
pelo
convite!



