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Fundado em novembro de 1957; B

Associados — 220 empresas do
POCO ao posto;

Missao: Promover o
desenvolvimento do setor nacional
de petroleo, gas e biocombustiveis,
visando uma industria competitiva,
sustentavel, ética e socialmente
responsavel.

Inteligéncia: Mais de 1.700
representantes de empresas
atuando em cerca de 50 Comissoes;

Atividades: Cursos, Eventos,
Normalizacao, Certificacao.
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Ibp “ Conceitos: Convencional e Nao Convencional
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xploracao de Gas Natural
Nao Convencional

Preocupacoes — reais e percepcoes —
devem ser gerenciadas
A sustentabilidade da industria de Governo e industria podem aprender
petrbéleo é construida a partir do a partir da experiéncia desenvolvida

engajamento dos stakeholders e de em outros paises
parcerias
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A Exploracdo e Producao
ibp Percepcdo vs. fatos

Percepcao Fato

Fraturamento Hidraulico € uma técnica Faturamento hidraulico € usado desde 1940
nova. em mais de um milh&o de pocos nos USA.

Noventa por cento dos pocos produtores de
petréleo e gas usam tecnologia de
fraturamento hidraulico.

O shale gas vai contaminar o A agua fornecida pelo sistema publico de
fornecimento de agua. abastecimento e constantemente
monitorada, e nao ha registro deste fato.

Os fluidos de fraturamento ndo sao capazes
de migrar para cerca de 3.000 metros acima
dos locais de extracao do gas.

Em mais de 1 milhdo de pocgos perfurados
nos USA, nao foi documentado nenhum caso
de contaminacéao por fraturamento.
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Fonte:
Imetame
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Projeto e construcao do Poco e fundamental
para a protecao do Lencol Freatico!!!

Cimentacgao
Primaria

16" Casing: Fresh Water Protection
Extends + 350" from the surface

11 34" Casing:
Coal Seam |solation & Protection
Extends + 700" fromthe surface

8 34" Intermediate Casing:
Hole Stability & Well Control

Extends + 2700' from the surface

5 14" Production Casing o
Extends 10,500 — 14,500 fram the - |
surface ta'end of horizontal section

Revestimento
Intermediario

All strings cemented back to surface

Revestimento de
Produgio

Trés fatores para prevenir a contaminacao:
1. Construcéo do poco
2. Construcao do pocgo 10
Fonte: Imetame/ Chevron 3 ConStrUQaO dO pO(;O




Exploracao de Gas Natural

Conceitos

Integridade do Poco: fundamental na protecao Ambiental
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CASING ZONES AND CEMENT PROGRAMS

Conductor Casing

|

———Surface Casing

B Drl.lhl'u;] Mud

Salt Water Zone

Kickoff Point

Production fona

= Inlermadiale Casing
= Camani

= Producton Casing

Production Tubing

Multiplas camadas de
Protecao

e Conductor casing é colocado
e cimentado
e Surface Casing fica abaixo
do mais profundo aquifero
e Surface casing é cimentado
até a superficie
e Production casing instalado
dentro do surface casing até a
area de producao
e Production casing é
cimentado até a superficie
e Production tubing é de aco
e Revestimento inteno do
tubin é de plastico para evitar
COrrosao

.5. DEPARTMENT OF




A Exploracdo e Producéao

ibp Percepcéo vs. fatos
Percepcao Fato
A agua da " Presenca de metano na agua é algo raro,

minha torneira
vai pegar fogo.

mas largamente documentado.

Existem registros que antecedem em 20
anos o0 desenvolvimento de gas nao
,convencional nos Estados Unidos.

Os operadores Vvao sempre Os custos com a prevencao da contaminacao
economizar, descumprindo a regulacdo da 4&agua representam uma pequena
que estabelece a protecdo da agua fracao da perfuracdo do poco.
subterranea.

e s Gematiea o Falhas neste sistema representarao multas,

Pk L danos civis, perda da reputacao e da licenca
para a exploracdo de gas natural.

Além disto, as normas da ANP sdo bastante
restritivas e a fiscalizacdo muito rigorosa.

Reservoir Modeling
+ Planning
+ Avoidance
+ Conformance

Subsurface Solutions
+ Diagnostics
+ Mechanical shutoff

+ Chemical shutoff =
yzau
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Exploracao de Gas Natural
Conceitos

Queima de gas do Poco do
Jacarezinho, Fazenda Vale das
Aroeiras

Exsudacao de Remanso do Fogo,
Rio Paracatu

13
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Percepcao Fato

Os quimicos usados no fraturamento A industria resistiu na divulgacdo, por uma
sdo perigosos e mantidos em estratégia comercial, mas agora é obrigada
segredo. a fazé-lo por forca de lei, e também tém se
antecipado para dar mais transparéncia e
ganhar credibilidade

A agua que retorna do poco € A legislacdo prevé que esta agua deve ser
contaminada e polui rios, nascentes e disposta adequadamente, de acordo com a
a agua potavel. medicao de varios parametros
: estabelecidos. Em alguns casos, ela deve
ser destinada a locais especialmente
designados para este fim




Composicio de um Fluido de
Fraturamento Tipico

TR

Exploracao de Gas Natural

Aspectos Ambientais - Evidéncias

QuUIMICOS
0,5%

Aditivas Quimicos Tipicos usados na Agua de Fraturamento

COMPOSTO

Acidos

Cloreto de Sadio

Poliacrilamida

Etilenoglical

Sals de Borato

Carbonatos de
Sadio e Potdasio

Glutaraldeido

Goma de Guar

Acido Citrico

Isopropanc

UTILIDADE

Facilita a dissolugBo de
minerais ¢ a iniclacio da
fisswra ma rocha (pré-fratura)

Retarda a desagregagio das
cadeias poliméricas do gel

Minimiza & fricclo éntre o
Nuidao & a tubulagka

Preving as incrustagies na
tubulag Ba

Mantém a viscosidade do
fluido & medida gue a
tempEratura awmenta

blantém a efetividade de
outrnos componentes, como
agentes de ligagdo cruzada

Elimina bactérias gue podem
estar presenies na igu:

Ajuda a espessar a dgua para
carrear a areia

Previne a precipitacio de
oxidos de metais

Aumanta a viscosidade do
Nuicha de raturamento

APLICACAD

Produto:s de limpeza de
pisCEna

Sal de cozinha

Tratarmento de dgua,
oondickonador de solo

Anti-freaie automotive,
agentes de degelo,
produtos de limpeza

Detergentes de vanderia,
salonE e lguido,
COsMBtoos

Producdo de soda chustica,
detergentes, sabdo,
amaciantes de roupa,
widros 8 Cerimacas

Desinfetante, esterilizagio
de equipamentos médicos
e odontoldgicos

Espessadores de

cosméticos, pasta de
dente, aimentos assados,
sorvetes, e molhos

Aditineos alimenticios,

alimenios & bebidas, suco
de Emio

Limpadores de widro,
Antitransgirantes, Tinluras |

de cabelo =

Forte: DOE, GWRC: Modern Gon Shale Developmaent n the United Statec & Primer© | 2000
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Analise da Agua
(pré e po6s perfuracao)

Grupo

Parametro

Cuimica Geral

pH

Grupo Parametro

Condutdncia Especifica/Condutividade

Total de Solidos Dissolvidos

Total de Sclidos Suspensos

Alcalinidade Total

Alcalinidade, bicarbonato

Alcalinidade, como CaCO3

(Gases Dissolvidos  |Metano

Anions

Brometo

Etano

Propano

Compostos BTEX Benzeno

Tolueno

Clareto

Sulfato

Mitrato e Mitrito coma N

Fosforosos

Etilbenzeno

Cations Dissolvidos

Arsénio

Xilenos {o-, m-e p-, & total)

TPH Ce-C12

Ce-C35

Acima de C12-C28

Acima de C28-C35

Oleo e graxas

Total de Solidos Suspensos

Reziduos Filtraveis

Rezsiduos MNao-filtraveis

Micro hinlngia Coliformes Totais [ e. coli

Surfactantes MBAS

Fonte: Cemig

Bario

Boro

Calcio

Cromao

Ferro

Chumbo

Magnésio

Manganés

Potassio

Selénio

Sodiao

Estroncio




(
)
Percepcao

A exploracao de gas nao convencional
utiliza muita agua.

A exploracao de gas ndo convencional

provoca terremotos.
Depths of Fracturing

Exploracao e Producao

Percepcao vs. fatos

Fato

A agua utilizada para fraturar um poco pode
variar de 8 a 18 milhdes de litros. Em média,
apenas para regar um estadio de futebol,
gasta-se 2 milhfes de litros de &agua por
meEs.

O transito de veiculos em uma rodovia
equivale a um sismo de 2 graus na escala
Richter. Eventos de até 3 graus nesta escala
log sdo considerados imperceptiveis. O sismo
provocado por um fraturamento € de ordem
inferior a 0,01 grau!

19



ibp
Percepcao

A exploracao de gas nao convencional
requer uma area muito extensa.

Exploracao e Producao
Percepcao vs. fatos

Fato

A combinacao de pocos verticais e
horizontais e a possibilidade de
perfuracdo de varios pocos a partir de uma
mesma locacao permite a ocupacao
de apenas 2,5 ha na superficie para cobrir
uma area de 5 km2 no subsolo.



Exploracao de Gas Natural
Conceitos
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ib“p A evolucao da inovacao vem se acelerando

Tecnologia de caracterizacao

Qualidade da
completaréo e
dos
reservatorios

Tecnologia de perfuracdo e completacéao Modelagem de

reservatoérios

Mapeamento
(imaging)
horizontal

Tecnologia Ambiental

Tratamento de
agua
Tendéncias de Desenvolvimento Perfuragéo

Tecnoloégico integrada

Quimica de
Perfuragéo <« fraturamento
Fraturamento horizontal

com Compresséao
nitrogenio, P

: Fraturamento Mecanismos de avancada
com g%pzol de multiplo lifting

Desenvolvimento
Tecnologico

* 1980 1990 2000 2005 2008 2009 2010

Gas Nao
Convencional
em outras
regides

Aumento de Queda dos
Primeiro precos do precos do

Primeiro
poco
horizontal
poco perfurtado

verticalem e
Barnett

teste em gas gas

Factory Preocupacoe

Queda no : .
Model s ambientais

suprimento
local (USA)



A Conclusdes

A efetiva aplicacao de uma regulamentacao
cuidadosa impulsiona o desenvolvimento
responsavel de toda a industria

 Prevencao deve ser o foco principal para a industria e
da regulacao;

« O arcabouco regulatdorio deve estar pronto previamente
a um desenvolvimento em larga escala;

« Regulamentos adequados e adequadamente aplicados
asseguram a operacao de todas as empresas no
mesmo —alto- nivel.

23



ste € o nosso objetivo...




ibp

Muito Obrigadal!

Antonio Guimaraes

25
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