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Mapeando riscos, reduzindo perdas.

Pesq. Dr. Eduardo Monteiro
Rede Zarc-Embrapa
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Rede Zarc - Embrapa de Pesquisa e 
Desenvolvimento
Rede Zarc - Embrapa de Pesquisa e 
Desenvolvimento

Embrapa Acre 1
Rio Branco, AC

Embrapa Agroindústria Tropical 2
Fortaleza, CE

Embrapa Agropecuária Oeste 3
Dourados, MS

Embrapa Agrossilvipastoril 4
Sinop, MT

Embrapa Algodão 5
Campina Grande, PB

Embrapa Amapá 6
Macapá, AP

Embrapa Amazônia Ocidental 7
Manaus, AM

Embrapa Amazônia Oriental 8
Belém, PA

Embrapa Arroz e Feijão 9
Sto. Antônio de GO, GO

Embrapa Caprinos e Ovinos 10
Sobral, CE

Embrapa Cerrados 11
Brasília, DF

Embrapa Clima Temperado 12
Pelotas, RS

Embrapa Cocais 13
São Luis, MA

Embrapa Florestas 14
Colombo, PR

Embrapa Hortaliças 15
Brasília, DF

Embrapa Agricultura Digital 16
Campinas, SP

Embrapa Mandioca e Fruticultura 17
Cruz das Almas, BA

Embrapa Meio Ambiente 18
Jaguariúna, SP

36

36

Embrapa Meio Norte 19
Teresina, PI

Embrapa Milho e Sorgo 20
Sete Lagoas, MG

Embrapa Pecuária Sudeste 21
São carlos, SP

Embrapa Pesca e Aquicultura 22
Palmas, TO

Embrapa Rondônia 23
Porto Velho, RO

Embrapa Roraima 24
Boa Vista, RR

Embrapa Semiárido 25
Petrolina, PE

Embrapa Soja 26
Londirna, PR

UEP Embrapa Solos 27
Recife, PE

Embrapa Solos 28
Rio de Janeiro, RJ

Embrapa Tabuleiros Costeiros 29
Aracaju, SE

Embrapa Trigo 30
Passo Fundo, RS

UEP Embrapa Uva e Vinho 31
Jales, SP

UEP Embrapa Uva e Vinho 32
Vacaria, RS

Embrapa Agroenergia 33
Brasília, DF

UEP Embrapa Tabuleiros Costeiros 34
Maceió, AL

Embrapa Café 35
Brasília, DF

Embrapa Gado de Leite 36
Brasília, DF
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DEROP - Proagro SPA / DEGER

Programa Nacional de Zoneamento 
Agrícola de Risco Climáticos

WorkShop 2026

ICTs e 
Universidades

CSR
Extensão
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Gestão de Riscos Climáticos na Agricultura

 El-Niño 2026

 Agravamento de riscos nos últimos anos

 Como o Brasil deve se preparar?

 Gestão de Riscos Climáticos 

 Programa Nacional de Z. Agric. de Riscos Climáticos (Zarc)

 Políticas Agrícolas apoiadas pelo ZARC
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37%

30%

67%

A intensidade de um El Niño ou de uma La Niña
nem sempre se traduz diretamente na força dos
seus impactos. O que ocorre é uma alteração
estatística: eventos mais intensos aumentam a
probabilidade de ocorrência de extremos
climáticos.
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https://climatereanalyzer.org/research_tools/monthly_maps/

2015
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https://climatereanalyzer.org/research_tools/monthly_maps/

2015



Eduardo Monteiro – Rede Zarc Embrapa E
d

ua
rd

o 
M

o
n

te
iro

 –
R

ed
e

 Z
a

rc
 E

m
b

ra
pa



Eduardo Monteiro – Rede Zarc Embrapa E
d

ua
rd

o 
M

o
n

te
iro

 –
R

ed
e

 Z
a

rc
 E

m
b

ra
pa

https://climatereanalyzer.org/research_tools/monthly_maps/

2015 2023

Secas na Amazônia (e outras Reg.) têm ocorrido em anos sem El Niño, mas 
secas intensas, como as de 2015/2016 e 2023/2024, têm ocorrido em anos 
de El Niño e com o Oceano Atlântico Tropical Norte mais quente.



Eduardo Monteiro – Rede Zarc Embrapa E
d

ua
rd

o 
M

o
n

te
iro

 –
R

ed
e

 Z
a

rc
 E

m
b

ra
pa

2023/24 – Brasil central, atraso no
início das chuvas

Fonte: https://matogrosso.canalrural.com.br/agricultura/soja/condicoes-das-lavouras-de-soja-preocupam-em-mt-e-ja-ha-desistencia-no-milho/

Necessidade
de replantio

Anomalia
Precipitação
Set Out Nov

2023
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Fonte: https://matogrosso.canalrural.com.br/agricultura/soja/condicoes-das-lavouras-de-soja-preocupam-em-mt-e-ja-ha-desistencia-no-milho/
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Anomalia
Precipitação
Set Out Nov

2023

Set/2023 – Rio Grande do Sul
Pior ciclone já registrado: 54 mortes
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Gestão de Riscos Climáticos na Agricultura

 El-Niño 2026

 Agravamento de riscos nos últimos anos

 Como o Brasil deve se preparar?

 Gestão de Riscos Climáticos 

 Programa Nacional de Z. Agric. de Riscos Climáticos (Zarc)

 Políticas Agrícolas apoiadas pelo ZARC
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TRANSFERIR O RISCO

Proagro / custeio

Seguro de produtividade / custeio

Seguro de produção / preço

Seguro de faturamento ou Receita  

Estratégias de tratamento do risco climático

REDUZIR O IMPACTO

Manejo aprimorado do solo

Irrigação (subótima, salvamento, plena)

Gestão de recursos hídricos (reservas)

Escolha da cultivar

Escolha da cultura

Drenagem

Escolha da cultivar ou do porta enxerto

Condicionamento topo e microclimático

Práticas culturais (poda)

Cultivo protegido (plástico, tela, mulching...)

Poupança (reserva financeira)....

Pecuária: Taxa de lotação animal

Pecuária :Estoque de forragem 

Previsão do tempo e prognóstico

EVITAR O RISCO

Escolha da cultura

Escolha da cultivar pelo ciclo

Época de cultivo

Época de cultivo (ajuste El Niño / La Niña)

Diversificação de culturas

Diversificação de cultivares

Diversificação de datas de plantio

Previsão do tempo

Prognóstico Climático

Logística e maquinário (janelas operacionais 
curtas)

Alerta Fitossanitário
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Desenvolver uma cultura de 
Gestão de Riscos Climáticos na Agricultura no Brasil

4. Monitoramento
(safra e outros)

2. Avaliação de 
riscos

3. Tratamento dos riscos

1. Identificação
de riscos

Prevenir Reduzir
(o impacto) Transferir

Gestão de Riscos no Br



Eduardo Monteiro – Rede Zarc Embrapa E
d

ua
rd

o 
M

o
n

te
iro

 –
R

ed
e

 Z
a

rc
 E

m
b

ra
pa

4. Monitoramento
(safra e outros)

2. Avaliação de 
riscos

3. Tratamento dos riscos

1. Identificação
de riscos

Gestão de Riscos

Prevenir
Reduzir

(o impacto) Transferir

Climáticos na Agricultura

PROAGRO

30 anos
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1980 1990 2000
199

8

2,73%

9,35%

Com 
ZAR
C

Sem 
ZARC

-70%
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Resultados
disponíveis em website:

www.gov.br/agricultura/pt-
br/assuntos/riscos-seguro

Avaliações de riscos climático para 
mais de 49 culturas agrícolas

Programa Nacional de Zoneamento Agrícola 
de Risco Climático

Disponíveis em app:

plantiocerto.cnptia.embrapa.br/

Disponíveis na web:
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Gestão de Riscos Climáticos na Agricultura

 El-Niño 2026

 Agravamento de riscos nos últimos anos

 Como o Brasil deve se preparar?

 Gestão de Riscos Climáticos 

 Programa Nacional de Z. Agric. de Riscos Climáticos (Zarc)

 Políticas Agrícolas apoiadas pelo ZARC
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Temperaturas médias anuais 

Brasil 1961 a 2020

Norte

Nordeste
Centro Oeste

Sudeste

Sul

Fonte: Xavier, A. C., Scanlon, B. R., King, C. W., & Alves, A. I. (2022). New improved Brazilian daily 
weather gridded data (1961–2020). International Journal of Climatology, 42( 16), 8390–
8404. https://doi.org/10.1002/joc.7731



Eduardo Monteiro – Rede Zarc Embrapa E
d

ua
rd

o 
M

o
n

te
iro

 –
R

ed
e

 Z
a

rc
 E

m
b

ra
pa

Fonte: https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-022-05759-0#ref-CR37

Mais seco

Mais úmido
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1961-1990 1991-2020

Mapas de índice de Aridez para o Brasil 1960-2020

Fonte: https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/noticias-cemaden/estudo-do-cemaden-e-do-inpe-identifica-pela-primeira-vez-a-ocorrencia-de-uma-regiao-arida-no-pais/nota-
tecnica_aridas.pdf
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Temperaturas

Chuvas
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2020/21 – Centro sul
Atraso no início das chuvas

Fonte: https://matogrosso.canalrural.com.br/agricultura/soja/condicoes-das-lavouras-de-soja-preocupam-em-mt-e-ja-ha-desistencia-no-
milho/

Replantio

Anomalia
Precipitação
Set Out Nov

2020

2019/20
2020/21
...
2023/24
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49,5 oC-8,9 oC10:21
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Fonte da imagem: https://g1.globo.com/economia/agronegocios/globo-rural/noticia/2021/07/18/forte-geada-provoca-perdas-nas-lavouras-de-milho-do-parana.ghtml

TrigoMilho Milho

2020/21 – Centro sul, geadas



Eduardo Monteiro – Rede Zarc Embrapa E
d

ua
rd

o 
M

o
n

te
iro

 –
R

ed
e

 Z
a

rc
 E

m
b

ra
pa

2021 – Bacia do Rio Negro, Amazonas
Maior cheia em 120 anos
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2023 – Bacia do Rio Negro, Amazonas
Menor nível em 122 anos

Mai Jun Jul
2023

Ago Set Out
2023



Eduardo Monteiro – Rede Zarc Embrapa E
d

ua
rd

o 
M

o
n

te
iro

 –
R

ed
e

 Z
a

rc
 E

m
b

ra
pa

2021/22 – Centro Sul, Seca no
período crítico da 1ª safra

Anomalia
Precipitação
Nov Dez Jan

(estimativa CNA)
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2023/24 – Brasil central, atraso no
início das chuvas

Fonte: https://matogrosso.canalrural.com.br/agricultura/soja/condicoes-das-lavouras-de-soja-preocupam-em-mt-e-ja-ha-desistencia-no-milho/

Necessidade
de replantio

Anomalia
Precipitação
Set Out Nov

2023
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2023 – Rio Grande do Sul (jan)
3º ano consecutivo de seca
400 municípios em emergência

Anomalia
Precipitação
Set Out Nov

2021

2022

2023
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Anomalia
Precipitação
Set Out Nov

2023

2023 – Rio Grande do Sul (set)
Pior ciclone já registrado: 54 mortes

10:21
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2024 - RS: Maior desastre climático

Anomalia
Precipitação
Mar Abr Mai

2024
10:21
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Fonte da imagem: https://metsul.com/desastre-atingiu-duramente-agricultura-e-pecuaria-do-rio-grande-do-sul/

2024 - RS
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Fonte da imagem: https://globoplay.globo.com/v/12624857/

2024 - RS
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• Agricultura e pecuária = 90% do total. 

• Pior ano: 2022 R$ 85 bi (22% do total)

Levantamento da
Confederação Nacional de Municípios (CNM) 

Min. da Integração e Des. Regional



Eduardo Monteiro – Rede Zarc Embrapa E
d

ua
rd

o 
M

o
n

te
iro

 –
R

ed
e

 Z
a

rc
 E

m
b

ra
pa



Eduardo Monteiro – Rede Zarc Embrapa E
d

ua
rd

o 
M

o
n

te
iro

 –
R

ed
e

 Z
a

rc
 E

m
b

ra
pa

2022 2023 2024 2025 2026

SOJA BMFBovespa – R$ / sc 60kg
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180 bi

5x em 2 anos

35 bi

Cortesia: Cláudio Filgueiras – DEROP/BCB
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4. Monitoramento
(safra e outros)

2. Avaliação de 
riscos

3. Tratamento dos riscos

1. Identificação
de riscos

Gestão de Riscos

Prevenir
Reduzir

(o impacto) Transferir

Climáticos na Agricultura

PSR
PROAGRO

Vitamina
Imunidade Vacina Antibiótico

Internação 
/ UTI ($$$)

Inadimplência
Renegociação
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2024 foi ano mais quente já registrado: 1,55°C > do nível pré-industrial

Temperaturas anuais globais



Eduardo Monteiro – Rede Zarc Embrapa E
d

ua
rd

o 
M

o
n

te
iro

 –
R

ed
e

 Z
a

rc
 E

m
b

ra
pa

4. Monitoramento
(safra e outros)

2. Avaliação de 
riscos

3. Tratamento dos riscos

1. Identificação
de riscos

Gestão de Riscos

Prevenir
Reduzir

(o impacto) Transferir

Climáticos na Agricultura

PSR
PROAGRO

Inadimplência
Renegociação
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Avaliações de campo - Níveis de Manejo:

- 62 talhões do PR e 201 talhões no MS
TOTAL: 263 propriedades

34%

44%

18%

4%

NM1

NM2

NM3

NM4

Pesq. Dr. Julio Franchini / Embrapa Soja
Pesq. Dr. Julio Salton / Embrapa Agropec Oeste
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2021/22 – Centro Sul, Seca no
período crítico da 1ª safra

Anomalia
Precipitação
Nov Dez Jan

(estimativa CNA)
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4. Monitoramento
(safra e outros)

2. Avaliação de 
riscos

3. Tratamento dos riscos

1. Identificação
de riscos

Gestão de Riscos

Prevenir
Reduzir

(o impacto) Transferir

Climáticos na Agricultura

PSR
PROAGRO

Inadimplência
Renegociação
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Fonte: https://mapa-indicadores.agricultura.gov.br/publico/extensions/SISSER/SISSER.html

Queda nos recursos 
para a subvenção do 

Seguro Rural (PSR)
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4. Monitoramento
(safra e outros)

2. Avaliação de 
riscos

3. Tratamento dos riscos

1. Identificação
de riscos

Gestão de Riscos

Prevenir
Reduzir

(o impacto) Transferir

Climáticos na Agricultura

PSR
PROAGRO

Vitamina
Imunidade Vacina Antibiótico

Internação 
/ UTI ($$$)

Inadimplência
Renegociação
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Médio produtor - até R$ 1,5 milhões / taxa 8% ao ano; 

Demais - até R$ 3,0 milhões / taxa 10% ao ano;

Carência 1 ano / prazo 9 anos

https://www.bcb.gov.br/estatisticas/estatisticasmonetariascredito

R$ 396 mi no PSR
para proteger R$12Bi
(R$12bi. 9%. 30%)

Ou

R$ 3,3 bilhões em 
alongamento de 
dívidas
(equalização de juros pela 
Selic 15%)

O que é mais eficiente?
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4. Monitoramento
(safra e outros)

2. Avaliação de 
riscos

3. Tratamento dos riscos

1. Identificação
de riscos

Gestão de Riscos

Prevenir
Reduzir

(o impacto) Transferir

Climáticos na Agricultura

PSR
PROAGRO

Internação 
/ UTI ($$$)

Inadimplência
Renegociação

$
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Situação atual:

- Agravamento de riscos nos últimos anos (redução da 
rentabilidade no campo, endividamento, choques de oferta);

- Agropecuária Br. = Alta exposição e alta vulnerabilidade

- Historicamente <15% da agricultura brasileira com seguro;

- 34% (ou mais) da agricultura brasileira em Nível de Manejo 1 
(alta vulnerabilidade);

- Aceleração do agravamento de riscos nos próximos anos;
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Necessário: Se preparar para o agravamento de riscos

1) Diminuir a vulnerabilidade: 
- Elevar resiliência (NM) da agricultura brasileira (NM1 e 2 para NM3 e 4);

2) Diminuir a exposição: 
- Aumentar o % da agricultura brasileira com seguro (PSR);
- Reduzir/vedar crédito rural sem seguro (inadimplência, risco sistêmico)

3) +Agricultura irrigada (conservação RH e +infraestrutura);

4) Conter a expansão do Semiárido (são +7,5 mil ha / ano);
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Obrigado! 

Eduardo Monteiro
Aderson Soares Andrade Junior
Balbino Antonio Evangelista
Fernando Antonio Macena Da Silva
Gilberto Rocca Da Cunha
Jose Renato Boucas Farias
Santiago Cuadra
Silvando Carlos Da Silva
Admar Bezerra Alves
Alailson Vesceslau Santiago

Alexandre Hugo Cezar Barros
Anderson Carlos Marafon
Andrea de Rossi
Antonio Dias Santiago
Aryeverton Oliveria
Camilo Andrade
Carlos Ricardo Fietz
Cornelio Alberto Zolin
Daniel Pereira Guimaraes
Daniel Victoria

João Zonta
Idesio Franke
Isaac Cohen Antonio
Jose Ricardo M. Pezzopane
Jose Rodrigues Pereira
Magna Soelma Beserra De Moura
Marco Antônio F. Conceição
Marcos Brandao Braga
Marcos Wrege
Marlos Alves Bezerra

Mauricio Antonio Coelho Filho
Nagib Jorge Melém júnior
Omar Cruz Rocha
Osvaldo M. Rodrigues Cabral
Pedro Gomes da Cruz
Rafael Tonucci
Silvio Steinmetz
Simone Favaro
Wenceslau Geraldes Teixeira

Rede ZARC/Embrapa, Líderes locais:


