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Setor Elétrico -

Panorama



Desafios do Setor Energético

Desafio Continuo

O desafio continuo devera observar o aperfeicoamento de decisbes ja tomadas e
incorporar questoes de futuro:

Promover a Garantir Atender aos objetivos Just
expansao * seguran¢a * de Desenvolvimento * us- (?z:a
matriz energética Sustentavel Tarifaria

Considerando a maximizacao das potencialidades e observando a diversidade

de fontes
@ h ;_\E

A

Governanga Previsibilidade juridica/Regulatoria

Estabilidade/Seguranca
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Setor Elétrico

Caracteristicas

165,5 mil MW

CAPACIDADE INSTALADA

147,5 mil km

LINHAS DE TRANSMISSAO

84 4 Milhdes m

UNIDADES CONSUMIDORAS

557,5 mil GWh

PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA
(= 50% da América do Sul)
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Setor Elétrico — Composicao por fonte e importacoes
Caracteristicas — 06/2019

Capacidade Instalada por Fonte (MW) (13/06/19) Importagdes Brasil (MW) (13/06/19)

Argentina
2.250 MW

o Paraguai
105,855 1 Nucear o
. 1.990 MW 1,2% T Venezuela
61g Solar mportag¢50 Total o
2.103 MW 1 39, 8.170 MW
Undi-elétrica
2019 0,05 MW e
165.463 MW iomassa
4.856 MW
9%
Fossil Eclica
25.591 MW | carvio: 3.251 MW 15.064 ng 1%
o GN: 13.354 MW )70
15'5A’ Petrdleo: 8.827 MW

Outros Fosseis: 157 MW

o "-Pﬁmmnmnm
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Fonte: BIG/ANEEL, 13/06/2019 *Obs: Dados consideram autoproducdo de energia



O Planejamento e o Monitoramento

Setor Energético Brasileiro

Fornece insumos para a formulagao
de Politicas Energéticas, orientando
tendéncias e balizando as alternativas
de expansao

Documento informativo e indicativo
da expansdo do Setor de Energia

LEILOES

MONITORAMENTO #

VISAO DE 1 A 3 ANOS

Energia Elétrica (A-1, A-2, A-
3, A-4,A5, A-6 e A-7)
Transmissao

Petréleo e Gas

Biodiesel
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Evolucao da Capacidade Instalada

Por fonte de Geracao para Expansao de Referéncia

’\s‘o Ve/. o
e S.
[ \‘ ¢ )
\)3 Alternativa para Ponta 80/0
$e“ Alternativa para Ponta 6,3% Hidro
0,0% 49,4%
Oleo Diesel Oleo Diesel
1,0% 0,4%
Oleo Oleo

Combustivel Combustivel
2,4% 0,7% \
Carvdo -
.

2.0% Carvao
e 1,6%
Gas Natural
8,1% Gas Natural
11,0%
Uranio
1,3% Uranio
1,6%
PCH+CGH PCH+CGH
Biomassa+Biogas 4,0% Biomassa+Bi 4,2%
8,8% gas
7,9%

OBS:

* Aevolucdo ndo considera a autoproducdo de uso exclusivo que, para os estudos energéticos, é representada como abatimento de carga

* Usinas termelétricas movidas a dleo diesel e 6leo combustivel sdo retiradas do Plano de Expansdo de Referéncia nas datas de término de seus contratos

* Alternativa Indicativa de Ponta: contempla termelétricas a ciclo aberto e tecnologias de armazenamento

* Asimportagdes do excedente de Itaipu pertencente ao Paraguai ndo foram consideradas " PATRIA AMADA

MINISTERIO DE r BRASIL

Fonte: PDE 2027, pag. 268 MINAS E ENERGIA



Geracao Distribuida
Capacidade Instalada Brasil (06/2019)

@ 45 MW 1ea Y

Termelétrica

Empreendimentos

£ 1omMw 1.029 MW

57
l Eélica Poténcia Instalada em 18/06/19

Empreendimentos

889 MW

Solar Fotovoltaica

84.081

i

Empreendimentos

84.391

‘= 85 MW 39 Empreendimentos no Brasil em 18/06/19

Central Geradora Hidrelétrico gmpreendimentos

o PATRIA AMADA
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Fonte: BIG/ANEEL, 18/06/2019 Obs: considera auto produtores de energia MINASEENERGIA ol - u:irnoc recEnaL



Geracao Distribuida

Planejamento Decenal

12.000 - 12 GW
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Fotovoltaica M Edlica M Termelétrica MW CGH

Y,

ool X
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1,35 milhdo 7y 126w

£ 2 52X Adotantes de sistemas de micro ou Quantidade instalada em 2027
minigeracao distribuida em 2027
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Potenciais para Expansao da Geracao

POte NCI al TeO Nnco SO | ar Mapa de Irradiacao Solar Direta Normal Diaria - Média Anual
e i v

Potencial Tedrico Solar

| Recursos | _Capacidade (GW)

Geragao Centralizada 28.519 BN

Geragao Distribuida 164
(residencial)

Fonte: EPE (Evento Brasil Solar Power)

wers

Legenda
+ 1 64 G W Irradiagéo Direta Normal Diéria
Média Anual (Wh/m?)
Potencial Tedrico Geragdo Distribuida B < 4400 5600 - 5800
[ 4400 - 4800 /" 5800 - 6000 § N
{771 4800 - 5100 N 6000 - 6200 || 4 A
5100 - 5400 M 6200 - 6400
5400 - 5600 § B R
Obs: Todos intervalos 530 abertos. 8% 3
Som $xoegho do Valor o {; Fonte de dados: INPE e LABSOLAR

OBS: Este potencial técnico solar fotovoltaico ja exclui areas
sensiveis como: AmazoOnia, Pantanal, Mata Atlantica, unidades

de conservagdo, terras indigenas e comunidade quilombolas. ' il e
MINISTERIDDE [ BRASIL

Fonte Mapa: Nota Técnica PR 04/18/EPE - Potencial dos Recursos Energéticos no Horizonte 2050. Data: Setembro de 2018 MINASE ENERGIA ' - ucnno reoenaL



Potenciais para Expansao da Geracao

Mercado de Energia Solar em Expansao

Capacidade instalada em 2018

-
1
=
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o
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3 =
. S Lcapen e 22 OW
5 Australia 3,8 W

Capacidade instalada Total

1 ﬁ China 176,1 GW

USA 62,2 GW
- Sttt

b W Germany < 30GW Japan 56,0 GW

......::r...........;I.....Mexic'ﬂ E’TGW 1 19 Germany 45,4 GW

8 KOTEE 20 GW India 32,9 GW
T Pais que mais instalou fonte Solar no

g Ce Turk 16 GW
..................!...... Ll E"f I e Mundo em 2018 Italv 20’1 GW
10 f— Netherlancls 136w UK 13,0 GW

Fonte: 2019 - Snapshot of Global Photovoltaic Markets (IEA), [04/2019] e ABSOLAR
" 1 2 GW ( oo ow
Poténcia Instalada em 2018 Fonte: 2019 - Snapshot of Global Photovoltaic Markets (IEA),
[04/2019]

~ ’ﬂ
POTENCIA OPERACIONAL TOTAL NO BRASIL e

Poténcia Geragao Centralizada + Micro/Minigeragao Distribuida Poténcia Operacional Total
2.103 MW 1.029 MW 3.132 MW

Fonte: BIG ANEEL, 13/06/2019 e ABSOLAR
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Potenciais para Expansao da Geracao

Mercado Energia Edlica

Capacidade instalada Edlica em 2018

1] RP CHINA 23.000
EUA 7588
3] ALEMANHA 3371
INDIA 2191
BRASIL 1.939
REINO UNIDO 1901
FRANCA 1565
B MEXICO 929
B SUECIA 720
ho CANADA Z66
TOTAL TOP 10 43770

Fonte: Global Wind Energy Council - GWEC — April, 2019. Global Wind Report 2018

1,94 GW

Poténcia Instalada em 2018

em Expanséao

L4
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59 Capacidade Edlica Acumulada até 12/2018
: [ [
Capacidade Instalada em 2018 ) RP CHINA 211.392
EUA 96.812
: ALEMANHA 59.312
INDIA 35129
ESPANHA 23531
REINO UNIDO 20.964
FRANCA 15309
. 2] BRASIL 14.707
* B CANADA 12816
ho) ITALIA 9.959
TOTAL TOP 10 499,931

8 o Fonte: Global Wind Energy Council - GWEC — April, 2019. Global Wind Report
- 2018 e ABEEOdlica.

Poténcia Instalada acumulada em 12/2018

i

MIMISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

14,71 GW

Poténcia Instalada em 12/2018
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Potenciais para Expansao da Geracao

Potencial Tedrico Edlico — On shore 7o s =
L[y %

_ o 3 ‘—‘"l .’—

Potencial Tedrico Eolico ;-..
On-shore (]

Poténcia Instalavel
(GW)

Torres de 75 metros 111

Torres de 100 metros 246

Torres de 150 metros 440
7 AN

. @ + 800 GW

Potencial Teodrico Total

L PATRIA AMADA
Fonte: EPE — Nota Técnica PR 04/18 - Potencial dos Recursos Energéticos no r B RASI L

. MINISTERIO DE
Horizonte 2050. Data. Setembro de 2018 MINASE ENERGIA SO\ e myorecenatL






Resumo Leiloes Regulados: A-4 e A6 (2017/2018)
Preco Médios por fonte (R$/MWh)

175,6

194

198,9
180

234,9

151,68

Edlica Solar UHE PCH CGH Gas Natural Biomassa
H Leildao A-4 2017 M Leildao A-4 2018 Leilao A-6 2017 H Leilao A-6 2018
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Fonte: MME a partir de dados da CCEE/ANEEL MINASEENERGIA ol i vcrno FEOERAL



Calendario de Leiloes — G&T

Previsibilidade ‘%

Leildao de
Trans:nisséo

A-4 A-6

|

k

Leilao de
Trans:nissﬁo

A-4

|

A-6

|

k

Leildao de
Trans'misséio

A-4

|

k

Leilao de
Trans:nissﬁo

A-6

|

k

Leildao de

Transmissao
@

B 25/06 BN 26/00 I 06/12 P QL 23/04 JP Y 24/09 J[04/12 Y 29/02 WP 30/00 JK 04/12

J Dezembro

A-1
Ea |,

LEGENDA: /g
Leildo de Energia Nova

Leildo de Energia Existente

Obs: Cronogramas dos Leildes de Geragdo, conforme Portarias MME n2 151/2019 e 152/2019.
Cronograma dos Leildes de Transmissdo, conforme Portaria MME n2 217/2019.

Junho

l Dezembro

A-1
A-2

Junho

MINISTERIO DE

MINASE ENERGIA .l

J Dezembro

A-1
A-2
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PLS 384/2016

Sinergia com a diversificacao da Matriz

» Permite a assentados da reforma agrdaria a explorag¢ao de energia solar e edlica
em suas propriedades, de forma complementar as atividades agrossilvipastoris

» do 6rgao responsavel pelo Programa Nacional da Reforma Agraria e podera se
dar até um limite de 30% da propriedade.

» o0 projeto busca estimular a produg¢dao da energia solar e edlica, por meio da
atuacao de pequenos produtores rurais portadores de titulos de dominio,
concessao de uso ou concessao de direito real de uso. Na avaliacao do
senador, a proposta estimula a agricultura familiar sem desvirtuar a funcao da
reforma agraria de manter a populacao rural no campo.

» A diversificacdo das fontes de Geracdo em nossa matriz elétrica busca
fortalecer a segurancga do sistema e aproveitar o potencial das diversas fontes
de energia disponiveis, explorando vocagoes regionais por meio de um sistema
de transmissao interligado entre as diversas regioes do pais.
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