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Contexto e Premissas




Politica Nacional de Transicdo Energética

» NOSsSoO compromisso

“Nosso programa de
Investimentos estratégicos em
Infraestrutura contara com seis
eixos: transportes; infraestrutura
social; inclusao digital e
conectividade; infraestrutura
urbana; agua para todos e
transicado energética’

Presidente Lula, abril de 2023
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» Novo modelo de desenvolvimento

A atual transicao energetica é parte essencial do
processo de migracao da economia no sentido de
reducao das emissodes de gases de efeito estufa, de
forma compativel com a limitacdo do aquecimento
global e 0 alcance da neutralidade de carbono

Implica, portanto, um processo de profunda
transformacao da infraestrutura e do uso da energia
nos diversos setores e atividades.

A transicao energética representa uma reformulacao
do nosso modelo de desenvolvimento e da nossa
Insercao global, abarcando também outros processos,
como a digitalizacao.
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» O desafio

Fazer da energia um elemento propulsor do desenvolvimento sustentavel do pais
e de posicionamento estratégico nacional

Objetivos de desenvolvimento O trilema energético

= Emprego e renda
= |nclusao social

C Rec_iugao dAas_deS|guaId_adefs seguranca /
socioecondmicas e regionais

_ . energeética
= Crescimento economico

» Reindustrializac&o \
= Combate as mudancas climaticas 1

= Preservacao da biodiversidade e da
gualidade ambiental

= Melhoria da qualidade de vida

equidade
energetica

sustentabilidade
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Politica Nacional de Transicdo Energética
Matriz energética do Brasil em 2022

» A oportunidade Fonte: MME
Bl’aSIl tem Solar, Edlica e Outras
= Matriz das mais limpas entre as grandes ,f
economias mundiais “
= Gigantesco potencial de geracao de eletricidade N 35,5%

Petroleo e Derivados

limpa e renovavel
* Producéo sustentavel de bioenergia

= |ndustria de petroleo e gas natural com elevado
dinamismo e capacidade de investimento

@ Gas Natural

Hidraulica
= Capacidade tecnologica e de inovagao em energia 12,5% e
= Mercado domestico relevante, por ser a maior T
economia da América Latina Urdnio Carcie Mineral

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA - -
UNIAO E RECONSTRUGAO




Politica Nacional de Transicdo Energética

» Cenarios de transicao energética

Cenarios energéticos indicam uma pluralidade de incertezas, riscos e trajetorias,
nao determinando, mas apoiando o desenho da politica energética

TRANSICAO
BRASIL

TRANSICAO
ALTERNATIVA

TRANSICAO
GLOBAL

Fonte: Caderno Executivo do Programa de Transi¢cdo Energética.

EPE, BID. CEBRI, CENERGIA (2023)

Trajetdria 6tima custo-eficiente (com base nos compromissos
assumidos pelo Brasil, recursos, conhecimento e as expectativas de
custos) alcangando a neutralidade liquida em carbono em 2050.

Trajetoria tecnoldgica alternativa para o alcance da neutralidade no
Brasil em 2050, considerando os impactos da propria mudanga
climatica no setor energético e as incertezas de novas tecnologias.

Contribuicao do Brasil em um mundo que pretende limitar o
aumento médio da temperatura superficial global em até 1,5°C em
2100, referente aos niveis pré-industriais.
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» Pais se destaca na participacao de fontes

Participacao (%) das fontes de baixo carbono na matriz energética

(renovaveis + nuclear)

Low-carbon energy is defined as the sum of nuclear and renewable sources. Renewable sources include
hydropower, solar, wind, geothermal, wave and tidal and bioenergy. Traditional biofuels are not included.
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Indonesia

1965 1980 1990 2000 2010 2021

Source: Our World in Data based on BP Statistical Review of World Energy (2022) OurWorldinData.org/energy ¢ CC BY
Note: Primary energy is calculated using the 'substitution method’, which accounts for the energy production inefficiencies of fossil fuels.

de baixo carbono...

A elevada participacao das
fontes renovaveis confere
posicao de destaque para o
Brasil, gracas ao papel dos
biocombustiveisie

hidroeletricidad ez}

participacao crescente das

fontes Ysolarf
Em 2022, sNENRIEZ da

energia consumida pelos
brasileiros foi renovavel,

sendo que [ Re[sReIL% da

eletricidade foi renovavel.
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» Consumo de energia per capita no Brasil deve crescer...

Consumo energético per capita
o _ _ in Data
Energy use not only includes electricity, but also other areas of consumption including transport, heating and
cooking.
80,000 kWh
- United States

- South Korea

/\/ =
60,000 kWh /_/“—/ —— Australia

Germany
France

China
United Kingdom

40,000 kWh 7
Portugal
South Africa

20000 /\/J\/\VNM/\_/—’—\/_\/_\/ Argentina
/—/ —— India .

O kWh , : : ] ] Ethiopia
1965 1980 1990 2000 2010 2021
Source: Our World in Data based on BP & Shift Data Portal OurWorldInData.org/energy e CC BY
Note: Energy refers to primary energy - the energy input before the transformation to forms of energy for end-use (such as electricity or petrol for
transport).

O consumo de energia por
habitante no Brasil
corresponde a:

EUA 4.7
Alemanha 2,6
China 1,9
Portugal 1.6

Brasil | gl
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» Energia, Setores e Eletricidade

Consumo final de energia
Brasil (1970-2019)

Outros

Induastria

1970
1977
1984
1991
1998
1970
1977
1984

2005
2012
2019

1991

1998

Outras
82% formas de

uso final

da energia

Transportes
Fletricidade

2005
2012
2019

GOVERNO FEDERAL

Al O Y o (i

UNIAO E RECONSTRUGAO



» Atencao aresiliéncia das novas cadeias de suprimento

Iea Solar PV manufacturing capacity by country and region, 2010-2021

Special Report
on Solar PV Global
Supply Chains

Energy Agency

\J
A

mChina ® Europe O North America DAPAC DIndia oROW

Notes: APAC = Asia-Pacific region excluding India. ROW = rest of world.

Source: |[EA analysis based on BNEF (2022a), IEA PVPS, SPV Market Research, RTS Corporation and PV InfoLink.
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» As energias de baixo carbono serao intensivas em minerais...

Crescimento na demanda de minerais para tecnologias de

baixo carbono, conforme cenario. 2040, em relacéo a 2020. L . . _
A transicao energetica sera intensiva

45 em minerais, mas a velocidade de
crescimento da mineracao e
capacidade de processamento desses
minerais pode implicar gargalos.

40
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Em alguns casos, sera necessario

aumentar em MEIER CRORV=Y4S O

atual patamar de producéo mineral.
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A resiliéncia das cadeias de
suprimento também tem sido alvo de
preocupacdes e politicas publicas.

indice (2020 = 1)
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» Exemplos de intensidade mineral...

Minerais empregados em tecnologias de Minerais empregados na fabricacéo de veiculos
geracao de energia (kg/MW) (kg/veiculo)
@ Copper @ Lithium Nickel ~® Manganese Cobalt @ Graphite © Copper @ Nickel Manganese @ Cobalt Chromium
® Zinc ® Rareearths ® Others © Molybdenum @ Zinc ® Rareearths @ Silicon Others
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» Ha uma busca por diversificar cadeias de suprimento...

Market share dos principais paises
Extracdo mineral, 2019
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» Impacto de investimentos na aceleracao da transicao

Valor Mundo Public and private investment, 2012-2021

¥ china I EU ] United States [Jl] United Kingdom ~ Japan

Aprovacao de pacote climatico nos Korea (Republic) [l Rest of World
EUA abre corrida por energia Global Energy

renovavel ENERGY & ENVIRONMENT TranSitiOn Spending
Junto com uma iniciativa paralela na Europa, o projeto aprovado nos Historic Climate bill to SuperCharge

investimentos privados que chegardo aos trilhdes de délares nos pre clean energy indust $600b
D Por Avi Salzman, Dow Jones — Nova York The climate and energy provisions' of Democrats’ In’f'lation R§duFﬁon Act woulsl speed
s OBO8/2022 13007 - Aualizadio b3 2 dias gr'eenhouse gas cuts and put the U.S. on track to deliver the lion's share of President
Biden's target for 2030.
f L -

200.-

2012 2014 2016 2018 2020

Note: The UK is included in EU calculations until 2020.

Source: BloombergNEF

Steam is emitted from smoke stacks at a coal-fired power plant Nov. 17, 2021, in Craig, Colo. | Rick
Bowmer/AP Photo

By BEN LEFEBVRE, KELSEY TAMBORRINO and JOSH SIEGEL f ¥ <
08/07/2022 04:53 PM EDT N
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A Politica




Politica Nacional de Transicdo Energética

» Integracao e Coordenacéao de Politicas

Politica Politica Politica Politica
Energética EconOmica Social Ambiental

Politica Outras
Industrial politicas

Energia limpa, segura e competitiva
como fator de crescimento econdomico e

adensamento industrial e tecnoldgico \
Desenvolvimento industrial e das cadeias /
de suprimento para a transi¢cao energetica \

ampliam a nossa seguranca e
desenvolvimento econdmico

Desenvolvimento do pais induzindo a
expansao da oferta e da demanda
energética de baixo carbono

Produtos brasileiros fazem jus a prémio
de qualidade ambiental, especialmente
guanto ao carbono, fomentando

investimentos na transi¢ao energetica
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» Alguns direcionadores politicos

» Reindustrializacao

= Combate a pobreza e promocéo da inclusao social
= Desenvolvimento socioecondomico

= Engajamento, participacao social e diversidade

= Mitigacao das emissoes de carbono, reducao do
desmatamento e promocao da economia verde

= Adaptacao climatica
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» Transversalidade exige uso de instrumentos

Planejamento,
dialogo e
transparéncia

Acesso a
financiamento
de baixo custo

Taxonomia
verde
compativel com
a diversidade
brasileira

Estrutura
tributaria

Cooperacéo
internacional

Arcabouco legal
e regulatério

Mercados de
carbono e
comeércio

internacional

Poder de
compra
governamental

Fomento a
pesquisa e
inovacao

Reducéo da
pobreza e
desigualdade

Alocacéo do
orgamento
publico

Licenciamento
ambiental

Valorizacéo da
diversidade e
participacéo
social

Educacéo e
formacao
profissional

Outros
instrumentos e
politicas

complementares

Investimentos

Infraestrutura, oferta e demanda
de energia de baixo carbono

Infraestrutura logistica eficiente e de
baixo carbono

Infraestrutura urbana eficiente e de
baixo carbono
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» Eixos da Politica

e Eixo “Transformacao Setorial”

E necessario focalizar em setores de dificil descarbonizacéo,
para tracar medidas mais efetivas para os desafios especificos.

Além disso, e preciso garantir que o setor elétrico esteja
fortalecido para apoiar a descarbonizacao

m Eixo “Ambiente Favoravel”

E necessario promover condices de carater transversal favoraveis
as transformacoes setoriais, bem como para que a transicao
energetica seja um processo inclusivo e de transformacéao social.
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» Eixos da Politica

Transformacao
Setorial

Energia na Industria

Energia nos Transportes

Descarb. da
IndUstria de O&G

Setor Elétrico

Setor Mineral

Arcabouco Legal
e Regulatorio

Financiamento de
Baixo Custo

Cadeias de
Suprimento

Projetos em Nivel
de Demonstracéao

« Ambiente Favoravel =

Qualificacao das
Pessoas

Dialogo com
as Comunidades

Diversidade

Precificacédo do
Carbono
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Programas e Acoes

em Curso




Politica Nacional de Transicdo Energética

» Programas e Acoes

Programa Nacional do Hidrogénio —
PNH2

Programa Combustivel do Futuro

Politica Nacional de Biocombustiveis -
RenovaBio

Programa Nacional de Produgéo e
Uso de Biodiesel — PNBB

Leildes de Energia e Marco da

Geragao Distribuida

Programa de Descarbonizacao da
Amazoénia

Programa Luz para Todos

Energia na
Indastria

Energia nos
Transportes

Descarb. da
Industria de O&G

Setor Elétrico

Setor Mineral

Programa Nac. de Conservagéo de
Energia Elétrica - PROCEL

Plano de Investimentos em

Transmissao

Programa Gas para Empregar

Politica Nuclear Brasileira

Programas de Pesquisa e

Desenvolvimento

Aprimoramento do Planejamento

(PDE e PNE)

Outros programas e iniciativas
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Plano de Investimentos
em Transmissao




Politica Nacional de Transicdo Energética

» Plano de Investimentos em Transmissao

Os estudos e cenarios de planejamento energético apontam que investir na
infraestrutura de transmisséao é fator crucial para o sucesso da integracao de
geracado renovavel e da transicao energética, com competividade e confiabilidade
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= Racional — plano de transformacéo do sistema elétrico, com foco
na transmissao, visando escoar a geracao renovavel de forma
segura e ampliando a participacéo de tais fontes na matriz elétrica.

O plano é aumentar em 70% a capacidade de integracao
renovavel, com foco no potencial edlico e solar até 2033.

= Populacdo-alvo — consumidores e agentes conectados no sistema
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» Plano de Investimentos em Transmissao WA\

WORLD
ENERGY
A . . “r- . ~ . COUNCIL
Importancia de viabilizar ampliacao da infraestrutura de
transmissé&o é reconhecida internacionalmente Performing while transforming:

The role of transmission companies in the energy transition
ON THE GRID

The surprising key to a clean
energy future

2 v DEPARTMENT OF | ()ffice of
If you care about climate change, you should care about transmission. N \'4
Policy

Why you should care about | -
transmission

Bill Gates @
Co-chair, Bill & Melinda Gates Foundatio

McKinsey Global Infrastructure Initiative
& Company Overview  Summit

Queued Up...
But in Need
of Transmission

February 1,2022 | Article

the growing gridlock, transmission benefits of new transmission. An all-of-
: planning and interconnection processes government and all-of-society approach
25 de janeiro de 2023 Un lea'Sh lng th e need reform. Permitting and allocating is crucial to fully realize the benefits of a
B ene fl tS Of Cl ean costs for transmission also pose barriers, modernized grid and move the nation
' . both for generator interconnection forward to a more secure and equitable
Power with Grid Ny
/ f and regional and inter-regional grid clean energy future for all Americans.
nfrastructure infrastructure.
The nation needs transmission The Bipartisan Infrastructure Law contains 0‘u eue d B U p
. 2 ” infrastructure to unlock the enormous important economic programs and The total amount of new electric
l | grade the gnd: Speed 1S Of the essence 1in benefits and opportunities that the clean authorities to help Kick-start transmission ~ generation capacity needed to meet
energy transition presents from spurring investments. The proposed climate ambitious 2030 clean energy goals is
the ener transition economic growth, to revitalizing domestic  and clean energy incentives package already in the early development pipeline.
gy manufacturing, to creating millions in Congress would go much further
4 N More than 930 gigawatts (GW) of

SHENL X
B )47 N/aSS 5"

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA - -

UNIAO E RECONSTRUGAO



Politica Nacional de Transicdo Energética

» Plano de Investimentos em Transmissao
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» Plano de Investimentos em Transmissao

e % O conjunto de obras recomendadas pelos estudos ja publicados

T mostrado na figura ao lado soma aproximadamente R$ 56,4 —
' & bilhdes de investimentos* necessarios, envolvendo cerca de
14,7 mil km de novas linhas de transmissé&o (expanséo de
aproximadamente 8% da extensao total de linhas de
transmissao previstas para dez/2022) e 13 novas subestacdes. _

Essas obras deverao entrar em operacao no periodo 2028/2029, \
a depender da programacéo de leildes de transmissao para 0s
proximos anos.
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Plano de Investimentos em Transmisséo de Energia

» NUumeros do Planejamento

PDE 2032
R$ 158,3 bilhdes 2K
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Plano de Investimentos em Transmisséo de Energia

» Lelldes de transmissao

Leilao de Transmissao 01/2023
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Plano de Investimentos em Transmisséo de Energia

» | elloes de transmissao
Leilao de Transmissao 02/2023 (outubro de 2023)
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Plano de Investimentos em Transmisséo de Energia

» Lelldes de transmissao

Terceiro Leilao de Transmissao
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Descarbonizacao da Amazonia




Politica Nacional de Transicdo Energética

» Descarbonizacao da Amazonia

Como € hoje

= Sistemas Isolados da Amazonia supridos por
geracao a diesel (+80%)

» Perdas elevadas, ineficiéncias, poluente

= Peso nos encargos da CCC

O que vamos fazer

= Uso dos recursos energéticos renovaveis locais
» Interligacao de localidades isoladas

= Eficiéncia energética e novas tecnologias a servico
da qualidade do suprimento

Investimentos
estimados em pelo
menos R$ 5 bilhdes

Quase 3 milhoes de

brasileiras e brasileiros
atendidos por sistemas
iIsolados
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» A realidade que queremos transformar

Os custos de geracao e de perdas nos sistemas isolados*

tém crescido fortemente nos ultimos anos 2947 cysto anual
* Amostra de 111 sistemas isolados sem previsao de gerac;éio
de interligagcéo e nao atendidos pelo Luz para (R$ milhéo)
Todos e Mais Luz para Amazonia
Custo anual
de perdas
(R$ milhao)

241

2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» Programa Energias Amazonicas

89% ‘ i .
79%
. Custo de geracao (% do total)
. Geracao (% do total) {
11% ;
4/o 30 4% 0 4/0 . 4
1cy 2% 0
e N — 1 SR

Amazonas Amapa Acre Roraima Rondoénia * Amostra de 111 sistemas isolados sem previsdo de interligacéo e
nao atendidos pelo Luz para Todos e Mais Luz para Amazbnia

.
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» SolucOes candidatas

e R

5 Interligacéo de transmissao ou distribuicéo

L)

Fontes hibridas/renovaveis (biodiesel, solar, biogas, biomassa...)

Armazenamento

Digitalizacao e sistemas de gestao

Conectividade

b
@:-
-

Possibilidade de solucdes integradas com outros servicgos
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» Instrumentos

5 instrumentos se complementam para entregar a transformacao almejada:

G Leildes de e Leildes dos e Sub-rogacéo ° Fundo Pro-

e Gestéao junto

aos supridores

transmissao Sistemas Isolados da CCC Amazonia Legal :
9 instalados
Sempre que Estimulo a investimentos
tecnicamente Novas diretrizes do MME que tragam reducao de Plano de Trabalho e Gestdo do MME junto
: : exigindo maior esforco custos e de emissoes, Investimento dos aos atuais supridores
ambientalmente e : : : : o )
economicamente viavel dos vencedores na seja por meio de recursos de fundo criado para !dentlfl_car barrelr?s
N ) iImplantacéo de solugoes interligacoes, geracao para reducgao estrutural e estimular implantacao
solucdes de transmissao : . z : : : ~ :
para interligacio serdo alternatlva_s a geracéao a alternativa ao diesel, de cqstos de energia nos de solugoes_ alternativas
licitadas ou autorizadas diesel a_rm:aze_namentq ou sistemas isolados ao diesel
eficiéncia energética
e TG G IR R e s G EG e Investimentos na melhoria dos dados sobre os sistemas isolados, com apoio
9 da EPE, ONS, CCEE e ANEEL
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Programa Nacional do
Hidrogénio — PNH2
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» Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2)

Mar90/2023 Pla:;j);“:nto
Governanca aprovada Energético
pelo Conselho Nacional

de Politica Energética Eixo 2

Capacitacao e
recursos humanos

Resolucdo CNPE n° 4,
de 20 de marco de 2023

Eixo 1 Programa Nacional
Fortalecimento das do Hidrogénio

bases tecnoldgicas

Eixo 4

Arcabouco Legal-

Regulatdrio

Eixo 5
Crescimento do
Mercado e
Competitividade

Eixo 6
Cooperacao
Internacional
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Politica Nacional de Transicdo Energética

Comité Gestor

Ministério de Minas e Energia

Casa Civil da Presidéncia da Republica

Ministério da Fazenda

Ministério do D., Industria, Comércio e Servicos
Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima
Ministério de Relacdes Exteriores

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
Ministério da Integracéo e do D. Regional
Ministério da Educacao

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Ministério de Portos e Aeroportos

EPE, ANEEL, ANP

» Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2)

Camaras Tematicas

CT Fortalecimento das Bases
Tecnologicas e Cientificas —
coord. MCTI

CT Capacitacao / Recursos
Humanos — coord. MEC

CT Planejamento Energético —
coord. MME

CT Arcabouco Legal e Regulatorio
— coord. MME

CT Abertura e Crescimento do
Mercado e Competitividade —
coord. MDIC
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2)

+US$ 20 bi em

_ _ de dados T e
projetos anunciados da EPE = |

la Sierra

Cordoba

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA - -
UNIAO E RECONSTRUGAO




Politica Nacional de Transicdo Energética

» Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2)
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Politica Nacional de Transicdo Energética

» Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2)
Proximos passos
= Reuniao do Comité Gestor
= Encerramento analise contribuicbes CP 147

= Publicacao do Plano de Trabalho Trienal 2023-2025
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Programa Nacional de

Conservacao de Energia
PROCEL
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» Programa Nacional de Conservacao de Energia - PROCEL

Emissoes evitadas

milhdes de
2’87 tCOze Q

correspondendo

aouso de . 2
98 7mil veiculos
durante um ano

Equivalem a energia

fornecida, em um ano, por 4
uma usina hidrelétrica

com capacidade de

5.451 MW

Economia de energia

representou
4,54% ‘9
do consumo total de

eletricidade do Brasil

)

22,73

bilh6es de kWh

economizados
em 2021

— Fonte: Eletrobras, 2022

®

Energia economizada
poderia atender

1 1,49 milhdes

de residéncias

I

Redugao de demanda
na ponta de

7.508 MW

Custo evitado

RS 4,261
bilhdes

—

3 chamadas publicas para
aceleragao de 14 startups no
programa de inovacgao Labh Procel,

em parceria com a Firjan Senai.

e

+99 municipios brasileiros
aderem ao programa Procel Reluz, que ja
beneRciou prefeituras em todas as regides
do Pais.

379 profissionais

capacitados em Ehciéncia Energética e
Economia de Energia no Poder Publico.

2 Campanhas de publicidade:

“A economia gerada pelo Procel contribuiu
para as nossas vidas” e “Fica a Dical”.

Procel e Sinduscon-SP
trabalham juntos na elaboracao de 13

normas técnicas de eficiéncia energética
nas edihcacdes.
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