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= A gestao da conjuntura hidrica foi efetiva, com acionamento
progressivo e tempestivo dos recursos a medida que a severidade da
escassez hidrica se configurava?

= Devemos nos preparar para a ocorréncia mais frequente e ate
mais severa do que a observada em 2020/20217

= Quais as ferramentas, quais os dados, qual a governanca para
aumentarmos a seguranca energética sem impor custos
desproporcionais a sociedade?



O papel da EPE



@. Empresa publica federal vinculada ao
Ministério de Minas e Energia

transparente de desenvolvimento de 5 {1 o XX [
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I] = Existe para manter um processo permanente e
h] I
nlanejamento energeticofElcRol R
= A EPE tem basicamente o MME como cliente, a quem
cabem as diretrizes de politica e areas prioritarias

= Mas o trabalho que nos fazemos se reverte em
hublicacSes disponiveis gratuitamente
, para o controle social e a melhor
eficiéncia e funcionamento do mercado

= (O arcabouco legal que rege o0 menciona 0 acesso
universal, a seguranca energética, a modicidade
tarifaria e a sustentabilidade como eixos fundamentais
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} Visao integrada do setor energético, incluindo petroleo, gas natural,
biocombustiveis, eletricidade, efici€éncia energética, meio ambiente...
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= Visao de longo prazo: foco nas necessidades de expansao da oferta de energia para
fazer frente ao desenvolvimento do pais

= Suporte na implementagao de um conjunto politicas, que no setor elétrico inclui
estudos de viabilidade e de impacto ambiental de projetos de geracao e transmissao, e
habilitacao técnica de empreendimentos nos leildes, por exemplo.

t PNE2050

Estudos Referenciais
do Setor Energético

PLANO NACIONAL DE ENERGIA

PDE2030

Aderentes as diretrizes do
Ministério de Minas e Energia

2030

PLANO DECENAL
DE EXPANSAO DE ENERGIA
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Gestao direta do Sistema (geracao e transmissao)
Operacao Mantém equilibrio no tempo real, dentro das metas do planejamento
Gestdo das intercorréncias e indisponibilidades nao programadas

Faz prognodsticos das condicoes de atendimento
Gestao dos riscos conjunturais e sinaliza agoes de reforco

Estabelece referencias para otimizar o uso dos recursos na operacao,
incluindo a gestao dos estoques de agua nos reservatorios

Faz cenarios de demanda futura, indicando necessidades de investimento
. na expansao, com olhar de longo prazo (a partir de 5 anos)

Identifica estratégias de expansdo da geracao e transmissao
Busca equilibrar seguranga e custo de forma “estrutural”



EPE na gestao da
escassez hidrica
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EPE faz parte do CMSE e participa ativamente das discussoes e decisoes,
trazendo sobretudo o olhar de mais longo prazo.

E qual foi a nossa postura ao longo desse periodo desafiador?

Acao imediata:
Dar o suporte técnico para a gestao da conjuntura, observando as competéncias
fundamentais do MME, ONS, ANEEL, CCEE, buscando a colaboracao.

Preocupacao central:

Observar a conjuntura para extrair aprendizados, diagnosticar os eventos para
aprimorar os estudos de planejamento da expansao do setor, com vistas a maior
resiliéncia, a menor custo




~ , i} ’ = PATRIA AMADA
EPE na gestao da escassez hidrica €PC) uwims L BRASIL

Em relacao aquilo que mostrou o acerto nos esforgos de
planejamento no pais:

1) Diversificacao da matriz
2) Expansao da transmissao

3) Leiloes de transmissao, de energia e de reserva,
retroalimentando os estudos de planejamento
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Diversificacao da matriz elétrica Limites de intercambio regional

Fonte: EPE — Balanco Fonte: EPE
Energético Nacional (2001)
e Anuario Estatistico de 174I7 GW 9 obras em curso
Energia Elétrica (2020)

Nuclear

Outras

Solar

Biomassa

Edlica

Termelétrica

74,9 cw
Hidrelétricas
2001 2014 2020 2021 2022 2023
- . Capacidade de recebimento do Sudeste pelo Sul
2001 2020 . Capacidade exportacao do Norte e Nordeste p/ Sudeste
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Planejamento como pilar para decisoes do MME (epe) s TERBRASIL

Para planejamento no horizonte de 10 anos a frente, MME adota o [dET X FIIEN ] =

k . GERACAO CENTRALIZADA
Rs 365 bi RS 182 Bilhdes
em investimentos
em energia elétrica GERACAO DISTRIBUIDA

(MICRO E MINIGERACAQ)

Re Rs 2.250 bi RS 93 Bilhdes
PDE20 30 . arm em investimentosem

. . _ TRANSMISSAO
petroleo, gas e derivados

RS 90 Bilhoes (3,3%)

2030 ;

PLANO DECENAL T RS 70 bl Fonte: Plano Decenal de Expansao
DE EXPANSAO DE ENERGIA de Energia (MME/EPE, 2021)

[t em investimentosem
biocombustiveis
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* Inclui estimativas de investimentos em ativos ja concedidos e autorizados.



Perspectivas para os requisitos de geracao (epe ) o T BRASIL

SIN — Carga de energia (MWmédio) SIN — Acréscimos anuais médios por cendrio (MWmédio)
Fonte: ONS (histérico) e EPE (projecdes) Fonte: ONS (histérico) e EPE (projecdes)
Cenario Superior Ari Anci ® Cendrio Superior
o P Cenario referéncia 104.094 ® Censrio Referénci 3.568
@ Cenario Referéncia Crescimento médio de 3.147
@ Cenério Inferior 3,4% anuais entre B 238 @ Cenirio Inferior 2,802
2021 e 2031 254~ .. 2.618
...... 2.240
...... 89.711 2.071
P 1.707
""""" 78.510
1.065 1-181
070.517 708
0 69.940
0 68.153
2012-2016 2017-2021* 2022-2026 2027-2031

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

* Considerando o ano de 2021 projetado.

No decénio a expansao da carga de energia o cenario de referéncia expande 27 GWmédios, ou cerca de
50 GW hidraulicos (o equivalente a cerca de 3,5 Itaipus, incluindo as parcelas brasileira e paraguaia).

Fonte: Plano Decenal de Expansao de Energia 2031 (MME/EPE, 2021)



Matriz elétrica brasileira vai mudando de perfil... lepe)

Source: EPE/MME — 10-Year Energy Plan 2030

Capacidade
instalada

& 7y

@ Hidraulica
@ Térmica

85% 86%

Nuclear

renovavel renovavel

Solar
Edlica

APE + GD Renovaveis

@ APE + GD N3o-Renovdveis

A participacao das fontes edlica e solar, nas modalidades centralizada
e distribuida, avancam firmemente na matriz elétrica
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Leilao dos
Sistemas Isolados 2021

97 MW em 5 lotes

Leildao de Reserva de
Capacidade 2021

Fase de habilitagao técnica

Leildes de Energia Existente
A-4 e A-5 de 2021

249,9 MW contratados

Leiloes de Energia Nova
A-3 e A-4 de 2021

183,3 MWméd contratados

v

v

Leiloes de Energia Nova
A-5 de 2021

151 MWméd contratados

Mercado Livre

66% da oferta 2021-2025%

Procedimento Competitivo
Simplificado PCS 2021

1.220,8 MW contratados

* Dados Abraceel (2021)
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Planejamento da transmissao @P@) wissn: P BRASIL

Resumo do PET/PELP

Investimentos totais 3 8
bilhdes de reais
47 .

bilhoes de reais
9

bilhoes de reais

Maior parcela dos investimentos sera viabilizada por meio dos leiloes de transmissao



Planejamento,
seguranca e custo
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Critérios de seguranca de suprimento €PEC) | memor | Zm BRASIL
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= Atualizados pelo CNPE em dez/2019, apds
consultas publicas e workshops

Indicadores para aferir o nivel de seguranca
fisica e econOmica a ser almejado

= Abrange tanto a capacidade dos sistema de
atravessar periodos de escassez hidrica,
como os desafios de poténcia (suprimento
nas horas mais criticas, de pico)

= Nao se trabalha com risco zero no
planejamento



Acoes de
gestao em curso
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= Gestao dos usos multiplos da agua

= Dados sobre restricoes hidraulicas operativas para a modelagem
= Premissas de desempenho da geracao aderentes a realidade

= Selecao dos parametros de aversao ao risco hidrologico

= Plano de recuperacao de reservatorios

* Premissas para o planejamento da transmissao

= Desenho de mercado: modernizacao do setor elétrico

PDE como um dos instrumentos fundamentais, com coordenacao
com as demais instituicoes da governanca setorial
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Energia Natural Afluente (ENA) bruta, base anual (% da média de longo termo)
(2000 a 2020)

Sudeste
Centro-oeste

120,5%
109,1% :
100% - - - ~N\o- - - - S/ S . S SR L
« — : .- | : 81,7%
(0
69,6% 75,0%
50,8% TN f
NordestJtill a3
31,9%
Fonte: ONS
O & & & > & L Q& ® O 0N A D D H LA OO
\) L \Y \ \) \ \) \} Q \) - D 5 < - < " <~ < <~ v
DA D A A D D AR A D DT AT DT DT AT DT D DDA
} Vazoes tém ficado persistentemente abaixo da meédia desde 2014,
com piora no periodo 2020/2021, mas cuidado ao atribuir as mudancas climaticas



Evolucao da capacidade de armazenamento
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Energia armazenavel maxima do sistema

Norte
(2000 a 2021)

Sul

5%
7%

Nordeste — 18%

70%

Sudeste/Centro-oeste

Fonte: ONS

QP N A O HE OB A PO O DA DB™H 0D DO N A
O O QO Q7 ¥ Q7 O Q' O 87 W7 O O O O O O D W W OV
S EEF P EE PP PP PP

Evolugao carga x reservatorios
2000-2021
100 = valor no ano 2000

Energia
armazenavel
maxima

100
2000 2019

Fonte: ONS

} A relacao entre energia armazenavel maxima e a carga média do sistema

se reduziu em 249% entre 2000 e 2020



Desafio da geracao hidraulica nao regularizada @P\) s o BRASIL

Geracgao: Hidrelétrica Belo Monte (PA)

(Mwmed)

9.395
8.956

Geracao despachavel de
hidrelétricas e termelétricas (e demanda)
Geracao edlica e solar variavel
—_— e nao despachavel
Geracao termelétrica inflexivel
(ndo despachavel)
I I Geragao hidrelétrica variavel e
331 ndo despachavel (a fio d’agua)

9 O N O Geracao hidrelétrica minima
PR U G P I R GO it
S @ @ S 790\ o\\}\ N 5 \o‘\\ 790\ para usos multiplos
} Aumento da geracao sazonal a fio d’agua impacta as estratégias

de suprimento de poténcia e de energia



Complementaridade das fontes é relevante (epe) e o BRASIL

ENA bruta x Geracao edlica (perfil sazonal) Participacao da eolica na matriz elétrica
ENA: 2000-2020 | EOL: 2015-2020 2020

Edlica
160% EOL 9,2%

Tendéncia de

140% N\ crescimento

120%

100%

80%

60%

ENA QOutras
0% 90,8%

Fonte: ONS
20%

jan fev. mar abr mai jun jul ago set out nov dez Fonte: EPE (Balango Energético Nacional)

} Além do nivel dos reservatodrios, € importante ponderar a complementaridade
dos recursos energéticos no sistema (“reservatorio virtual”)



Crescimento de usos consuntivos da agua @PEJ) w0 | BRASIL

Evolucao da retirada de agua no Brasil (m3/s) 2017

(1931-2030)
Diagndstico | Projecao

2.500 :
Retirada total (m3/s)
2.571
2.000 2.083 Abast. humano rural
1.454 . .
+43% Mineragao
1.500 Geracao termelétrica
Dessedentagao animal
2001 2017 ;. ~
1.000 Industria de transformacao
Abast. humano urbano
500 Agricultura irrigada
0
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Fonte: ANA

https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search;jsessionid=7D2723982F3C9C955EFA72CA591C401A#/metadata/5146c9ec-5589-4af1-bd64-d34848f484fd
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Os recursos hidricos no planejamento (epe) iy PEmBRASIL

» Variabilidade natural
« Mudancas climaticas Incertezas sobre a efetiva

« Fendmenos climaticos extremos disponibilidade futura para
a geracao hidrelétrica

Disponibilidade
hidrica natural

» Mudancas no uso do solo, cobertura
Uso do solo vegetal, recarga de aquiferos, erosao,
assoreamento, etc.

Usos multiplos da agua
podem ampliar restricoes
hidraulicas operativas

« Aumento dos usos multiplos (inclui evap.)
« Aumento do valor econdmico da agua contribuicdo de energia,

* "Usos” ambientais poténcia e flexibilidade das
» Maior complexidade da governanca hidrelétricas

* Qualidade dos dados pode frustrar

Impactos sobre a

Usos multiplos
da agua

Governanca da agua,
Capacidade e « Expansao hidrelétrica nos ultimos 20 anos governanca dos dados e
gestao de se deu com usinas com pouca ou nenhuma previsibilidade
armazenamento capacidade de regularizagao dos rios
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