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v Biocombustiveis;
v Hidrogénio;

v" Redes Inteligentes;
v Edlica e Solar;

v" Energia dos Oceanos;

v' LED’S e Células Fotovoltaicas.
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MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA 2011

Renovaveis: 44,2%
Nao-renovaveis: 55,8%

Other Renewables

4,1%
Sugarcane \ Oil and Derivatives
Products 38,6%
15,7% \ '
Charcoal and
Firewood
9,7%
Natural Gas
Hydropower 10,1%
and Electricity

14,7%

Urain (U50g) and Coal and
Derivatives Derivatives

1,4% 5,6%

Source: EPE. BEN 2012 — Preliminary Results
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Recursos Energéticos

Carvao = 4 X Petroleo

Petroleo

Gas Natural

H Carvao
Hidro

™ Nuclear

Source: BEN 2010 Energetic Equivalence
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MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA 2011

Hydropower(2)
81,7%

Biomass(3)
6,5%
Wind
0,5%
Coal and Natural Gas
Derivatives 4.6%
0
1,4% Qil Derivatives
Nuclear 2,5%
2,7%

Hydropower in 2011: 467,0 TWh

1 Includes coke oven gas.

2 Includes imports.

3 Includes firewood, sugarcane bagasse, black liquor and
other wastes. 9

Source: EPE. BEN 2012 — Preliminary Results
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POTENCIAL HIDROELETRICO
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Tamanho do desafio do Setor de Petroleo e Gas

Maior plano de investimentos de uma empresa
no mundo: PN Petrobras 2012-16 US$ 236,5 bi

O Brasil serao Demanda domeéstica por bens e servigos em
principal mercado E&P Offshore: US$ 400 bi até 2020

do mundo para o

setor de P&G nos

. . Investimento das demais operadoras em franco
proximos anos

crescimento (Shell, Statoil, OGX, BG, Total...)

Instalac&o de grandes centros pesquisa e
desenvolvimento em P&G (Clusters Tecnolégicos)

Fonte: BNDES

Oportunidade para um grande salto na industria e
na tecnologia nacional

Ministério da Ciéncia,
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Setor de P&G como indutor do
desenvolvimento de outros
setores da industria brasileira

O que precisa ser feito

Pre-sal: um novo paradigma, |,
sobretudo tecnologico  /
’ Para isso...

i

i

; * Inovacéao no centro da estrategia
« Busca por Novas Tecnologias

Demanda expressiva e /
: - Cooperacéo setor publico X iniciativa

sustentavel i
' privada
» Ganho de Escala em Bens e Servigos

; » Promocao da Competitividade
= Qualificacdo dos Recursos Humanos

Politica de Conteudo |
Local :
| __v__

Potencial para o surgimento de

uma Nova Industria do Petréleo

i
Fonte: BNDES

Tecnologia e Inovacao e Formac¢ao de Recursos Humanos:
Eixos Centrais de Estratégia para Petrdoleo e Gas no Brasil
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Perfil das empresas da cadeia de P&G

e Cerca de 85% das empresas sao MPME’s e parte delas com grande

potencial de crescimento;

e Necessidade de investimentos para aumento da capacidade, gestao,

e em inovacao (especialmente por parte da empresa brasileira);

e Produtos de alta qualidade devido a exigéncia de especificacoes

rigorosas;

e A demanda por bens e servicos sera em torno de USS 400 bilhGes
até 2020; suficiente para desenvolver solida cadeia produtiva de

bens e servicos social.
Fonte: BNDES
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Perfil das empresas da cadeia de P&G

Percentual do Nimero de Empresas por Faixa de Faturamento

7% Mais de R$ 250 MM
8% Entre RS 100 e 250 MM

Entre R$ 25 e 100 MM B 85% dos fornecedores
faturam até RS 100
milhoes.

Entre RS 2,5e 25 MM

Quase 85% dos

Entre RS 1,0€ 2,5 MM fornecedores sao
Menos de RS 1,0 MM > MPMEs
Empresas Fornecedores
Nao Fornecedoras de O&G
de O&G

Fonte: Estudo Booz&Co/ONIP — 2010

aQ 76% dos fornecedores concentram suas vendas tao somente no mercado

doméstico.
Fonte: BNDES
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagido — SETEC M CT I Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao
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Proposi¢oes de politicas para o desenvolvimento
do setor de Petrdoleo e Gas no Brasil*®

Politica 1 - Gerar e disseminar conhecimento e inovacdo ao longo da cadeia

Politica 2 - Incrementar a produtividade e aprimorar processos de producdo local

Politica 3 - Fortalecer atividades industriais em trés a cinco polos produtivos

Politica 4 - Estimular a formacdo de centros de exceléncia tecnologica junto aos pélos produtivos

Politica 5 - Simplificar e aumentar a transparéncia quanto as politicas de conteiido local

Politica 6 - Estimular poder de decisdo local e atuacado internacional

Politica 7 - Atrair tecnologia e investimento de empresas internacionais

Politica 8 - Garantir isonomia tributaria, técnica e comercial entre competidores externos e locais
Politica 9 - Estabelecer condicbes de financiamento e garantias competitivas internacionalmente

Politica 10 - Acessar matéria prima, insumos e infraestrutura em condicées competitivas

A maioria das politicas passam pela integracao entre  * Fonte: Estudo Booz&CO- Onip - 2010
Politica de CT&I e Politica Industrial
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O que é o Xisto

e Xisto € o nome genérico de varios tipos de rochas
metamorficas facilmente identificaveis por serem
fortemente laminadas.

Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagdo — SETEC M CT I Ministérioda Ciér
Coordenacdo Geral de Tecnologias Setoriais - CGTS Tecnologia & Ino
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Gases convencionais e nao convencionais

* As acumulagdées convencionais produzem gas a partir de
rochas porosas e permedveis, tais como arenitos e
carbonatos.

« (s gases nao convencionais sao aqueles produzidos a partir
de rochas tradicionalmente consideradas incapazes de expelir
volumes comerciais de hidrocarbonetos.

 As acumulagoes nao convencionais produzem volumes de gas

a partir de:

e arenitos fechados e nao permeaveis (tight gas)

* de rochas finas como xisto (shale gas)

* de carvao mineral (coalbed methane)

e de arenitos e carbonatos fechados, mas extremamente
fraturados (fractured reservoirs)
Outros (ex: methane hydrates)

Fonte: IEA, 2009 / 2012

Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo — SETEC M c T I Ministério da Ciéncia,
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As principais acumulacoes dos diversos gases

COALBED METHANE TIGHT GAS

,GEOLOGICAL TRAPS

GHALE GAS

ENTIONAL GAS,
CONY |

Horizontal Drain
s Frac

Fonte: www.total.com

Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagdo — SETEC M CTI
Coordenacgao Geral de Tecnologias Setoriais - CGTS

Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao


http://www.mcti.gov.br/index.php
http://www.total.com/en/popin-grand-format-en-922859.html&img=/MEDIAS/MEDIAS_INFOS/4248/FR/pieges-geologiques-L.jpg

Exemplo de tecnologia de Extracao de Coalbed
Methane

,PRODUCTION OF COALBED METHANE

. ,
......

Fonte: www.total.com
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Exemplo de Tecnologia de Extracao de Shale Gas

Shale gas

Water table

1 000s of metres

High pressure fracturing Fine particles B Shale gas flows into the
fluid first cracks the shale (proppant) keep pipe and up the well
the fractures open

Fonte: Adaptado de IEA, 2013
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Comparatlvo de Recursos por tipo de Gas

WORLD GAS RESOURCES BY GAS TYPE

Recoverable resources, Tcf

EUROPE - FSU : 8,219

NORTH AMERICA : 4,436 \) ”
! \') ASIA - PACIFIC : 5,087

AFRICA
MIDDLE EAST : 7,686

LATIN AMERICA : 2,326

TOTAL

Conv. Unconv.

Conventional gas
I Tightgas
M Coalbed methane
Il Shale gas

Fonte: www.total.com
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Source: World Energy Outlook 2009
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Inventario de recursos de Shale Gas
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Fonte: US Energy Information Administration
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Inventario de recursos de Shale Gas

GLO BAL SHALE GAS BAS'NS . Top reserve holders 200 - In trillion cubic metres
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= Secretaria de Politicas e Programas de Pesquisa e Desenvolvimento
= Secretaria de Politica de Informatica

= Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para a Inclusdo Social
= Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagao
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v Energias Renovaveis v* Incubadoras
v Minerais Estratégicos v~ Parques Tecnoldgicos
/7 Biocombustiveis v" PROINOVA/MEI
Nanotecnologia v' SIBRATEC
v Petrdleo e Gas v' EMBRAPII
v Etc. v Etc.
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Incentivos Fiscais

Etc.

M ‘ I I Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao


http://www.mcti.gov.br/index.php

Consolidacao do Sistema Nacional de CT&lI
Integracao de Politicas Publicas Setoriais

Agéncias Setor Governos
Reguladoras Estaduais
ANATEL, ANEEL, CONFAP,

ANP Governo CONSECTI
Politicas Setoriais
MAPA MEC
MS MD
Plano de Plano de Politica Politica
Desenvolvimento Desenvolvimento Nacional de Nacional de
da Agropecuaria da Educagao Satide Defesa

Estratégia Nacional

de Ciéncia, Tecnologia e Politica Industrial:

a Inovacsio Plano Brasil Maior I
Academia ENCTI L Momfalggo
ABCA;&B%GEECIFES’ rabalhadores Empresarial pela

' CUT, CTB, UGT, Inovagdo
A . Forca Sindical .
\Setor Académico Setor Empresarial /
S iade D Ivi Tecnolégico e | 30 — SETEC
ecretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagio MCTI%'?rﬁ%?adeﬂﬁﬁaﬂgb
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Integracao Politica de C&T e a Politica Industrial

PACTI  ENCTI

Plano de A¢ao 2007 - 2010 Estratégia Nacional 2012 - 2015
Ciéncia, Tecrologia e Inovagdo Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo

N \ ~ Inova Empresa
Inovacao 2013-2014

PITCE PDP BRASIENVIAIOR

Politica Industrial, Politica de Plano Brasil Maior g
Tecnoldgica e de Desenvolvimento 2011-2014
Comeércio Exterior Industrial
2003-2007 2008-2010
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Programa Ciéncia sem Fronteiras

Areas Prioritarias

\o

Engenharias e demais areas )
tecnoldgicas;

Ciéncias Exatas e da Terra:
Fisica, Quimica,
Geociéncias

Biologia, Ciéncias
Biomédicas e da Saude
Computacao e tecnologias
da informacgao;

Tecnologia Aeroespacial;
Farmacos;

Producao Agricola
Sustentavel;

Petroleo, Gas e Carvao
Mineral;

Energias Renovaveis;

Tecnologia Mineral;

/

s

-

Tecnologia Nuclear;
Biotecnologia;

Nanotecnologia e Novos
materiais;

Tecnologias de Prevencao e
Mitigacao de Desastres
Naturais;

Tecnologias de transicao
para a economia verde;

Biodiversidade e
Bioprospec¢ao;
Ciéncias do Mar;
IndUstria criativa;

Novas Tecnologias de
Engenharia Construtiva;

Formacao de Tecnologos.

CIENCIA

101.000

/

Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagao — SETEC
Coordenacgao Geral de Tecnologias Setoriais - CGTS

bolsas de
estudos no
\_ exterior )
4 w
75.000
L Governo Federal )
r )
26.000
L Empresas )
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Risco e Capital: o papel das agéncias

...........
. e
. ‘e
.
- ‘e
* .

@,C."'Pq FJHNEP -1 BNDES

" risco
'-.-....--.‘ "--.-.....---.“ LET N .
pesquisa desenvolvimento mova;ao/ tempo
tecnologico producao
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Investimento Total

R$28 : 5bi|h6es

Investimento direto "V'

53249

bilhoes

R$4 y 4bi|h6es

Instituicoes parceiras

Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagao — SETEC
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Investimento de instituicoes parceiras

AN P RS 2 y 5 bilhdes

Recursos para inovacgao na
cadeia de petréleo e gas

R$4,4

bilhoes

0,0 uinso

RS 1 y 3 bilhao

R$ 3 . 54*bilhﬁes

Recursos para P,D&I em telecomunicacoes
* Condicionado a regulamentacédo, atualmente em consulta publica

Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao
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AcoOes Estratégicas

Cadeia Agropecuaria R$ 3 bilnhdes

Energia R$ 5,7 bilhdes
Petroleo e Gas R$ 4,1 bilhdes
Complexo da Saude R$ 3,6 bilhdes
Complexo Aeroespacial e Defesa R$ 2,9 bilhdes

Teconologias de Informacdo Comunicagcao Rrs 2,1 bilhses

Sustentabilidade Socioambiental R$ 2,1 bilhses

Total Rs 23 , D bilhses

Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagao — SETEC

Coordenacgao Geral de Tecnologias Setoriais - CGTS
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Edital de Chamada Publica do Inova Petro 01/2012 Ej FINEP

AGENCIA BIASLERA DA INOVACAD

INOVA PETRO

'.’ BNDES Elrner L] PETROBRAS

Parceria para Projetos de Inovagdo na Cadeia de Petroleo & Gas

Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo — SETEC M CT I
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BJrinep

AGENCIA BREASILESRA, D, INOVACAD

INOVA PETRO

O selecio de planos de negdcios e fomento a projetos que contemplem P&DEE efou absorgio tecneldgica, produggo e
comercializacdo de produtos, processos efou servicos inovadores, visando o desenvolvimento de fornecedaores brasileiros
para a cadeia produtiva da inddstria de petrdleo e gas natural, contribuindo dessa forma para a politica de aumento de
conteddo local e para a competitividade e sustentabilidade da inddstria nacional.

[ O programa tem a finalidade de apoiar as empresas brasileiras no desenvolvimento de tecnologias para a cadeia
produtiva da inddstria de petréleo e gas natural, reforgando a sustentabilidade e expansdo da cadeia de suprimentos da
PETROBRAS, permitindo uma maior coordenacio das agles de fomento e melhorando a integrac3o dos instrumentos de
apoio financeiro disponiveis.

OBIETIVO DO

PROGRAMA

w PETROBRAS

2012 — 2017
(5 anos)

2. Participacao ACTONAMTE v a BNDES Integragiio entre
instrumentos de
MODALIDADES 3. Recursos ndo-reembolsdvels para EMPresa v . &) FINEP financiamento da
DE APOIO INOVACAO

4, Recursos n3o-reembolsaveis para ICT (Cooperac3o ICT-

o T S £l FINEP EBNDES

+ Especificacdo TeCnolOgiCa .. rrieresrerererrerreersesaessssssenes Ll PETROBRAS

Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo — SETEC M CT I Ministério da Ciéncia
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Bl riNep

AGENCIA BRASILERA DA INOVACAD

INOVA PETRO

Processamento Inovagdes de Produto, Processo e/ou Servico
de Superficie

na Cadeia de Petroleo & Gas

Instalacoes
Submarinas

LINHAS
TEMATICAS

A Instalacoes iy

de Poco

O Integracao de Instrumentos: Integrac3o de instrumentos de financiamento da inovacZo da FINEP e do BNDES.

[ Contetido Local: Oportunidade de aumento do contetdo local, especialmente em tecnologias tradicionalmente
importadas.

[ patentes: Viabilizag3o do licenciamento das patentes da Petrobras junto 3 cadeia de fornecedores brasileiros.

O sinergias de experiéncias: expertise técnico da Petrobras e a experiéncia com langcamento de programas, avaliacio e
EXPECTATIVAS acompanhamento de projetos de inovacdo da FINEP e do BNDES.

DE RESULTADOS {1 Abrangéncia a todos os ambientes tecnoldgicos de E&P: Inovagdes em: i) Processamento de Superficie; ii) Instalagdes
Submarinas; e iii) Instalagées de Pogo.

O Transparéncia no desembolso de recursos: alocagdo nas tecnologias mais prioritarias do setor.

O Alinhamento das acdes de fomento: foco nos nichos tecnolégicos prioritarios na cadeia de suprimentos da Petrobras.
O Sustentabilidade: Oportunidade de desenvolvimento de inovagdes voltadas para tecnologias sustentaveis.

CJ Organizacio: Constituic3o de nicleos de engenharia responsaveis pelo desenvolvimento continuo da inovacdo nas
empresas apoiadas e melhoria dos processos de gestZo.
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INOVA PETRO

AGENCIA BRASILESRA D INCVACAD

1 Foram submetidas 38 Cartas de Manifestacdo de Interesse, totalizando RS2,7 bilhdes. Os projetos
apresentados estavam distribuidos da seguinte forma:

W Linha 1 (Tecnologias Aplicaveis em Processamento de Superficie) — 23

W Linha 2 (Tecnologias Aplicaveis em Instalacdes Submarinas) — 24

W Linha 3 (Tecnologias Aplicaveis em Pogos) — 15

RESULTADO

L Apds a analise dos recursos 20 Cartas de Manifestacdo de Interesse foram aprovadas em sua
integralidade, 3 foram aprovadas parcialmente e 15 foram reprovadas. O valor total aprovado é de
R5269 milhdes

PARCIAL

Linha tematica (resumo) Aprovados Reprovados Total Percentual PorlLinha Por area Percentual
Separador trifasico 5 3 8 63%
Tratador eletrostatico 5 2 7 1% 70% Equipamentos 70%
Hidrociclone encapsulado 6 2 8 75% mecanicos
Risers e acessorios 8 3 11 3% 56%
oni 38% '
hbnltoramenh? _ 5 8 13 0 Aut clio 399,
Completag&o inteligente 6 9 15 40% 40%
TOTAL 35 27 62 56%
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Conclusoes

Tecnologia e inovagao / formagao de recursos humanos na extra¢ao do shale gas sdo pontos
cruciais para a sua viabilizacao.

A cadeia de Petrdleo e Gas é capital intensiva em termos industriais e tecnologicos e utiliza
tecnologias que podem ser utilizadas em diversos setores industriais.

E importante a harmonizacdo das politicas energética, de C&T e industrial para viabilizagdo do
shale gas no Brasil.

O uso de qualquer forma de energia e a exploragao de recursos naturais exigem
desenvolvimento de tecnologias de forma a minimizar riscos de diversas naturezas (econémicos,

ambientais, mercado, etc..).

O Brasil tem reservas suficientes de shale gas de modo a permitir o desenvolvimento de
tecnologias e da industria nacional.

O uso da energia do shale gas é importante para o aumento da segurang¢a energética, bem como
para a diversificagao da matriz energética brasileira.

O shale gas pode contribuir para a reducao dos custos da energia no Brasil.
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Informacoes adicionals e contatos

Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovacao - MCTI

Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagao - SETEC
Esplanada dos Ministérios Bloco “E” 32 andar — Gabinete SETEC
Brasilia — DF — Brasil 70.067-900

Alvaro Toubes PRATA
Secretario Nacional de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagao

setec@mct.gov.br
(61) 2033-7800

Eduardo SORIANO
Coordenador Geral Interino de Tecnologias Setoriais (Energia e Recursos Minerais)

esoriano@mct.gov.br ; cgts@mct.gov.br
(61) 2033-7817
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