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— Aplicagdo das algas em diferentes dreas:

Nutrigcao

Alimentagdo humana e animal - cultivos aquaticos
Tratamento de dguas residuais

Obten¢do de energia

Obtengdo de compostos de interesse das inddstrias:
alimentar, quimica e farmacéutica

Setor da agricultura e pecudria
(bioestimulantes/biofertilizantes)






WMZOS soldveis em dgua.
produzidos por macroalgas marinhas

Agaranas =

Ficocoloides de Rhodophyta

Carragenanas =

Interesse comercial

Alginato } Phaeophyta
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As macroalgas que cultivamos possuem
polissacarideos sulfatados que sdo antioxidantes
Departamento de Bioquimica/UFRN

molecules

Article

Antioxidant Sulfated Polysaccharide from Edible Red
Seaweed Gracilaria birdiae is an Inhibitor of Calcium

Oxalate Crystal Formation
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Monique Gabriela Chagas Faustino Alves !, Leandro Silva Costa 4, Darlio Inacio Alves Teixeira !,
Raniere Fagundes Melo-Silveira ! and Hugo Alexandre Oliveira Rocha 1-2-*




SEAWEED NUTRITION DATA AND Feeds: [JPosts [JComments 2X=AmJ
INFORMATION MALAYSIA — ~ o om 3o

Secret to Human Needs Nutrition

Your Health Can Be Found Under the Sea

http://seaweedmalaysia.com/2010/01/23/biotechnology-extract-seaweed-and-use-it-as-fertilizer/

Normal Okra

Okra with Seaweed as fertilizer

“Quiabo”
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¥ http://www.valeagro.com.br/site/a
rquivos/pub_acadian_nov_19.pdf

http://www.vaIeagro.com.br/site/produtos.php
RESULTADOS

~ DE CERCA DE 36 TON/ HA
PARA 45 TON/HA

« APROX. 18% ;\
+ PRODUGAD 555
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Agriculture / Horticulture  Turf & Landscape  Home Garden  Human & Animal Health  ON SALE & My Account

™ Shopping Cart-oltems | ~

Home / Human & Animal Health / Liquid Seaweed for Animals

Liquid Seaweed for $22.00
Animals - 1L ]
Share: GOS B0
size
L
; e At To Wi
Calculate Shipping

Qty Australia Paost Code £ Calculate

http://www.plantdoctor.com.au/liquid-seaweed-for-animals
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- verificagdo das linhagens
Gracilaria birdiae Kappaphycus alvarezii
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Foco dos cultivos no NE
Brasil

Apoiar o desenvolvimento da atividade de
cultivo de algas, fortalecendo o
desenvolvimento socio-economico e ambiental,
visando melhorar a qualidade de vida das
populagoes costeiras nordestinas e a economia
da regido.
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0 Comunidades de Flecheiras e Guajiru
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Modelo da estrutura de produgdo de Gracilaria
usada no cultivo de Icapui - CE
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Sistema de cultivo da macroalga Gracilaria no NE
do Brasil: exemplo de Pitangui - Extremoz - RN
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Quais as questoes a serem resolvidas?
Sustentabilidade?
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Cultivo de Gracilaria em locais degradados

Questao ambiental
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"= Selecdo de amosfras para
experimento de esporulacdo
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-— Experimentos de esporulagdo (cont.)
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Substratos usados na esporulacao
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Sorvete a base de algas e com emulsificante de
algas (faltam as algas)
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v/ Algas marinhas
v Cosméticos
v/ Alimentos
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\ Revista lbero-Americana de Ciéncias Ambientais

Ibero-American Journal of Environmental Sciences

Fev a Mar 2019 - v.10 - n.2 ISSN: 2179-6858
publishing
Sustenere This article is also available online at:
www.sustenere.co

Avaliacdo sensorial e composicago centesimal de bolo adicionado de
macroalga

O estilo de vida de nossa sociedade pode causar n3o apenas contaminacdo, mas também o esgotamento de diferentes recursos naturais. Neste contexto e erm um
planeta habitado por sete bilhdes de pessoas, as escolhas alimentares tem papel fundamental para o desenvolvimento de praticas sustentaveis. Objetivou-se neste
trabalho analisar as caracteristicas sensoriais € a composicdo centesimal de um bolo preparado com a adicd3o da macroalga Gracilaria birdiae (G. birdiae) em
comparacdo com um bolo tradicional (controle). Amostras do bolo controle e do bolo G. birdiae foram submetidas a testes sensoriais para identificacdo de
diferencas sensoriais, para medir a aceitacdo sensorial e a intenc3do de compra. Para verificar o valor nutricional, amostras da macroailga G. birdiae e dos bolos
foram submetidas a anadlise de composic3do centesimal. Os provadores n3o identificaram diferenca sensorial significativa (p < 0,05) entre as amostras. N3o houve
preferéncia para os atributos sensoriais odor e sabor, para textura e aparéncia global os provadores preferiram o bolo controle. O indice de aceitac3o foi acima de
70%6 para todos os atributos sensoriais de ambas as amostras e a intenc3do de compra foi maior para o bolo controle. A composicdo centesimal das macroalgas
apresentou teores apropriados. Para os bolos n3do identificou-se diferenca significativa (p < 0,05) na composicdao centesimal. Os resultados sensoriais s3o
satisfatdrios e permitem concluir que existe a possibilidade da adigc3o da G. birdiae em bolo, porém nas condigcdes estudadas n3o existe diferenca significativa (p <

0,05) da composicao centesimal.

Sensorial assessment and centesimal composition of macroalga-
added cake

The lifestyle of our society can cause not only contamination but also the depletion of different natural resources. In this context and on a planet inhabited by
seven billion people, food choices play a key role in the development of sustainable practices. Current work analyzed the sensorial characteristics and the
centesimal composition of a cake prepared with the addition of the macroalgae Gracilaria birdiae (G. birdiae) and compared to traditional cake (control). Samples
of the control cake and the G. birdiae-added cake were submitted to sensorial tests to identify differences, to ascertain acceptance and purchase intention. Samples
of macroalga G. birdiae and cakes were analyzed for centesimal composition to verify their nutritional value. Panelists failed to identify significant sensorial
differences (p<0.05) between samples. There was no preference for the odor and taste sensory attributes, panelists preferred control cake in the case of overall
texture and appearance. Acceptance index was above 70% for all sensorial attributes of the two samples and whilst purchase intention was higher for control cake.
The centesimal composition of the macroalgae presented adequate levels. No significant difference (p<0.05) in centesimal composition was identified. Satisfactory
sensorial results showed a possibility for supplementation by G. birdiae in the cake. However, under present conditions, no significant difference (p <0.05) in the
centesimal composition was extant.

Keywords: Sensory Analysis; Centesimal Composition; Sustainability; Gracilaria Birdiae.
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Unidade de beneficiamento do grupo "mulheres de
corpo e algas”- Comunidade da Barrinha- Icapui - Ceard




Oficina de maricultores de algas
= e —

R e
\ SIHIR R

%
:

1

<WWLR\Y

. \ :
P p P B -

-‘ "

_

)
§ 1 \ B w\'




icinas de cosméticos e alimenfos a algas
cultivadas




0SiC

Itores de algas

maricu



Produgdo de etanol a partir de macroalgas
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e |
Estimativa de producao

Localidades Potenciais de Cultivo

Os dados espaciais de estimativa
de producao de Gracilaria
demonstram uma area
significativa de potencialidade de
producao,

considerando apenas as
localidades do RN:
Pitangui-Extremoz-RN e Rio do
Fogo-RN, estimou-se um
potencial de 48.721 toneladas de
biomassa de Gracilaria
fresca/ano.
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Kappaphycus alvarezii — Itacuru¢a - RJ
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RIO GRANDE
DO NORTE

GOVERNO DO ESTADO

GRUPO DE TRABALHO
PORTARIA N° 008/2020-GAB-SAPE
VISANDO A PROMOGAO DE ANALISES TECNICAS PARA FUNDAMENTACAO DO
PEDIDO DE LIBERACAO PARA CULTIVO DA MACROALGA K. ALVAREZII NO RIO
GRANDE DO NORTE.
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JUSTIFICATIVAS TECNICO-CIENTIFICAS PARA LIBERACAO DO CULTIVO
DA MACROALGA K. ALVAREZII NO RIO GRANDE DO NORTE

1. Este documento é resultado do Grupo de Trabalho instituido pela Portaria
SAPE/GAB 008/2020, com o objetivo de prover o RN de estudos e analises técnicas
que alicercam a producéo da K. alvarezii no Brasil, e sobretudo justificar o pedido da
liberagdo do cultivo de macroalgas da espécie K. alvarezii, especificamente, das
linhagens (IBT 708), (IBT 713) e (IBT 729), em areas litoraneas no Rio Grande do
Norte.

2. Define o escopo deste documento a demanda apresentada ao Governo Federal,
pelo oficio 035/2020 da Secretaria de Estado da Agricultura, da Pecuaria e da Pesca
— SAPE/RN, solicitando a autorizagdo do cultivo de macroalga da espécie K
alvarezii das linhagens (IBT 708), (IBT 713) e (IBT 729), em areas litoraneas.

3. O cultivo de macroalgas da espécie K. alvarezii passou a ter sua atividade
regulamentada no Brasil somente em 2008, por meio da Instrugdo Normativa (IN) n°
185 do IBAMA.

4. A referida IN, fundamentada nos termos do Processo 02001.004493/2005-95, tem
a preocupacgdo de descrever o fendmeno de invasdo resultante da introdugdo do
cultivo de Kappaphycus no Hawaii-EUA e na india. Deste modo, sua confeccdo
resguardou a cautela acerca da possibilidade de idéntico fendbmeno ocorrer no
Brasil. Entretanto, desde 2006, os clados genéticos, reconhecidamente invasores,
usados nos respectivos cultivos ja estavam descritos na publicacédo de Zuccarello et
al (2006).

5. Portanto, a presenca das linhagens do mesmo clado gendmico das (IBT708), (IBT
713) e (IBT729), cultivadas, comercialmente, no sudeste brasileiro, em especial, na
regido de Marambaia-RJ, foram motivo de preocupacdo, por se tratar de linhagens
especiais de uma espécie exodtica, embora os cultivos tenham sido monitorados,

continuadamente, quanto aos critérios de esporulacdo, dispersdo e ocupacdo
tanrrmtarial near Canmtihviadas 190N\ Daies INDNONT\ &a Macntalar &t Al 1DO0N0N)

mmmmow@
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6. Os resultados destes trabalhos de vigilancia ambiental efetuados por Sepulveda,
(2002), Reis (2007) e Castelar et al. (2009) registram que ndo foram encontradas
evidéncias de esporulagdo nem de infestacdo da espécie exdtica nas redondezas da
area de cultivo. Ficou assim normatizada pela instrugao nomativa N° 185, a faixa do
litoral entre a Bala de Sepetiba(RJ) e a llha Bela(SP), como drea permitida para o
exercicio desta atividade.

7. Embora esta IN n® 185 do IBAMA seja de 2008, o estado da arte referente as
diferentes linhagens genéticas que constituem a espécie K. alvarezii ja era
conhecido desde 2006 (Zuccarello et al 2006).

8. Nesta publicagdo, baseados no marcador genético mitocondrial, correspondente
ao espacador entre os genes das subunidades 2 e 3 da enzima citocromo C oxidase
(cox2-3), Zuccarello et al (2006) descrevem que existem varias linhagens de K
alvarezii fazendo parte de distintos clados genéticos, relacionado a eventos de
invasdo e de ndo invasdo, ou seja, respectivamente, formadoras ou ndo de
populagdes espontaneas.
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varezii Brasileira
Declaracao com Identificacao do portador e descricao da
linhagem de K. alvarezii proveniente da Venezuela.

BIOTECMAR C.A.

SICTECHUOLOGIA MARE.A
AAL
-
RIF: J-30306309-8

Qta. Maruria Av Araure Urb. Chuao, Caracas 1081 Venezuela

Caracas, 08 de Septiembre de 1998
CONSTANCIA

Por medio de la presente hacemos constar que el Bidlogo Miguel
Sepulveda CPF. 043983557-74 visité nuestras instalaciones de
cultivo de algas marinas ubicadas en la Peninsula de Araya, estado
Sucre Venezuela donde recibi® material vivo del alga roja
Kappaphycus alvarezii (Doty) var. tambaalang para realizar pruebas
de cultivo experimentales en Brasil.

Kappaphycus alvarezii es una alga productora de carragenina y es
originaria de las granjas marinas comerciales del Danajon Reef en
el mar del Bohol, Filipinas introducida en Venezuela en el afio 1996.

Esta constancia se expide a peticion de la parte interesada con
fines de facilitar los tramites legales que sean necesarios para su
|ntmdu ion

(L e
aual E Rlnm/ s

Gerente General
e-mail: rrincone@hotmail.com
Tel. 58 (212) 838.86.55 68



Documentacao de registro das
Kappaphycus alvarezii, no
Brasil.

IBAMA - Processo N°:
02027.009179/96-11 — SUPES/SP.

b ! UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

ey v
Sao Paulo, 15 de Margo de 1000

D NiLoe LaGo Pinwemo

Superintendents do IBAMA/SP pROCESSO
Alameda Tieté. 637, 10 andar L yen

01417-020 Cemueira Cézar 02027 . 009179/%4-11

Sao0 Paulo, SP THAMA/MNA ~ SUP, ESTADUAL/SP

DATAY ’15’ : 'Ié_/_é

Prezada Senhora

Encaminho a V Sa. projeto de pesquisa "Cultivo experimental de
alvarezll (Doty) Doty no Moral norte do Estado de Sao Paulo’, de
Autoria de Edison José de Paula - | B-USP, Ricardo Toledo Lima Pereira & Sergio
Ostini - | Pesca - Ubatuba Em se tratando de projeto de cultivo experimental de
alga marinha exdtica, solicito de V. Sa as providéncias que se fizerem necessarias
Para apreciacao e posicionamento do IBAMA. Esta apreciagio do IBAMA é de
grande importdncia o urgéncia para nds com vistas 4 solicitago de recursos
financeiros de drgdos de fomento i pesquisa para o bo damento do proj
S$Clareco que o tema fol apresentado por nos, st e, na
realzada no IBAMA/SP no dia 13 de Dezembro de 1995, onde se deu inicio aos
trabalhos técnicos sobre o Decreto Presidencial de N° 1.695, o qual regulamenta a
1 da aquicultura em &g T . 80
BTeCo. ainda, ocal de cultivo, for visitado pelo Técnico Luiz

Frosch
Prontos para quaisquer esclarecimentos adicionais.

-

atenciosamente, - P
S e

Prof. Dr. Edisori Jose de Paula

Laboratério de Algas Marinhas, Dep. o de Botani
! de Biocié - Ur de de Sao Paulo
Caixa Postal 11,461

05422-870 Sao Paulo, SP

Fone Trabalho,  (011)B818.75.44, 8187555 Ao ,
Resdencial. (011) 268.04.11 o o bt
Celular  (011)982.90.11 S

Fax: (011)818.74 18
e-mail: ejdpaula@usp.br

Rux dfn Matie + Travesse 14 N 227 . CEP 03508900 . Cidade Universitivia - Sdo Pasin - Bragil

“A espécie K.
alvarezii ja foi
introduzida em
varios paises,
sendo
considerada
inocua”

Prof. Dr. Edison
José de Paula

Projeto 1996
Pagina 6



UERN Dendrograma mostrando os haplétipos brasileiros, cultivados em Pitimbu-PB,
I (IBT) agrupados no mesmo clado que o haplétipo Venezuela, quando

/ examinados pelo marcador genético mitocondrial Cox 2-3

Araujo et al ,2013 K. alvarezii, Hawaii (FJ554862)
K. alvarezii, Venezuela (AY687427) €—¢—
K. alvarezii, Brazil (IBT 708)
K. alvarezii, Brazil(1BT 713)

doi.org/10.11646/phytotaxa.109.1.2
Phytotaxa 109 (1): 17—26 (2013)

81091 | & aivarezii, Brazil (IBT 729) &
= R K. alvarezii, Malaysia (JN234760
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— K_ alvarezii, Malaysia (JN234759)
homdlogos.

L. K. alvarezii, Malaysia (JN234761)
'_ K. alvarezii, Zanzibar (AY687436)

K. alvarezii, Madagascar (AY687430)
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Journal of Applied Phycology (2006) 18: 643-651
DOI: 10.1007/s10811-006-9066-2

Systematics and genetic variation in commercial Kappaphycus and
Eucheuma (Solieriaceae, Rhodophyta)

Giuseppe C. Zuccarello™*, Alan T. Critchley?, Jennifer Smith?, Volker Sieber?,
Genevieve Bleicher Lhonneur’ & John A. West®

003 ‘cottonil’, commercial Venezuela h K. avarezil K. striatum E. denticutad um
D05 ‘cottonil’, Panama n=38 { sacol) R

006 ‘cottonll’, 3005, Indonesia Osteps [ |12 0tepa [0 i

022 ‘cottonil’, 3054, Tanzania, (K. alvarezii) ns9

055 ‘cottonii’ 03 241, Oct 2003, Vietnam, large [ Y .

097 Philippines, “C", Feb 04 E n-13 Africa

126 K. alvarezii, BZ1 {brown strain) sporophyte (Edison de Paula) <
127 K. alvarezyi, BZ2 (brown strain) sporophyte (Edison de Paula) <«
128 K. alvarezli, BZ3 (brown strain) female (Edison de Paula) A

137 K striatum BZ4, green strain (Edison de Paula)

Figure 2. Haplotype networks of samples of Kappaphycus alvarezii and K. striatum and
Eucheuma denticulatum. n = number of samples. Line indicates a point mutation,
empty circle = intermediate hypothetical haplotype. (A) cox2-3 spacer haplotypes:
Clade 3 (n=38;3,5, 6, 18, 21, 22, 23, 24, 51, 54, 55, 62, 63, 86, 87, 88, 90, 91, 95, 96,

7wt ot —t

97, 100, 102, 103, 105, 106, 107, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127).

“Our data also
show that all
currently
cultivated
K. alvarezii
from all over
the world have
a similar
mitochondrial

haplotype.”
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Dendrograma mostrando os haplétip

agrupados no mesmo clado que o haplétipo Venezuela, quando examinados pelo
marcador genético mitocondrial Cox 2-3

Barros-Barreto etal 2013 8s8/62

J Appl Phycol (2013) 25:1143—-1149
DOI 10.1007/510811-012-9952-8
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Clade A 1007100 | N

—— K ahareziMalaysia (JN234761)

os brasileiros, cultivados no RJ e em SC,

K avarezii, Floriandpolis, Santa Catarina, Brazil (A1)

K alvarezsCommercial Venezuela (AY687427) (—
K alvarezs, Oahu, USA (FJ554862)
K alvarezi, Malaysia (JN234760)
K alvarezi iha de Itacuruca, Rio de Janeiro, Brazil (Kp26)
K alvarezi, liha de Itacuruca, Rio de Janeiro, Brazil (Kp24)
K. akarezs, Iha de Itacuruca, Rio de Janeiro, Brazil (Kp23)
K. anarezs, iha de Itacuruca, Rio de Janeiro, Brazil (Kp19)
K akarezi, Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, Brazil (Kp18)
K alvarezs, Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, Brazil (Kp17)
K alvarezs, Bala de Sepetiba, Rio de Janeiro, Brazil (Kp16)
K alvarezs, Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, Brazil (Kp15)
K alvarezs, Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, Brazil (Kp14)
K. aharezs, Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, Brazil (Kp12)
K. akarezs, Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, Brazil (Kp11)
K. alarezi, Bala de Sepetiba, Rio de Janeiro, Brazil (Kp10)
K. akarezs, iha Grande, Rio de Janeiro, Brazil (Kp5)
K. akarezi, lha Grande, Rio de Janeiro, Brazil (Kp1)
K. anarezs, Florianépolis, Santa Catarina, Brazil (D1)
——— K. aharezii. Malaysia (JN234759)

K. akarezi, Florianépolis, Santa Brazil (B2)
K. anarezw, iha grande, Rio de J iro, Brazil (Kp3)
K. akarezii, Florianépolis, Santa Catarina, Brazil (E1)
—— K. aharezs, Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, Brazil (Kp13)
K akarei, Florianépolis, Santa Catarina, Brazil (C1)

N K. aNarezi, Tanzania (AY687436)
— aharezi, Madagascar (AY687430)

Clade B

Clade C

— K _alvamzi Malaysia (IN234766)
100/100 K alvareza, Oahu, USA (AY684732)
ﬁix striatus, Oahu, USA (FJ554860) I e

97/100

Kappaphycus sp.. Oahu, USA (FJ554861)
K alvarezi. Hawaii, USA (AY687433)
K. striatus, Indonesia (AY687431)
K striatus, Indonesia (AY687435)
K. striatus, Malysia (JN234765) FY
K. striatus, Malaysia (JN234764)
K. striatus, Philippines (AY687434)

K striatus. Malaysia (JN234763)
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Because of the growing interest in seaweed culture, a workshop organized by the South Pacific
Aquaculture Development Project was held in December 1989 to encourage seaweed culture by
describing and demonstrating culture techniques, by demonstrating seaweed handling techniques,
and by providing opportunities for information exchange (Adams and Foscarini, 1990). Species of
the red alga Eucheuma have been transported to several island countries. Material is being consis-
tently produced at Fiji (Munro, 1993). Kiribati has developed a thriving village industry and is cur-
rently exporting more than 200 tons annually to Europe (Adams, pers. comm.).

The taxonomy for Eucheuma is confusing. The name cottonii is a general word used to describe a
number of Eucheuma species (Doty, 1988). Recent taxonomic revisions have added to the confusion.
Eucheuma striatum var. tambalang and E. alvarezii var. tambalang are now Kappaphycus alvarezii [com-
mon name “tambalang”], Eucheuma striatum var. elkhorn is Kappaphycus striatum [common name
“elkhorn”], Eucheuma cottonii is Kappaphycus cottonii, and Eucheuma spinosum is now Eucheuma
denticulatum common name “spinosum”] (Doty, 1988; Glenn and Doty, 1990).

Al the K. aluarezii farmed in the Pacific islands is part of a monoclonal, vegetatively pmpagatea
stock derived from the Philippines. Adams (pers. comm.) reported that he had never observed material
attached to anything in the wild (the species lacks holdfasts) and that he had never seen any sexual
stages; he added that it is very unlikely the material would survive in the wild and would have been
noted, if it had, at least in Fiji.

Seaweeds have been transplanted to the Pacific Islands since the 1970s. Below is a review of trans-
lantations, arranged by country:

Cook Islands

THE SEAPLANT HANDBOOK - Biology and agronomy of Kappaphycus. By lain C. Neish — Surialink, 2000

Pagina 141 do
arquivo pdf
referente a

segunda parte
do processo

IBAMA N°

02001004993

/2005-95, que
embasaaIN
do IBAMAA,
N° 185 de
18/08/2008

Propagacao
vegetativa,

assexuada.

Referéncia: Neish, I. C. (2000) Biology and agronomy of Kappaphycus, in: THE SEAPLANT

HANDBOOK, Surialink.
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Publicado em: 27/09/2018 | Edicdo: 187 | Se¢do. 1| Pagina: §
Orgdo: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento/Gabinete do Ministro

INSTRUGAO NORMATIVA N° 50, DE 12 DE SETEMBRO DE 2018

O MINISTRO DE ESTADO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, no uso da atnbuicdo que ihe confere o ant. 87
paragrafo Gnico, Inciso Il, da Constituicdo, tendo em vista o disposto na Lel n® 13.123, de 20 de maio de 2015, no Decreto n® 8.772, de 11 de maio de
2016, e 0 que consta do Processo n® 21000.054067/2017-91, resoive

Art. 1° Alterar 0 Anexo da Instrucdo Normativa n® 19, de 16 de abril de 2018, para incluir as espécies animais aquaticas na forma do
Anexo a presente Instru¢do Normativa

Ant. 2° Esta Instrugdo Normativa entra em vigor na data de sua publicacdo

—— Carta de Alforria

Espécies animais aquaticas que foram introduzidas no termtono nacional

da K. alvarezii

Espécie (nome cientifico) Nome Comum Formam popula¢des espontaneas?

Anstichthys nobilis Carpa-cabecuda SIM b ra si l ei ra
Artemia franciscana Artémia SiM ¢
Clanas garnepinus Bagre-africano SIM

Crassostrea gigas (= Magallana gigas) Ostra-do-Pacifico SiM

Ctenopharyngodon ideka Carpa-capim SIM

Cyprinus carpio Carpa-comum SiM

Gracilana spp. (*) Macroaiga SIM

Hypophthaimichthys molitrix Carpa prateada SiM

Ictalurus punctatus Bagre-americano SIM

Kappaphycus alvarezil (*) oG Macroaiga NAO

Tilapia rendalli VTnla'pxa-do-Ccngo SIM

Tilapia spp Outras tilapias e seus hibridos SIM

(*) As macroaigas foram incluidas para facilitar a busca da informagdo e por integrarem 0s organismos constantes da Lel 11.959/09 - que
Dispde sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca e regula as atividades pesqueiras




WQQH D8:58 SEVIBAMA - 12318134 - Oficio %
BN - A

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovawveis
GABINETE DA PRESIDENCIA DO IBAMA

OFICIO N2 361/2022/GABIN
Brasilia/DF, na data da assinatura digital.

Ao Senhor Pesquisadaor,

DARLIO INACIO ALVES TEIXEIRA

Presidente da Sociedade Brasileira de Ficologia e Professor da Escola Agricola de Jundiai
{(EAJ) da Universidade Federal do Rio Grande do Morte/UFRN

Rodowvia RN 160, Km 03 s/n Distrito de, Macaiba - RN, 59280-000

4. Pelo exposto, para que o Ibama avalie a introdugao (reintroducdo) da espécie em um novo
ambiente no territério brasileiro é necessario que a instituicdo proponente protocole um projeto técnico

ittps://sei.ibama.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=13737414&infra_si... 1/3

16/04/2022 08:58 SEIIBAMA - 12318134 - Oficio

prévio (cf. art. 4°, Portaria 145-B/1998). O projeto devera ter como objeto o cultivo experimental em
ambiente controlado da variante de Kappaphycus alvarezii que se quer cultivar e devera informar, no
minimo:
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mo do Uso da Fauna e da Biodiversidade Aquatica

2022

CGFAU/DBFLO/IBAMA

INFORMAGCOES PROCESSUAIS

PROCESSO: N° 02001-005535/2014-04

TIPO: Biodiversidade: Fauna Silvestre - Monitoramento de Espécies
Data de Registro: 05/09/2014

Data de Conclusao do Processo na unidade Cobio: 29/06/2022

Data de reabertura do processo na unidade Cobio: 06/07/2022

Relatério Técnico Referente ao Cultivo Experimental de Macroalgas da

Espécie Kappaphycus Alvarezii, em Ambiente Marinho Fechado, No Estado

Do Rio Grande Do Norte, com pedido de consideracao dos dados com
extensao ao Nordeste Brasileiro.

76



m mwmmm@

Dados secundarios:

Amostra da macroalga Kappaphycus

Alvarezii que foi utilizada no experimento Estrutura do experimento montado com as
Foto: Darlio Indcio amostras da K. alvarezii e aeracao
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Kappaphycus alvarezii
cultivada em long line

Viveiro mostrando superpopulacao de U lactuca devido a esporulacao
natural no ambiente
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Linhagens Brasileiras

Registro do ato de outorga de algicultor oficial de K.
alvarezii em Ubatuba-RJ

Registro do momento de outorga, pelo Instituto de Pesca de Ubatuba—SP, do titulo de produtor de ramas
certificadas de K. alvarezii, para os algicultores parceiros Euzébio Higino de Oliveira e Celi dos Santos Giraud,
na Praia da Enseada e o algicultor Elder Giraud, na praia da Barra seca, ambos em Ubatuba — SP.

@ institutodepescasp e aptasp

Q institutodepescasp e aptasp
@ Instituto de Pesca

Instituto de Pesca
Entrega de Certificado de Macroalgas

a produtores em Ubatuba

Secretério entrega Certificado de
Macroalgas a produtores
T

S1oUL,
Fsp %,

MARINKAg

ot Secrelaria e SAO
u———d | i

s~
PESEA

o~ Secrelario de SAO
S et e o G0 SAOPAULO

Euzébio Higino de Oliveira e Celi Elder Giraud
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Monitoramento:

A viabilidade técnica e cientifica de um sistema de monitoramento e avaliacao
permanente para a K. alvarezii, baseada na aplicacao de técnicas moleculares avancadas,
é exemplificada pelos estudos de Bast et al. (2016), que caracterizaram linhagens de K.
alvarezii e Eucheuma na India. Estes estudos utilizaram a sequéncia do Espacador de
Transcricao Interna (ITS) do DNA ribossémico nuclear, os autores destacaram a
importancia de um monitoramento genético para prevenir o cultivo de linhagens
invasoras. Este modelo de monitoramento proposto para a india serve como um
referencial aplicavel ao Brasil, garantindo que apenas a linhagenm com certificacao
genética sanitaria sejam cultivadas, com énfase na linhagem de K. alvarezii ja bem
estabelecida no pais.
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uERN _JEAT,
~ Processos Biotecnoldgicos

NTS  ETS Irrsi Irrs2 NTS
SSU rDNA (18S)

— Esquema da organizacao dos genes rDNA em eucariontes. ETS —
“external transcribed spacer”, ITS — “internal transcribed spacer” e
NTS — “nontranscribed spacer’. Modificado de Hillis & Dixon, 1991.
Os retangulos representam as sequéncias génicas.



- comprovacao técnica cientifi

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
CENTRO DE BIOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que o Laboratério de Biologia Molecular Aplicada da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (LAPLIC), com mais de 12 anos de atuagdo
destacada na drea de identificacio e taxonomia molecular, detém as capacidades
técnico-académicas necessarias para caracterizagdo genética/molecular das macroalgas
da espécie Kappaphycus alvarezii cultivadas no Brasil.

Desde que foi i lado no Depar de Bi imica - Centro de Biociéncias
-UFRN, o LAPLIC vem, tanto il ] do si i o para a d 30 de
uma vasta gama de elementos genéticos oriundos de virus, bactérias e animais de
criag3o, d h i para triagem genética diversificada. Esta
weﬂénda ac lada tem gar do a alta performance da equipe em aplicar

g efinad lidadas internaci Imente, para estudos de taxonomia de

macroalgas, dk:ercados na caracterizacdo de marcadores como Cox2-3 spacer, Cox1,
RuBisCO, 18S, rbclL e a regido ITS.

Contando com a infraestrutura disponivel na UFRN, a equipe de especialistas do

LAPLIC pode conduzir andlises precisas, fund: is para o d: to das
caracteristicas genéticas e moleculares das macroalgas brasileiras da espé(ie
Kappaphycus alvarezii. Além disso, o laboratério se é lizad com as G
déncias e tecnol no campo da Biologia Mok i ch método de
sequenciamento de nova geracio e o uso de ferramentas wanqadasdeboolnfofméﬁu
para gendmico total ou parcial.
OlAPuCenéplenamerm.-prepmdom der as d das rek das a
gend de ppap ii no Brasil, de forma a contribuir para o
d 1 £ dvel da Algicultura Nacional e para a preservagdo da

biodiversidade marinha como um todo.

Cordialmente,

onie) Gt {earirmobinza
Prof. Dr. Daniel Carlos Ferreira Lanza
SIAPE 1880243

Coord: dor do Lab Grio de Biologia Molecular Aplicada (LAPLIC)
Departamento de Bioquimica
Centro de Biociéncias

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Natal, 19 de dezembro de 2023

OLA AGRICOLA DE JUNDIA
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= TBAMA

NOTA TECNICA N°
1/2024/U-COBIO-EE/COBIO/CGFAU/DBFLO, em
27/05/2024, concluiu pela viabilidade de cultivo da
macroalga no litoral potiguar e cearense, porém,
condicionado ao estabelecimento de diretrizes e
requisitos que possibilitem o gerenciamento do risco
no sentido de reduzi-lo, e que o monitoramento
ambiental dos impactos seja realizado continuamente
a luz do licenciamento ambiental. Ainda nao houve
publicacao do ato normativo autorizativo.
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Concepts, Experiences, and Perspectives

@ Springer

Chapter 6
Macroalgae Mariculture as a Social A

and Environmental Alternative for Coastal
Traditional Communities of the Semi-Arid
Region of Northeast Brazil

Ivanilson de Souza Maia, Darlio Inacio Alves Teixeira,
Viginia Maria Cavalari Henriques, and Maulori Curié Cabral
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have interesting functional properties. such as antioxidant activity and
gelling ability. A polysaccharide was isolated by agueocus extraction at 90 °C from the red seaweed

Gracilaria birdiae (Gb). with a yicld of 27.2% of the sca weight. The sulfate content of the

Keywords:
Gracilaria

Sulfated polysaccharsde
Antoxidant activity

dry

ide was S.4% and the main sugars present were galactose (65.4 molX). 3.6-anhydrogalactose
(25.1 molX) and 6-O-methyigalactose (9.2 molX). Gel pe <h: aphy that Gb
polysaccharide is a hclcrcvgencous system. with molar mass at the main peak of 3.7 < 10° g mol—! and
2 shoulder of 2.6 < 10° g mol~'. The sulfated polysaccharide of Gb characterized by FTIR exhibits the
characteristic bands of agarocolloids (at 1375 and 770 cm— ).

The rheological behavior of Gb sulfated polysaccharide exhibits a gel-like behavior close to the one
observed in commercial agar.

The antioxidant properties of Gb sulfated polysaccharide were evaluated by measuring DPPH free—
radical effect. = that this polysaccharide has a moderate effect in inhibiting the
formation of those radicals.
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