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O potencial do Brasil... EnTgpa

“O Brasil pode ser considerado um dos paises mais privilegiados em termos de vocacao
agricola no mundo para producao de alimentos, fibras, energia e outros produtos.”

“Aregiao do Matopiba

Luz

abrange 337

municipios e 31
Temperatura microrregiﬁes, num
total de 73 milhdes de
hectares”
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Diversidade de Matérias-Primas... Emig




Matérias-Primas Emgpa

Oportunidades para diversificagcao de matérias-primas para produg¢ao de bioenergia

Diversidade vs Disponibilidade de MP oleaginosas para Bioenergia...

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

- Dominio Tecnoldgico
- Escala de Producéo
- Logistica




Oportunidades para a Diversificacao...  emZpa

ANALISE DE CENARIOS DO BIODIESEL PARA
CUMPRIMENTO DO INDC
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\ BioDiesel

Projecéo para o Biodiesel a partir de Variagdes na Quantidade de Soja destinada para Biodiesel

_— Cen 3 (35% prod. Cen 4 (50% prod.
Descrigao 2015 (B7) Soja) em 2030 Soja) em 2030

Producéo soja em graos (milhdes toneladas) 95.631* 150.485 150.485
Area plantada total(milhdes ha) 33.200 45.404 45.404
Produtividade (t/ha) 2,9 3,3 3,3
Quantidade de biodiesel (mm3) 3.937 14.063 20.090

% soja na producéo do biodiesel (ABIOVE, 2015) 7% 7% 7%
Biodiesel proveniente da soja (mm?3) 3.031 10.829 15.470
Oleo de soja para biodiesel (milhdes toneladas) 2.654 9.481 13.544
Soja em gréos para biodiesel (milhdes toneladas) 14.745 52.670 75.242
Soja em gréos para biodiesel / Producao soja em gréos 15% 35% 50%
Quantidade de 6leo diesel (mil tep) 48.881 72.738 72.738
Quantidade de biodiesel (mil tep) 3.020 10.787 15.409
Qual seria 0 B? 7% 15% 21%

Importante considerar: Atualmente cerca de 60 % da producao de soja € exportada in natura



Desafios para a Diversificagao... Emgpa

ESCALA DE PRODUCAO E Dominio Tecnologico:
DIVERSIFICACAO DE MATERIAS
PRIMAS PARA PRODUCAO DE
BIOQUEROSENE

Cultivares

Sistema de Cultivo
Colheita/pos colheita
Processos de conversao

Transferéncia de Tecnologia:
- Eventos/Dias de Campo

- Unidades de Demonstracao
- Assisténcia técnica

Apoio Governamental:
- Investimento em P&D
- Crédito Rural

- Politicas Publicas

Apoio do Setor Privado
- Investimento em P&D
- Fomento

- Infraestrutura




Logistica de MP para Bioquerosene EnTgipa

A producao da matéria-prima para o
Bioguerosene deve estar organizada no
entorno dos grandes aeroportos do Brasil

Arranjos Produtivos Locais

. Necessidade mapear as matérias-primas no entorno dos
' grandes aeroportos/usinas de Bioquerosene '



Custo de Producao da Matéria-Prima Emgpa

Custo da matéria-prima e impacto no preco do bioquerosene
- Escala de producéo da materia-prima

- Diversificacao de produtos (biorrefinaria)

Querosene de Aviacéao
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Producao de Bioquerosene En
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Divesificacao e Biorrefinarias...

BIOREFINARIAS DO FUTURO
22 Geragao

FOCO EM BIOCOMBUSTIVEIS 12 E 22 GERACAC

QUIMICOS, MATERIAIS E POLIMEROS

Emw)a

Bioeconomia
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Diversificacao de Matérias-Primas EnTpa

Producéo de 6leo de Palma de Oleo (Dendé) considerando a area potencial
de expanséo (ZAE Palma de Oleo, 31,8 Mha)

< Producao potencial
At {12 (m3 de dleo) | 1,05 Mha =

demanda atual

180.000 720.000
do B7

1.000.000 4.000.000

10.000.000 40.000.000

30.000.000 120.000.000
Condic8es para expansao: 15,0 Mha =
- Infra-estrutura de producao de sementes e mudas demanda atual
- Crédito para culturas perenes do Diesel

- Producéo de hibridos
- PD&I (programa de melhoramento genético)



Diversificacao de Matérias-Primas...

Palmeiras Nativas e Regionalizacao

A
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Macauba

Source: Laviola e Alves (2011)
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Potencial de 4 a 6 toneladas de




Diversificacao de Matérias-Primas Entpa

Pinhao-Manso

Potencial de 1,2 a 1,5 toneladas de 6leo/ha

BRJATROPHA

Pesquisa, Desenvolvimento  Inovagéo em Pinhéo-Manso para Produgéo de Biodiesel

Em@a

Agroenergia




Diversificacao de Matérias-Primas Entpa

Tropicalizacao da Canola

Nome cientifico: Brassica rapa e Brassica napus L. var.
oleifera

Canola: variedade de colza passou a chamar-se canola
(canadian oil low acid) para incentivar o consumo (sem
acido erucico).

. . ) ) . Adaptacdo das
E a terceira oleaginosa mais cultivada no mudo, perdendo Vafiegades

em area plantada apenas para soja e dendé topicalizadas

A demanda mundial é maior que a producao de canola
(mercado europeu)

Adaptacdo das
Variedades atuais




Diversificacao de Matérias-Primas...  e&pe

Potencial do Brasil para Produ¢ao de Microalgas

Direct Normal Irradiation 7 Brazil

O Brasil possui uma extensa costa tropical,
com 10.959 km;

Possui aproximadamente 12% das resevas
mundiais de agua doce;

Recebe uma insolacdo média de 8 - 22
MJ/m?2.dia;

Possui uma das mais ricas biodiversidades
do planeta.

solargis
http://solargis.info

i
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Diversificacao de Matérias-Primas...  &@pa

Modelo de Producéo de Microalgas

Producédo de biocombustiveis de alta densidade energética (querosene, diesel e
gasolina) por meio de liquefacdo hidrotérmica da biomassa algal cultivada em
efluentes de usinas sucroenergéticas

USINA
SUCROENERGETICA

Querosene
Diesel
Gasolina

Liquefacao
Hidrotérmica

-

VINHACA ALGA BIOMASSA Bio-Crude



Diversificacao de Matérias-Primas...  &n&pa

Produtos do Cultivo de Microalgas

Aplicagdes: Aplicagdes: Aplicacdes:

- Nutri¢cdo Humana e animal - Nutrigdo Humana e Animal - Cosmeéticos (filtros

- Biomédica (corantes) - Cosméticos e Higiene Pessoal solares)

Exemplos: Exemplos: Exemplo:

- Astaxantina / Cataxantina - E’PA/ DHA - Porphyra

- Ficocianina - Ac. graxos insaturados
! < « - . Aminoacidos tipo "

Pigmentos . Oleos especiais « > » . E B f;’;,,‘,
~o ) micosporinas A~
NS N

Aplicagdes: AplicacBes: Aplicacbes:

- Alimentos (estabilizantes) - Nutrigdo Animal - Nutrigdo Humana e Animal

Valor agregado - Biomédica /farmacéutica (agquacultura) Tamanho de
do produto Exemplos: Exemplos: mercado

- Agar Exemplo: - Chlorella

- Carragenina/ Alginato - Fitosterol - Spirulina

Ficocolbides !‘I ~ | Esterois Proteinas o—‘

Aplicacdes: Aplicagdes: Aplicagbes:

- Etanol - Biodiesel e bioquerosene - Biogas e energia

- Bioplasticos - Surfactantes - Fertilizantes
- Blocos construtores - Lubrificantes - Biofixagdode CO, e
quimicos - Polimeros tratamento de efluentes

Carboidratos ?J Lipideos

Biomassa .J

Brasil & Garcia 2016 — Agroenergia em revista




Novos Projetos... Enfigpa

Nucleo de exceléncia em melhoramento
NEXTBIO genético e biotecnologia de matérias primas
oleaginosas para producéo de bioenergia
Embrapa (NEXTBIO)
Agroenergia
[ |
Espécie Espécies Espécie de Alta
Anual Perenes Densidade
JEIRES Embrapa Agroenergia/FINEP
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Proposta de Criacao de Fundo de Pesquisa &"&pa

Para todos os tipos de biocombustiveis ainda existem iniUmeros desafios cientificos a serem superados
Ha necessidade de diversificacao e disponibilizacao regional de matérias primas
Ha espaco para a adog¢ao ou desenvolvimento de novos processos de conversao de biomassa

Ha desafios em termos logisticos (Escala e regionalizacdao da producao, Infraestrutura de armazenamento,
Infraestrutura de transporte, etc.

1) PUBLICO El FINEP

FINANCIADORA DE ESTUDOS E PROJETOS
MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA

*  Finep (Fundos Setoriais)

= BNDES (Funt
L oo (runted &) BNDES

O banco nacional
u O utros do desenvolvimento

2) PRIVADO

* Proposta de criacao de Fundos de Pesquisa

«  Privado S2 LATAM Aviancal,

® CompOStO (Pl:lb“CO X PrlvadO) r A | R |_ | N E S A STAR ALLIANCE MEMBER ¥~




Simulacao de Fundo de Pesquisa Em

Faturamento do setor aéreo
(R$1.000,00)

v

X 0,1% = R$ 35.232.615,00/ano

32.890.908
| o Fundo Nacional do Bioquerosene

2013 2014 2015

Fonte: http://www.anac.gov.br/assuntos/dados-e-estatisticas/dados-do-anuario-do-transporte-aereo Pe S q uisa

Desenvolvimento

Transferéncia de Tecnologias
Infraestrutura

Tarifa média doméstica
(RS/passagem)

'@ > X 0,1% = R$ 0,33/passagem aérea

2013 2014 2015

Fonte: http://www.anac.gov.br/assuntos/dados-e-estatisticas/dados-do-anuario-do-transporte-aereo



CONCLUSOES E REFLEXOES EnTgpa

A diversificacdo da cadeia do biodiesel € importante para promover a
producao regional de 6leos com sustentabilidade, sem depender apenas de
uma Unica ou de poucas matérias-primas;

Necessidade de realizar um estudo/planejamento do uso de oleaginosas para
producao de biodiesel, com conjunto de acdes de curto, médio e longo prazo
para promover a diversificacao de matérias primas para a producao de
bioquerosene;

Este € o momento para tomar decisao e estabelecer acdes para promover a
diversificacao para a producao de bioquerosene.



"Ter desafios € o que faz
avida interessante
e supera-loséoque o faz

avidatersentido!

Joshua J. Marine

Obrigado

bruno.laviola@embrapa.br

MINISTERIQ DA
AGRICULTURA, PECUARIA
E ABASTECIMENTO

En@a



