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Suprimento de Energia a Roraima r"?'}f

Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica

Apresentacao sobre a evolucao das condi¢des de suprimento de energia ao
Estado de Roraima e implantacao da Linha de Transmissao Manaus — Boa Vista

Guilherme Silva de Godoi PATRIA AMADA

Diretor do Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico MINAS EncRonn | BRASI L

GOVERNO FEDER

Este documento foi preparado pelo MME e apresenta as melhores estimativas, com base nos dados disponiveis. Cabe ao receptor desse documento, o tratamento e a interpretacdo adequados.



Secretaria de Energia Elétrica

Agenda

Evolugcao do atendimento ao sistema Roraima;

Transigcao para a hova geracao;

Implantacao da Linha de Transmissao;
Integracao de Roraima ao SIN;
Desenvolvimento Regional.

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE L BHRAFESNIFI?

MINAS E ENERGIA




Secretaria de Energia Elétrica

MME atento ao cenario de dificuldades de Roraima

Roraima € o unico estado n&o integrado ao Sistema Interligado Nacional - SIN;
O desafio é levar a Roraima as mesmas condi¢coes de estabilidade e qualidade do Brasil.

Segurancga de Qualidade de > Solugdes Estruturantes Justeza

suprimento Suprimento Tarifaria

Maximizacao das potencialidades locais e observacao da diversidade de fontes na matriz

\‘(

T\ /ﬂ\ e | Fontes
=2 I [ e

" PATRIA AMADA
MINISTERIO DE BRAS I L

MINASEENERGIA '« GOVERNO FEDERAL

Inclusao de

0.1



Secretaria de Energia Elétrica

Trabalho estruturado, atacando crises e
emergeéncias

Pilares do Ministério de Minas e Energia

Planejamento

Serenidade
Transparéncia

@ Governanca

@ Estabilidade Regulatéria e Juridica

@ Previsibilidade

PATRIA AMADA

wistenon | BRASIL
0.2 y
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Secretaria de Energia Elétrica

Evolucao do atendimento ao sistema Roraima

Linha do Tempo

Desde 2001

Venezuela
Contrato privado
~R$ 242/MWh

O, 3 Valores R$/MW aproximados

07/03/2019

Jun/2021
2022-2026

2010-2019

s

Venezuela + Geragao Térmica Geracgao Térmica SIN
Geragao Térmica ~R$ 1.280/MWh Leildo Renovaveis ~R$ 291/MWh
De ~R$ 242 a ~R$ 833/MWh
1.280/MWh
AUILIRE " PATRIA AMADA
wiEiies: s BRASIL

GOVERNO FEDERAL



Secretaria de Energia Elétrica %) CORPOELEC

Suprimento pela Venezuela

Venezuela

Venezuela

Atendimento prioritario pela Venezuela

PATRIA AMADA

wnisterone |2 BRASIL

MINASEENERGIA '« coveRNO FEDERAL

1.0



Secretaria de Energia Elétrica

Suprimento pela Venezuela

Contrato Privado Eletronorte - Corpoelec
1994 st

Entendimentos DE GURI
bilaterais

1997 ' Boa Vista
Assinatura do -
Contrato

2001

Operacao Comercial

Contrato PR

©=> LINHA DE TRANSMISSAO
PROJETO DE FUTURA LINHA

LT 400 kV Macagua — Las Claritas, Circuito Simples, 295 km;
LT 230 kV Las Claritas — Santa Helena, Circuito Simples, 215 km;
1 1 LT 230 kV Santa Helena — Boa Vista, Circuito Simples, 195 km. (6 km em territério Venezuelano).
' Contrato de 200 MW limitado a 130 MW

. =
2021 e ¥
Encerramento do ./

%) CORPOELEC

Suprimento
Venezuela

Interligacao com a Venezuela:
LT de 705 km
400 kV e 230 kV
Circuito Simples
130 MW de fornecimento

PATRIA AMADA

MINISTERIODE | g% B/RASn “?

MINAS E ENERGIA



Secretaria de Energia Elétrica (% CORPOELEC

Solucao Estrutural - Atendimento a Roraima Supinaric
Preparacao: Encerramento do Contrato Previsto
Cenario 2011 204
M 2015 ~ Encerramento
- Contrato
Geracdo Térmica 2011 Venezuela

Local ‘ Previsao

Leildo LT Operacao LT

2010. Interligar
SIN
60 MW
Y160 Di I\ Inicio da Instalagdo de
Oleo Diese Geragao Térmica Local; | PATRIA AMADA

Estudo de Suprimento: EPE srerooe P BRASIL

1 y 2 Portaria MME n° 58/2010 — 60 MW (Geragao Térmica Local)
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Estudos de Tracado LT Manaus-Boa Vista

Venezuela

Paralelismo BR-174

VENEZUELA

Area de Dominio da BR

Menor Desmatamento

SE EQUADOR j
7
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Menor Distancia

U Percorre Terra Indigena

i T Alternativa de
waon W 1 1 Minimo Custo Global e
T, o by : Menor Impacto Ambiental
SE MANACAPURDL®” SE MANADS ‘*,
EPE - Estudo R3 aponta percurso de menor impacto: ) PATRIA AMADIf
Percurso 1 — Ponto Positivo, segue BR-174. Ponto Negativo, Terra Indigena (Escolhido); MIN"Q\'S'\“ES&FSSG?E _’ BRAS I
1.3 Percurso 2 e 3 — Ponto Positivo, Ndo impacta Terra Indigena. Ponto Negativo, Travessias Rio Negro, covERme mERERAL

interferéncia em Unidades de conservacao e areas de alta sensibilidade ambiental.
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Leilao da Interligacao Manaus - Boa Vista

Venezuela

Leilao com unico proponente - TNE N

£ Leildo n2 004/2011 - ANEEL

coudmeia W Transnorte Energia S. A. - TNE
o Eletronorte 49,0 %
N % Alupar S.A. 51,0 %;
w | la e B
b o S\ ] 5 Previsdo contratual
% " - ) Sl aa ST \ RR Bé o 36 meses (01/2015).
- " \ , Desagio: ~0%
quador \7
o i b /JJ B Sechucs / RAP: R$ 121.128.000,00
- C fogj Investimento: ~R$1,1 bi
RS \\\\H
LT 500 kV Lechuga - DATRIA AMADA
Lote A: LT 500 kV Lechuga- Equador, CD — 400 km; - i pr=
ote echuga- Equador m | Equador - Boa Vista wsierooe 2 BRASIL

LT 500 kV Equador- Boa vista, CD — 315 km;
14 SE Equador e SE Boa vista. \715 km/ MINAS EENERGIA N O crno FEDERAL
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Linhao de Tucurui Supinric

Projeto de Interligagdo Tucurui-Macapa-Manaus

INTERLIGACAO TUCURUI MACAPA. MANAUS gﬂm‘?r ; ocEAN ISOLUX INGENIERIA S.A
1 S S LT Tucurui — Xingu
LT Xingu — Jurupari
Concluido em: 12/06/2013.

LT Jurupari - Oriximina
21/01/2014.

Leildo n2 004/2008 - ANEEL

MTE (Eletrobras)
LT Oriximina — Silves
LT Silves — Lechuga (Manaus)
Concluido em: 14/03/2013.

Interligacao das

Lote A: LT 500 kV Tucurui - Xingu (PA) - 264 km; Capitais Manaus e ' , " PATRIA AMADA
LT 500 kV Xingu (PA) — Jurupari (PA), 257 km: : i INSTERODE [y BR AS ||.

1 5 LT 500 kV Jurupari — Oriximina (PA), 374 km;
* LT 500 kV Oriximina/Silves/Lechuga, Manaus Transmissora de Energia (Eletrobras)
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el

~ - = .
Evolucao do atendimento ao sistema Venezuslae
Roraima

Venezuela e
Térmica Local

Prioridade Venezuela, geracao térmica complementar

‘ " PATRIA AMADA
wsteaoo g BRASIL

2.0
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HEs

s

Recomendacao do CMSE

Térmica Local

Recomendacao do CMSE
-~ Garantir Expansao
\ J (153 Geracao Térmica Adicional
sPE V
15 A
y' Independéncia Energética
sPG Gerac3do Renovaveis

Plano de Contingéncia
pNEE- Ampliar Armazenamento de
AR v Combustiveis
CHSE R
’ V Agdes para garantia

do suprimento a

Roraima

MINISTERIO DE ’
MINASEENERGIA <«

2.1

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL
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Garantia do Suprimento a Roraima

Térmica Local

Previsto
2021

Expansao do Suprimento Eletroenergético

bt 2019
A ® v
Expanséao da ‘ 245 MW
Geracgao Térmica 2014 189.1 MW
Local ’
‘ Oleo Diesel
170,8 MW
2010 \ Leilao de Fontes Renovaveis

. CMSE: Expansdo de e outras

60 MW . GeragdoTérmica -~

Portaria MME n° 58/2010 — 60 MW (Geragéo Térmica Local); <
Portaria MME ne 396/2013 — Ampliou 110,8 MW em 2014 e 18,3 MW em 2015 (Gerag&o Térmica Local) ; ‘ 7S PATRIA AMADA
Portaria MME n° 483/2017 - Manuteng&o de estoque de Combustivel para 8 dias (Empresa ATEM); MIN’\Q\IQEEE@SG?E L B RAS I L
2 2 Portaria MME n° 468/2018 — Ampliou 28,5 MW (Expansdo demanda prevista 2019);
' Leildao Fontes Renovaveis — 31 de maio de 2019.

GOVERNO FEDERAL
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Garantia do Suprimento Eletroenergeético

Térmica Local

HEs

Geracao Termelétrica Disponivel

i
R
RIS
\ a2 S

(UTE-Floresta. Fonte: Oliveira Energia) (UTE-Monte Cristo. Fonte: Oliveira Energia)

Crise de fornecimento: acionamento da Geragao Térmica Local P piTRIA AMADA
MINISTERIODE | g% BRAS' |_

MINASEENERGIA '« cov:rn O FEDER AL

2.3
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Secretaria de Energia Elétrica % CORPOELEC

HEs

i |
MltlgaQaO de Cl’lse Venezuela e

Térmica Local

Setor elétrico preparado para atendimento durante a Crise

Sistema Elétrico com Combustivel Medidas Operacionais
condicdes de atender Roraima
(824

Fornecimento de Reserva Girante
combustivel Operacional

N

m m W Liberacdo BR-174 Critério Diferenciado

N CMSE.: Testes de Suprimento Isolado;
Ampliacao do Estoque de

“ Combustivel; PATRIA AMADA
SEP - Sistema Especial de Protegéo; Ingénci MINASEENE'SG?E L BRAS I L

ERAC - Esquema Regional de Alivio de Cargas; covERme mERERAL
Critério Diferenciado — Operacao com fluxo reduzido na interligagcdo com Venezuela.
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Secretaria de Energia Elétrica - ‘

28l
Evolucao do atendimento ao sistema Gorscto
Roraima

Geracao Térmica
local

Fim do fornecimento Venezuela. Suprimento Termelétrico local.

" PATRIA AMADA
MINISTERIO DE BRAS | L
MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDE

3.0
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Interrupcao do Suprimento Eletroenergetico Goragto
07/marco/2019

Suspensao do fornecimento de energia ao Brasil

Blecaute na Venezuela

(Fonte: CISION PR Newswire)

(Fonte: EL IMPULSO)

— PATRIA AMADA
MINISTERIODE | %= BRASl |_
‘N G OVERNO FEDERAL

MINAS E ENERGIA

3.1
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Geracao Termica Local - Oleo Diesel Gorscto
Garantia da estabilidade do sistema Roraima — 245 MW Ampliagao de

28,5 MW em

UTE Monte Cristo 153 MW

UTE Floresta 40 MW

UTE Novo Paraiso 12 MW

Q/M_/VI UTE Distrito 40 MW

. . PATRIA AMADA
Acionamento Imediato - ;’— BRACI
32 das Usinas Térmica;s/’ MINASEENERGIA sl <o verno rEoennt
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Secretaria de Energia Elétrica o™ l

Logistica de Combustivel

Térmica Local

Suprimento de Oleo Diesel via BR-174

Recomendacdes CMSE Contrato Fornecimento :
Monitoramento

Ampliagcao Estoque (10 dias) Contrato privado | R?a?; ;?;Z::;Z’ e
Gestdo do Estoque ATEM - Roraima Energia \/w
Articulacao para manter Consumo médio diario:
rodovia BR-174 ~900 mil litros de Diesel
(a¥ave
Cerca de 80 carretas
rodando ! : ' '

PATRIA AMADA

MINISTERIODE | g% BRASI L

MINASEENERGIA '« GOVERNO FEDERAL
3 . 3 Transporte realizado via BR-174, 700 Km entre Manaus/AM e Boa Vista/RR.
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Monitoramento do Estoque de Combustivel S

Térmica Local

Acompanhamento Diario Recebimento de

" - LY 4 -
Rebimento médio de 900 mil litros informativo diario
2 10 L ~
7 s \ sobre a situagéo
24 J do Estoque
8
2,1
7
1,8
S 6
%1'5 Suspensag do
©  fornecimen 5
'31‘2 Venezue
4
0,9
3
0,6 2
0,3 1
’ ° PATRIA AMADA
5 5 5 5 5 £ &£ 5 8B 8 TEERSES 5323332995208 E 88535835 3 "
€ £ £ £ &8 8 ® ©® £ £ £ £ £ & &8 & S XV 00 @8 0 LV 00 ©O O o o o ;
S ShESnTZsngrsSsndssidgsmgagsaangesns murrooe 2 BRASIL
A MINASEENERGIA B < v:rno FeDERAL

3 4 I Consumo I Recebimento =—Autonomi
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Desempenho do Sistema Roraima

Operacao por Geracao Térmica Local

3.5

Blecautes em Roraima

12

10

Interrupc¢do do Fornecimento

2 8 da Venezuelaem 07/03/2019

1=

. |

E 6

20

=

)]

Q 4

| I I 2
= *‘\
Qa
@"'6@ ¥ qe'

Dados ate 24/10/2019

\

\,Qo

Analise das
Interrupgbes
ONS-Agentes

el

Geragao
Térmica Local

60 dias sem
Blecautes no

Sistema
Roraima

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE , BRASIL

MINASEENERGIA GOVERNO FEDERAL
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Transicao para nova geracao Fomcs
do Sistema Roraima

Jun/2021
Insercao de Fontes Mais Limpas

Evoluir de termelétricas a dleo diesel para um geracao mais barata, mais
robusta e com inclusao de fontes renovaveis

PATRIA AMADA

g : MINISTERIODE | S5
Cenario Sistema Roraima em Jun/2021; MINASE ENERGIA il GBOVBAFESD EIRIA-L
4.0 Leildo com méquinas com maior inércia.
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Transicao para nova geracao

do sistema Roraima Sovaves

Evoluir para um sistema elétrico mais robusto e seguro

Insercao de Geragao

Dependéncia da Venezuela por Fontes Renovaveis

Geracao Térmica a Oleo

Operacgao Coordenada
Diesel

pelo ONS

Custos Elevados Reducao de Custos

Operagao Isolada do SIN Integragcéo ao SIN

‘ pr= PATRIA AMADA
4.1 ST [ BRASIL

EEEEEEEEEEEEEE
Cenario Sistema Roraima em 2019.
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Secretaria de Energia Elétrica

Leilao de Geracao - 31/maio/2019 Foios
Inclusao de Fontes Mais Limpas

Substituir Térmicas a Oleo Diesel por Gas Natural, Biomassa e Solar.

PATRIA Al

cee €I i 2o BRASIL

Resultados do Leildo - Resumo Vendedor

EMNEEL

EIANEEL %

Produto Poténcia - Demais Fontes - POT-DF-2021-07

EIANEEL &
ANEEL  €IANEEL €

bl
enci
)
”
naw
5140
JOAQUM
e B et L 0SSt MRS ALAS0 00 WOST 000 126054720 1200848750
Bo soww  VERMOUGES aryg mo GroRen menmam  w0a0 AN 4 M0 BGOSTE NOGWAT MM
UMAGRD  CANTA VER MO poarmen s PERRM yycmann e e M 000 SNESITE OG0 3408429100
UNAGRO  PAL RAINVA m“",mmmuum“:"“’“ 7000000 10,000 a1 o1 TMO0  SIGEISITE  2WIRSEIT  IN.THLETTZT
DiAsD swALr  VERTO oy sines mo CIENRSES raom  wan W) 4 MK Seeams mrasey  nmenz
( Fonte: ANEEL ) Total 1496.042418,00251.614 225398 4nsE) 6402408, "
" Total Geral
Expectatlva de Potincia Nominal (MW): 293,869 Investimento (R$):1.623.026.168,00 Total (MWh):6.402.408, 764 Energia inflexivel (MWm): 48,689
Disp. Poténcia (MW):263,514 Lote de Energla: 0,100 MWMéso Solugio de Suprimento (N°): § Lotes Negociados no Produto Energia:0

Poténcia Total Disponivel: 264 MW ralive G
Prego Médio: R$ 833/MW _ e

_ o o de 35%
Melhoria das Caracteristicas Técnicas e

Geragao Térmica

PATRIA AMADA

wnisterone |2 BRASIL

MINASEENERGIA GOVERNO FEDERAL

4.2
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Roraima Integrado ao Sistema do Brasil

SIN
LT Manaus Boa-Vista interligando Roraima
+ Qualidade
+ Justeza Tarifaria - o TRIA AMADA
+ Seguranca Eletroenergética wiverenoos [ BRASIL

5.0



Secretaria de Energia Elétrica

Transicao para nova geracao
do Sistema Roraima
~ Disponibilidade
Integracao de fontes o g +
UHE B Q " Poluente
r .
65%mMV\;J o Térmica + Renovaveis
-L Reducéo Custo )
.y k. Menos Poluente ==
M H( WV Linha de Transmiss3o

Integragéo Nacional
Justeza Tarifaria
Seguranca Eletroenergética
Desenvolvimento

, 7" PATRIA AMADA
5.1 wistenooe P BRASIL

Diversidade de fontes na Matriz Energética, explorando potencial de cada fonte.
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Licenciamento e Construcao da Linha de Transmissao.s:

Desafios para obter a Liceng¢a de Instalacao - LI

Inicio das oficinas de Conclusdo
elaboragao da dos estudos
componente indigena de campo e

do Plano Basico Inventario

Florestal

Ambiental

Previsao Construcao
Mai/2019 36 meses

Ago/2018 Fev/2019

Set/2011

Abr/2019

Set/2018

Leilso Licenca Previséo da LI Previsdo
N° 004/2011 Prévia - LP ot ’ \ Operagéao Comercial
~ Conclus3o onclusao da topografia L
Blanode  das  ©submissdodoPBAI2 nicio das
Trabalho oficinas comu.nlc‘iade Waimiri Obras
Atroari, a FUNAI e ao )
IBAMA " PATRIA AMADA

wnisterone |2 BRASIL

5 2 MINASEENERGIA -GOVERNO FEDERAL
y PBAI - Projeto Basico Ambiental Indigena
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Protocolo de Consulta ao Povo
Waimiri-Atroari

Serwgos de Campo
Detalhamento do Pro;eto e

(Fonte: TNE )

Acompanhamento de equipes pelo
Povo Waimiri-Atroari

( Fonte: TNE )

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE , BRASIL

MINASEENERGIA GOVERNO FEDERAL
5 . 3 Reunides realizadas de acordo com o Protocolo de Consultas
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Estado de Roraima Integrado ao SIN

=" Obijetivo:
Lok T Todas as capitais no
| Sistema Interligado Nacional

PATRIA AMADA

wnisterone |2 BRASIL

MINASEENERGIA '« GoVERNO FEDERAL

54



Secretaria de Energia Elétrica ﬁ

UHE Bem-Querer

Novos Investimentos do Setor Elétrico em Roraima

650 MW
Programa de Parcerias de

Investimento - PPI
(Resolugéo n° 72/2019, de 21/08/2019)

PDE 2027

R$ 5 Bilhoes de Investimento
L

Desenvolvimento

LP 2021 Leildo 2022 Operacao ’— PATRIA AMADA
MINISTERIO DE BRAS | |_

MINASEENERGIA '« GOVERNO FEDERAL

5.5 Proximos Passos...
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Visao de F“turo Integrado ao SIN

Todas as capitais do Brasil integradas ao Sistema Interligado Nacional - SIN

NOSSO DEVER E GARANTIR O SUPRIMENTO
ELETROENERGETICO A POPULACAO, CRIANDO UM
AMBIENTE FAVORAVEL AO DESENVOLVIMENTO E A
PROSPERIDADE DO BRASIL.

— PATRIA AMADA
MINISTERIODE | 5% BRAS | |_
N OVERNO FEDERAL

MINAS E ENERGIA

5.6
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OBRIGADO!

Ministério de Minas e Energia - MME iy §
Secretaria de Energia Elétrica — SEE ;;;5_;%;'

Guilherme Silva de Godoi
Diretor do Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico - DMSE

Compromisso de fazer um sistema elétrico melhor, para fazer um pais

melhor. PATRIA AMADA

MINISTERIO DE BRASI L

MINAS E ENERGIA VERNO FEDERAL

[ d
Esmmaxamegia @MMOrgao%btponiveis. Cabe ao receptor desse documento, o tratamento e a interpretagdo adequados.



