31 de outubro de 2019

Associacao Baiana de
Energia Solar (ABahiaSolar)

Contribuicdes sobre Alteracdes na REN482/2012, CP 25/2019

Tassio Barboza

Engenheiro Eletricista da Enersol Brasil
Mestre em Energia Solar Fotovoltaica
Membro da Comissao Técnica da ABahiaSolar
Consultor (junto a Enersol Brasil) do Conselho de Consumidores de Energia da Coelba (CCEC)

6) ABahiaSolar

#" . Associacéo a de Energia Sola

1



@ Consulta 010/2018

I I Objeto
C O t e Xt O Obter subsidios ao aprimoramento das regras aplicaveis a micro e minigeragao distribuida, estabelecidas pela

Resolugdo Normativa n® 482/2012.

ATENGAO! Link para acesso ao questionario: https://pt.surveymonkey.com/r/'Y9HD5BJ

C P O 1 O / 2 O 1 8 Modalidade Periodo de contribuigao
IntercA@mbio Documental De 30/05/2018 a 17/07/2018

Para envio de contribuigdo
cp010_2018@aneel.gov.br

30 de maio de 2018

Documentos disponibilizados

Aviso de Abertura da Consulta Publica n° 010/2018 publicado no Diario Oficial da Unigo de 30/5/2018, Segéo 3,
pag

integra e Resumo do Aviso da Consulta Publica n® 010/2018

Procedimentos para Participagdo em Audiéncias e Consultas Publicas

¢ Pe S q u iS a S d e m e rca d O; Nota Técnica n° 0062/2018-SRD/SCG/SRM/SGT/SRG/SMA/ANEEL

Questionario

 Levantamento de dados e premissas; st secniie

Associagao Brasileira de Energia Edlica - ABEEGdlica
e« o ~ Associagdo Brasileira das Empresas Distribuidoras de Gas Canalizado - ABEGAS
[ ] G d p t p g d t . Associagdo Brasileira de Geragao Distribuida - ABGD
ra n e a r I C I a a O OS S e O re S’ Associagao Brasileira de Investidores em Autoprodugéo de Energia - ABIAPE
o s o Associagao Brasileira de Biogas e de Biometano - ABiogas
[ ] 1 5 1 1 t b g * Associagao Brasileira dos Comercializadores de Energia - ABRACEEL
* CO n rl u I O e S’ Associagao Brasileira das Distribuidoras de Energia Elétrica - ABRADEE
Associagao Brasileira de Distribuidoras de Energia Elétrica de Menor Porte - ABRADEMP

L Seto r co nfia nte . Associago Brasileira de Geragao de Energia Limpa - ABRAGEL

Associagao Brasileira de PCHs e CGHs - ABRAPCH

®YABahiaSolar
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G Audiéncia 001/2019

Objeto
C O I l t e Xt O Obter subsidios para a Analise de Impacto Regulatorio - AIR sobre o aprimoramento das regras aplicaveis a
micro e minigeragao distribuida (Resolugdo Normativa n® 482/2012).

ATENGAOQ: Link de acesso ao Webinar realizado no dia 31/1/2019

https://youtu.be/2VKMLBEhN11?
fbclid=IwARZ2eT_vpLOcxb3K8BRjk_6JY4kigHypHkIEW8cDnIQWUTvbFHjX5rsZxm2Q
A P O O 1/ 2 O 1 9 ESCLARECIMENTO: A planilha que contém “"segunda vers@c" em seu nome apresentam as seguintes
alteragtes em relagio as planilhas anteriormente disponibilizadas:
1)Microgeracao Distribuida Local: inclusio da possibilidade de geragao de graficos
2)Microgeracao Distribuida Remota: inclusdo da possibilidade de geragio de graficos e corregao do erro
apontado no Webinar, na variavel Dif TUSD_A4 _c_g. Na planilha antiga o erro constava na linha

24 d e j a n e i ro d e 2 O 1 9 Novo prazo final para envio de contribuigoes: 9/5/2019
. TFase _________________________|

Modalidade Periodo de contribuicdo
Ao Vivo (Presencial) De 24/01/2019 a 09/05/2019

* Resultados das pesquisas de mercado; -
Para envio de contribuigdo
 Mais de 3 meses de periodo de contribuicao; R
° ReSUItadOS das anélises em Excell aberto para E:.'::edr::;z:o::;::ri-ocgededoSEBRAE-AvenidaMonsenhorTabosa n°® 777, Praia de Iracema
. o ~ Horério de credenciamento: de 14:00 as 14:30
verificacao de todos os dados;
* 364 contribuicoes;

* Setor confiante com alternativa 0.

ABahiaSolar
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Documentos disponibilizados
Aviso de Abertura da Audiéncia Publica 001/2019, publicada no Diario Oficial da Unido de 23/01/2019,

n X Secao 3, Pagina 92.
Integra e Resumo da Audiéncia Publica Presencial 001/2019.

Procedimentos para participagdo em Audiéncias e Consultas Publicas
Modelo Envio de Contribuigdes
Nota Técnica n° 0108/2018-SRD/SCG/SMA/ANEEL
RELATORIO DE ANALISE DAS CONTRIBUIGOES REFERENTES A CONSULTA PUBLICA CP N° 010/2018
A P OO 1 / 2 O 1 9 Relatério de Analise de Impacto Regulatério n°® 0004/2018-SRD/SCG/SMA/ANEEL
Microgeracao Distribuida Local (sem macro)
Microgeracdo Distribuida Local
Minigeragdo Distribuida Remota
. . Minigeracgao Distribuida Remota_segunda versao
24 d e J a n e I ro d e 20 1 9 Microgeragao Distribuida Local_segunda versao
Nota de Esclarecimento
Apresentagiao do Webinar
Aviso de Prorrogagao da Audiéncia Publica 001/2019, publicado em 25/04/2019, segao 3, pagina 111

* Processo transparente;

Lista de contribuicdes

Associagao Brasileira de Distribuidoras de Energia Elétrica de Menor Porte - ABRADEMP
Condominio Solar - COSOL

Elétric Solar Ltda - ELETRIC SOLAR

Fotosolar sistemas de energia - FOTOSOLAR
NHS Tecnologia Ltda - NHS

Organizagdo das Cooperativas Brasileiras - OCB
PRM Representagdes e Servigos - PRM

S&M Instalagdes Elétricas - S&M

Sebrae - SEBRAE

Consumidores - CONSUMIDORES

e Planilhas Excel

®YABahiaSolar
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Ana

Principais resultados da AIR da AP 001/2019

1ses

e Alternatival com VPLde 8

Tabela 7 - VPL. e quantidade estimada da GD local (alteragao d.a alternativa a partir de 2020) bilhoes para os demais
Alternativa adotada apos a mudanca da VPL demais Quantidade total
regra’': consumidores  de GD (em 2035 consumidore S,
Aot R v
Alternativa 1 R$8.025 2.173.936
Alternativa 2 R§9.448 g « Estimativa de geracdo de
Alternativa 3 R$10.197 1691.524 .
Altanativa 4 UUURsf0321 1391405 590 mil empregos;
Alternativa 5 R$8.709 920503
Tabela 9 — Estimativa de redugao do COzq i 25 anos de re ntabilidade
Alternativa adotada apos o gatilho>: Recg‘gzao o En;‘:;;%‘;s para os s istemas Jé
Alternativa 0
Alternativa 1 50,16 433712 conectados.
Alternativa 2 53,79 392456
Alternativa 3 48 96 355.504
Alternativa 4 4260 306.675

Alternativa 5

Associagdo Baiana de Energia Solar



Analises

Principais resultados da AIR da AP 001/2019

Evolugio da GD

Alteracdo:
3,365 GW

atl J'g// i:f:“.r_ “.‘E;‘\;’E.Lj; g‘.‘;:dr-\-;"g.r fiva 1)

) - Mantem regra atual (Alter

Figura 17 - Evolugao estimada da GD local e gatilho de poténcia.

12 alteragdo: 22 alteracdo:
1,25 GW 2,13 GW

Figura 18 - Evolugao estimada da GD remota e gatilhos de poténcia.

Expectativa de alternativa
0 para geracao junto a carga
até 2024;

Expectativa de alternativa
1 para geragao remota até
2024.
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Ana

Mudanca de entendimento da Aneel

1ses

Em 15 de outubro, a Aneel surpreende:
 Mais de 6 mil empresas;

* Mais 60 mil funcionarios;

* Mais de 130 mil prossumidores;

* |nvestidores.

ABahiaSolar
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Analises

Mudanca de entendimento da Aneel: VPL antes e depois

Alternativa O:

Tabela 7 - VPL e quantidade estimada da GD local (alteragao da alternativa a partir de 2020)
Alternativa adotada apos a mudanca da VPL demais Quantidade total

regra’': consumidores de GD (em 2035 L~
Alternativa 0 S Antes: -4 bIIhOES;
Alternativa 1 R$8.025 2.173.936
Alternativa 2 R$9.448 1.919.203

Alternativa 3

Alternativa 4
Alternativa 5

Depois: -23 bilhoes.

R$10.197 1.691.524
1.39

Os resultados mostram que, para o cas Icro e minigeragao local (compensagao Afinal’ MMGD é

integral dos créditos no mesmo endere¢o on ergia é gerada), a manutencao das regras atuais ;. , i
indefinidamente pode levar a custos 0s para os consumidores que nao instalarem geragao propria BenEf|CO oueum V||a0?
(custos da ordem de RS 23 bilhdes, acumulados no periodo entre 2020 e 2035, referentes aos sistemas
instalados nesse periodo). Contudo, os calculos apontam que a aplicagao da Alternativa 2 quando iniciada
a vigéncia da nova norma, e a posterior aplicacao da Alternativa 5 quando atingida a poténcia intalada de
aproximadamente 5,9 GW em todo o pais, resultariam em 11,7 GW instalados até 2035, com uma
redistribuicdo de custos aos demais agentes da ordem de RS 1 bilhdo no periodo de anélise (sendo que
cerca de 90-95% desse valor é arcado pelos demais usudrios da rede e o percentual restante pela
distribuidora). Por outro lado, no cendrio proposto, ha indicios otimistas de que o setor elétrico tenha um
Valor Presente Liquido — VPL positivo, diante dos potenciais beneficios da GD.

®YABahiaSolar
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O que mudou?

o 22 de abril de 2019, contribuicdo p/ Aneel, do Ministério da Economia

Numero: 48513.(
22/04/2019 SEI/ME - 2172518 - Nota Téoniga de recebim

MINISTERIO DA ECONOMIA

Secretaria Especial de Produtividade, Emprego ¢ Competitividade
Secretaria de Descnvolvimento da Infraestrutura

Subsecretaria de Regulagdo ¢ Mercado

Nota Técnica SEI n° 3/2019/SRM/SDI/SEPEC-ME

Assunto: Micro e Mini Geragao Distribuida — Subsidios e Incentivos — Audiéncia Pablica ANEEL n° 001/2¢19.

®YABahiaSolar
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O gue mudou?

 Contribuicao do Ministério

Tabela 02: Subsidios implicitos no sistema elétrico para a MMGD, em valor presente do acumulado 2020-2035

'VPL{2020-35) '

® 4,A7% ® 8,09%
Rentincia de receita (R$) s/ i‘mp 66.697.691.565 45.637.488.487
¢/ imp 96.548.543.397 66.062.751.713
Valor do consumo simultaneo (RS) s/ |.mp -25.958.741.557 -17.762.110.519
¢/ imp -37.576.693.0380 -25.711.622.967
.. s/ imp -634.053.177 -433.847.018
Consume minimo (100 kWh] (RS) o/ imp -017.826.528 -628.017.202
Custo alternativo da geracdo solar centralizada (R$) gﬁ _;g;i:i?ﬁ: :i;iﬂiggg?
Custo implicito total {rateado pelos demais usudrios) s/ imp 23.536.033.862 16.104.387.561
(RS) ¢/ imp 34.069.691.670 |  23.311.978.644

Recapitulando.
Aneel:

Antes: -4 bilhoes;

Depois: -23 bilhodes.

®YABahiaSolar
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O gue mudou?

Fotovoltaico vs. Creches e Ambulancias?

VPL (2020-35

Estimativa - Energia total gerada (MWHh) Altern. "zero" 233.533.252 140,369.?92
e
Valor do consumo simultaneo (RS) - Sem Impostos z::lg ::;f::::z;: ;::::;:;;:;
Consumminim (100kwh) Slivg asmomniss  siremesas
Custo alternative da geracdo solar centralizada Yilmp, 2705620 BEG W 16 S5F 80068

¢/ imp -39.902.738.486 -23.984.332.108

sto implicito total (rateado pelos demais usudrios) E

O sistema de compensagao atualmente em vigor para a MMGD custaria ao sistema elétrico mais
de R$56 bilhdes entre 2020 e 2035. Em valor presente, seria equivalente a R34 bilhdes —
suficiente para construir mais de 9 mil creches, ou comprar 180 mil ambulancias. Independente
de quem pagaréd essa conta (se o usuario de energia elétrica ou o pagador de impostos), isso é
dinheiro que esta sendo consumido do bolso do cidadao brasileiro.

Importante: o comparativo de custo foi feito tomando-se como base energia solar, porém
centralizada (comprada por leildes). Por isso, ndo € adequado dizer que a mudanga na
metodologia compromete a fonte solar; o objetivo é fazer melhor uso do dinheiro do cidadao,
por meio de decisoes mais inteligentes.

34.069.691.670

Micro e Mini Geracgao Distribuida:
Perguntas e respostas

Secretaria de Desenvolvimento da Infraestrutura — SDI
Secretaria Especial de Produtividade, Emprego e Competitividade — SEPEC

Outubro de 2019

MINISTERIO DA

3 1D/ ATRIA AMAD,
Economia B

=
B

_SBahiaSolar

+ Associacdo Baiana de Energia Solar
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Ana

N=

Material em PDF, em vez de Excel, para verificacao dos calculos;
Beneficios da MMGD foram ignorados pelo estudo.

Estimativa - Energia total gerada (MWh)

Renuncia de receita - sem impostos (RS)
Valor do consumo simultaneo (RS) - Sem Impostos
Consumo minimo (100kwh)

Custo alternativo da geragdo solar centralizada

Custo implicito total (rateado pelos demais usuarios)

Altern. "zero"
s/ imp
¢/ imp
s/ imp
¢/ imp
s/ imp
¢/ imp
s/ imp
¢/ imp

233.533.252
110.964.963.802
160.627.832.414
-43.187.563.912
-62.516.352.375

-1.054.874.407
-1.526.988.193
-27.565.620.884
-39.902.738.486

s/imp |  39.156.904.59¢
c/imp | 56.681.753.359

| Nominal | VPL(2020-35) |
(202035 | @4,47% |

140.369.792
66.697.691.565
96.548.543.397

-25.958.741.557
-37.576.693.090
-634.053.177
-917.826.528
-16.568.862.968
-23.984.332.108

34.069.691.670

>
ABahiaSolar

+ Associacdo Baiana de Energia Solar
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Pty Fluxo de Energia Elétrica - BEN 2019 | ano base 2018 Industrial Residencial

423,9 LICSCLTNICILY FiOwW LY & L2 | YEUI £ULC
200,9 136,2
P e r d a S (66.6%) (31,6%) (21,4%)

Oferta Interna de
Energia Elétrica
Domestic
Electricity Supply

636,4

Industrias;

Residéncias; F———
Eletricidade

Geragdo de
Eletricidade

Perdas (15,9%);

Comeércios.

Valores em TWh

LI§S

Gas Natural Biomassa Edlica Carvdo Nuclear Derivados Solar

o . W g:;:;;i:s A o de Petrdleo - Transportes Agrope-  Setor Piblico Comercial Perdas
. v 3 s : cuario Energético ¢
¢ t 0,5%
B6%)  (85%) (7.6%) o (2.5%) - (0,5%) 2.3 tural | 441 907 (11: :,';:)
X (0,4%) 29,8 ¢ (6,9%) (14,3%) -
20,4 (2,4%) (4,7%) 314

(3.2%) (4,9%)



Figura 2.1.2 A - Localizagdo da cidade de Lengdis em relagao a usina centralizada mais proxima
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Bandeiras tarifarias

MMGD: complementar a energia hidrica;
e Contribui para o aumento do volume das barragens;
 Diminui a necessidade de acionamento das térmicas;

 Evita bandeiras tarifarias.

(®YABahiaSolar

£ Associagdo Baiana de Energia Sola
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Solar + Hidrica = Menos térmicas

Figura 2.1.5 A - Trecho do estudo da UTFPR que mostra a complementaridade entre as geragées hidrica de

Volume 1itil do reservatorio (%)
T T - T
= ')\ = L = n =] L] =

Ly

(¥

20

Singularidade do Brasil: aproveitar solar + hidrica abundantes,

Janeiro

Fevereino

solar fotovoltaica.

Volume 1til vs Irradiacdo

Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro  Outubro Novembro Dezembro
=i Volume itil (%) =& [rradiagiio (kWh/m .dia)

Figura 3. Relagio do volume 0til do reservatdrio e da irmadiagio solar

6,5

S, "
Irradiacio (k Wh/m?.dia)

i

para evitar geracao térmica (até 3x mais cara).

Comparativodo Volume real x Volume estimado

=+=Yolume utl estimad &= Volume util rea

Figura 4. Grifico comparativo do volume real x volume estimado

®YABahiaSolar
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Novo VPL

>35 bilhdes
pPOsItivos para
a sociedade

190 mil

ambulancias
ou
9.500

creches.

(2020-35) @4,47%

Estimativa da Energia total gerada (MWh) Altern. "zero" 233.533.252 140.369.792
L. X s/imp 110.964.963.802 66.697.691.565
Renuncia dereceita i
c/imp 160.627.832.414 96.548.543.397
. . s/imp -43.187.563.912 -25.958.741.557
Valor do consumo simultaneo (RS)-Sem Impostos i
c/imp -62.516.352.375 -37.576.693.090
L. s/imp -1.054.874.407 -634.053.177
Consumo minimo (100kwh) i
c/imp -1.526.988.193 -917.826.528
D BEN 2018. i - h 129
) o o e 13.315.795.656 -8.003.722.988 ados do . 018 Cor15|derou seo ganhoem 12%
Perdas evitadas na transmissao e distribuicao sobre a energia consumida.
c/imp -19.275.339.890 -11.585.825.207
s/imp 224.911.804.613 -14.973.734.082 7,5% dosempregos estdo na construgéo civil. Como o
Brasil conta com 44 milhdes de empregados, isso
Injecdo de dinheiro no PIB, devido aos empregos gerados equivalea 3,3 milhdes de empregos e a+4,5% no PIB.
¢/imp -33.381.818.182 21.675.296.115  Assim, 360 mil empregos=+0,5% no PIB [IBGE e CBIC
DADOS]. PIB do Brasil é de 6,8 trilhdes de reais [IBGE].
T tivod " 4 natural s/imp -68.191.709.584 -40.987.979.063 Preco teto do gas natural em R$292/MWh [Calculo do
r
usto alternativo da geracdo a gas natural Preco teto  Leildo A-6/2019, EPE]
c/imp -98.711.215.899 -59.332.333.435

?
Inje¢do de dinheiro no PIB, devido aos recursos economizados pela GD

[BENEFICIO DE DIFICIL VALORAGAOQ]

Ganho de competitivade (nacional e internacional) das industrias e ? [BENEFICIO DE DIFICIL VALORAGAO]
comércios com GD
~ . L ? [BENEFICIO DE DIFiCIL VALORAGAO]

Valoragdo daseguranga energética (descentralizagdo)

Ganho da concessionaria por antecipagdo de receitas sobre os créditos ? [BENEFICIO DE DIFICIL VALORAGAO]

acumulados de seus clientes (vende antes de ter comprado)
Considerando que sdo evitados 0,5t de CO2 por MWh

o . . L EHIG A 926.440.623 ger’ado pelo FV [NREL], jd que ele evita o uso de térmicas

Emissoes de CO2 evitadas agds natural. 1 USD =R$4,00. Toneladado CO2 a3.3

dolares [Forest Trends’ Ecosystem Marketplace].
c/imp -2.231.143.921 -1.341.073.290

Aumento de demanda para geragdo de prossumidores Grupo A em
locais de alto consumo sem gerar custos para a concessiondria.

?

[BENEFICIO DE DIFICIL VALORAGAO]

Qte. de ambulancias
Qte. de creches

189.567
9.478

7 18



Alternativas Revisao da Resolucao Aneel 482/2012
0 (sem mudanca) . ~

. Um eclipse para a geracdo
-

n-" S LS Se L Sem B Sew -A-—.l- PN -"-——--

Juc EIIEIgI Oldl 110 Dldbll

e (P

A Aneel estd tentando
tapar o Sol com a caneta.

Regra atual R$406
R3478 #TaxaroSolNao

R$352

Proposta 01/201 R$550 s
e

P R$658 2

Proposta Aneel (10/2019) §

®

Se sua fatura era de R$1.000 e vocé gera tudo que
consome, com a mllrl;mr:-] elaird para R$S658, em vez de R$100.




Aprendendo com a Espanha

1998 -> 2015
* Inseguranga juridica;
* Alteracao das regras “no meio do jogo”.

RD 2818/1998;

RD 1663/2000;

RD 436/2004;

RD 661/2007;

RD 1578/2010;

RDL 14/2010,

RDL 1/2012;

RD 413/2014;

Imposto ao autoconsumo instantaneo, com o RD 900/2015.

O oOoNOULEWNRE

6) ABahiaSolar

#" . Associacéo a de Energia Sola
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Aprendendo com a Espanha

POTENCIA FOTOVOLTAICA INSTALADA ANUAL

2007-2015
MW
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£
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I I I .g
o — . == — -
P~ M~ o (o)) o - o ™ - " o0
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R U N 31 « « ~ 13 Y Y 8 .
(®YABahiaSolar
Instalaciones aisladas I Plantas de Generacion I Generacion Distribuida - f_' Associacto Balana de Energia Solar

Fuente: UNEF. 21




Qual o nosso rumo?

> 5.000
= 4.577
= 4500
o 4.000 Previsto para dez/2018: 304 MW Aprendendo
o Realizado até out/2018: 530 MW com a Espanha
C 3.500
— ] |
S 3000 Previsto: 151 MW
Z 2.500 Realizado: 255 MW
8 2.000 Previsto: 53 MW Nao aprendendo
—  1.500 Realizado: 85 MW com a Espanha
isﬂ 1.000
&
500 4

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figura 1 - Evolugao da poténcia instalada — micro e minigeragao.

2
WABahiaSolar
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31 de outubro de 2019

Obrigado!

Tassio Barboza

tassio@enersolbrasil.com
71 99934-3489

©YABahiaSolar
Associac@o Baiana de Energia Solar
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