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Sobre a EPE - Empresa de Pesquisa Energética

- -

Empresa publica federal vinculada ao

Ministério de Minas e Energia

Desenvolvemos estudos e estatisticas

energéticas para subsidiar a

formulagao, implementacgao e avaliagao

da politica energética nacional




Valor Publico

A Empresa de Pesquisa Energética (EPE) gera valor publico ao
produzir estudos técnicos independentes e de longo prazo que
subsidiam as decisbes do Estado brasileiro no setor de energia.

Por meio do PDE, do PNE e de cadernos tematicos, a EPE estima
cenarios de producao, consumo e emissdoes de GEE, ampliando a
transparéncia e reduzindo a assimetria de informacdes entre
agentes publicos, reguladores, investidores e sociedade.

No contexto dos campos maduros e marginais, essas analises
permitem avaliar a viabilidade técnico-econémica e ambiental da
producao, orientar politicas de pesquisa, desenvolvimento e
inovacao, e integrar eficiéncia energeética, reducao de emissodes e
desenvolvimento regional ao planejamento energético nacional.




@umério

@ Campos Maduros e Marginais

@ Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao

@ Ecossistema de PD&l: Exemplos Praticos de Aplicacédo na
Industria
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Ciclo de Vida de Projetos de E&P ‘

ATIVIDADE 1. Exploragéo @ 2. Avaliagdo @ 3. Desenvolvimento 4. Produgéo 5. Descomissionamento
ANOS 1-5 anos 4-10 anos 4-10 anos 20-50 anos 2-10 anos
e mmm === Volume de
A N o Petréleo/Gas
Il B
/
/ Lucro da empresa

de petroleo

-~

S CAMPOS MADUROS
Receita do:governd
E MARGINAIS

Despesas da empresa
de petréleo

e R —ﬁ o E—
Volume de Zero — sem fluxos | Zero - sem fluxos Primeiro 6leo/gas Producao em andamento - tende a atingir o pico Zero — sem fluxos
Petréleo/Gas produzido precocemente para petréleo, mais gradualmente para
gas e declinar no final
Receita do Pequenas - licengas, ‘ Pequenas — semelhante Aumento de investimento Periodo de maiores receitas, embora flutuem e possivelmente Pequenas - licengas,
Governo bénus, direitos ‘ a fase de exploragdo (CAPEX) leva ao aumentem ao longo do tempo inicial e diminuam em diregao permissdes, direitos
aduaneiros, impostos aumento das receitas 20 foal. Os roysities ¢ Impostoa'sabre 8 product e @ aduaneiros, impostos
sobre a renda e outros pamcpaqao -nos qu:ros do petrdleo sao as principais fonte's sobre a renda e outros
de receita, além do imposto de renda e outras fontes de receita
Altas despesas, -4 - LT
Lucro/Despesas Altas despesas, Altas despesas, SR e kv Recuperagéo de custos ao longo da fase de produgao, Lucros limitados,
da Empresa sem lucro sem lucro lucros gerados altos custos de

Apos o primeiro 6leo/gas
produzido, os custos podem
comegar a ser recuperados

descomissionamento

(epe 20

= = = \olume de Petréleo/Gas e Receita do Governo B Lucro da Empresa de Petréleo B Despesas da Empresa de Petréleo

Fonte: Adaptado e traduzido de DARKO, 2014.


https://assets.publishing.service.gov.uk/media/57a089efed915d3cfd0004d4/Short_guide_summarising_the_oil_and_gas_industry_lifecycle-43.pdf

O que é um
Campo Maduro?

25+ anos de producao
ou 70% das reservas
provadas (1P) ja
produzidas.

Producao
Incremental
Diferenca positiva entre
o0 volume real produzido

e a curva de referéncia
projetada.

Key Takeaway: O beneficio

da reducao de royalties
nao incide sobre a base

histérica do campo, APENAS
sobre o esfor¢o incremental
gerado pelos novos
investimentos de revitalizagao.

Volume de Produgéao

Campos Maduros

A Resolucao n° 749 de 2018 da ANP
estabelece as diretrizes para a
reducao de royalties como forma de
estimular a continuidade da
exploracao em campos maduros. O
documento define critérios técnicos
para identificar essas areas e estipula
que o beneficio incide exclusivamente
sobre a producao incremental.

A

Produgdo

Incremental

|

Tempo

BENEFICIOS E ALIQUOTAS®
(Incentivos Fiscais)

u ALIQUOTA
REDUZIDA LINEAR
q I SOBRE A PRODUCAO

INCREMENTAL.

Campos de Pequena Producao

Produgao Produgao

Incremental < 50% Incremental > 50%
da Referéncia da Referéncia

Campos de Grande Produgao

*Aliquota padrdo = 10%

\epe 20



Campos Marginais

A Resolucao ANP n° 877/2022 estabelece as regras para
0 enquadramento de campos e acumulagdes de petroleo e
gas natural que apresentam economicidade ou produgao
marginal.

O objetivo da norma é identificar ativos que, devido ao
baixo volume de producgao, alta presenca de agua
(BSW) ou desafios técnicos de reservatoério, necessitam
de um olhar regulatério diferenciado para garantir a
continuidade de suas operagoes ou incentivar novos
investimentos.

O engquadramento pode ocorrer “de oficio” pela ANP ou por
solicitacdo do contratado, baseado em parametros
quantitativos, de localizacao e historico de producao dos
ultimos 36 meses.

Critérios para Campos Marginais

Campos Terrestres
(Onshore)

900
boe/dia
(total)

Aguas Rasas
(Profundidade < 400m)

Aguas Profundas
(Profundidade >400m)

2.000
boe/dia
(total)

1.800
boe/dia

4.000
boe/dia
(gds)

(gas)

BSW 30.000
>80% boe/dia
(APT<22) (APT<22)

9

1.350 3.000
boe/dia boe/dia
(APT<22)

BSW
.>90%

Janela de Aferigdo:  Osvaloresde
produgdo, BSW e API sdo calculados pela
média mensal dos tltimos 36 meses com

registro de producdo efetiva.

Procedimentos e Manutengao do Status

Ciclo de Anélise Anual

ANP realiza a analise de oficio até o dia 12 de margo de cada
ano; solicitagdes de contratados s3o analisadas em até 90 dias.

Vigéncia dos Efeitos
0O enquadramento gera efeitos oficiais a partirdo primeiro dia util
do més subsequente a comunicagdodo resultado ao contratado.

Hipdteses de Desenquadramento

O status é perdido se o volume "in situ" subir 25% ou se, ap6s 5
anos, os critérios técnicos ndo forem mais atendidos sem agdes
de maximizag¢do de recuperacdo

> -P-E

i

Critérios para
Acumulagées Marginais

Focam em recursos contingentes (2C) e devem ser
comprovadas por certificacdo de empresa
independente seguindo o sistema PRMS.

Terra (Onshore): Aguas Rasas: Aguas Profundas:
Méx.2 milhdes Max.10 milhdes M&x.90 milhdes
de boe de boe de boe

Excegdo: Acumulacoes em aguas profundas
com teor de C02 2 60% na fase gasosa (superficie) sdo

automaticamente elegiveis.

Glossario Técnico

BSW (Basic Sediments and Water): Percentual de

agua e sedimentos em relagdo ao volume total de
liquidos produzidono campo.

Volume Original In Situ:  Estimativa da quantidade

original de 6leo ou gas, na data referéncia, contida no
reservatorio antes de qualquer produgdoou injecdo.

BOE (Barril de Oleo Equivalente):  Unidade de

equivalencia energética onde 1 m?® de gds natural
corresponde a 0,0062898 boe.

(epe 20



Panorama Campos Marginais no
Brasil (2025)

Resumo da apuragao de 2025, destacando o volume total, distribuicao por ambiente e
a andlise de enquadramento marginal de campos de petrdéleo e gas no Brasil.

Campos Marginais no Total ~ AGUA RASA . AGUA PROFUNDA
Volume total de ativos identificados no

Presenca em Presenca em
painel dindmico para o ano de apuragio 2025. 15% Aguas Rasas 9% Aguas Profundas
Bacias de Destaque: Campos
e Potiguar

44 ATIVOS 27 ATIVOS

Bacia de destaque: Campos

(ONSHORE) . W
Terra tem Maior Indice

de Marginalidade
80%

dos campos terrestres sdo

classificados como“Marginais” , o
maior indice entre os ambientes.

Infografico feito com o NotebookLM a partir dos dados da ANP disponiveis em: Painel Dindmico Campos Marginais

76% Concentragao
Massiva em Menor Incidéncia em
227 ATIVOS Terra Aguas Profundas
(Onshore) Bacias de Destaque
E 42%

Potiguar e Recéncavo lideram a
lista de bacias com alta
densidade de campos marginais.

Apenas 42% dos campos

em aguas profundas ( e p e )20 '
recebem a classificagdo de

marginal.

A\ NotebookLM


https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZmQzYTk2YjAtYWJkZi00Y2FmLWE0NzYtNjI4NzYwODRjZTNiIiwidCI6IjQ0OTlmNGZmLTI0YTYtNGI0Mi1iN2VmLTEyNGFmY2FkYzkxMyJ9&pageName=ReportSection421d57f146114a9b1d7a

Previsao da Producao de
Campos Marginais e Maduros

Participacao de Campos Maduros e Marginais na Producao Liquida
de Gas Natural

Participacao de Campos Maduros e Marginais na Producao de Petréleo

Maduros ou Marginais ® Maduros ou Marginais

205 5,08 Mi 5,12 Mi 5,07 Mi ot e 121,84 Mi 123,39 Mi 123,45 Mi
. 1 . .
4,76 Mi teidie 4,87 Mi —  120M 116,68 mi 11842 Mi
. ; 467 Mi © 112,47 Mi 1854 Mi [l 1672 Mi
I
4,36 Mi . 20,1(] M|
o 101,53 Mi 21,65 Mi
E  woowm . 2373 Mi
M 3,84 Mi - 93,69 Mi
— : — .
[ 2244 M
o T :
K 3 o 7902 PERIRNI
= ] 74,24 Mi
o) 2
: ~£ 64,87 Mi 23,83 Mi
22,59 Mi
2 O 60 Mi
E () 18,94 Mi
] ©
(] 1]
o. T
) ‘5 40 Mi
© ~c-
o —
!
o °
> 7] 20 Mi
b o] U
o =]
£ 3
o 1
o 0 Mi
oM 2026 2028 2030 2032 2034
2026 2028 2030 2032 2034 Ano
Fonte: PDE2035 Ano

Os campos maduros e marginais correspondem a cerca de 15% da producao total de petréleo e 20% da
producao de gas natural liquida previstas até 2035. Entretanto, estes campos tém carater estratégico no
desenvolvimento regional devido a sua localizagao, principalmente no onshore. epe 20


https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/Caderno%20Produ%C3%A7%C3%A3o%20de%20Petr%C3%B3leo%20-%20PDE%202035_V8.pdf

Desafios Estruturais dos Campos
Maduros e Marginais

DESAFIOS DESAFIOS DESAFIOS
TECNICOS ECONOMICOS AMBIENTAIS
« Baixa produtividade « Margens reduzidas « Maior intensidade de
* Infraestrutura envelhecida » Sensibilidade a custos e emissdes

* Maior intensidade tributacao » Passivos ambientais

energética por barril acumulados

+ Alto teor de CO,

S 4

@ Superar esses gargalos exige o desenvolvimento de tecnologias e
solugoes inovadoras que viabilizem ativos marginais e maximizem o fator epe 20

de recuperacao em campos maduros.



(Pesquisa,
Desenvolvimento
e Inovacao
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A Clausula de PD&l
&

—

natural

\_

®

Definicao

Uma obrigacgao contratual
estabelecida nos contratos

de Exploracao e Producao

(E&P) de petrdleo e gas

J

— D

D

Histérico
A clausula esta presente nos
contratos desde a Rodada
Zero (1998) e foi
responsavel por mais de 38
bilhoes de reais investidos
em pesquisa e inovacgao no

\Brasil. )

A
— D

st

Fundamentacao Legal
Baseia-se na Lei n® 9.478/1997
(Lei do Petroleo) e na
Constituicao Federal, como
contrapartida pela exploracao
de recursos naturais nao
renovaveis, que constituem

B
28 @ )
Objetivo
Estimular a pesquisa, o
desenvolvimento e a
adocao de novas
tecnologias, promovendo o

desenvolvimento cientifico e
a ampliacao do conteudo

\(nonopolio da Uni&o W,

\_ocal de bens e servicos

\epe) 20



A Obrigacao Contratual
ALIQUOTAS POR
REGIME DE CONTRATO /\OBRIGAQI\O

e CONTRATUAL DE
CONCESSAQ @ 3'2?&'53?2%0 INVESTIMENTO
Especia 1 )

Gatilho no o
e —| P}) Regime de
Concessao

PARTILHA DE plora b
produgado Receita Bruta

. Receita o
CESSAO bruta total A
ONEROSA anual dos ﬂ@\ oFo
. Empresas
Instituicoes Propria Brasileiras
| Credenciadas Empresa de Servicos
Tecnolégicos
Aplicagdo obrigatéria de um percentual da
receita bruta em P&D no Brasil.
SOBERANIA T -_ EE—
TECNOLOGICA | ESPECIAIS(BE) ]
5 |
Aumento do I ﬁméi?;acao [
contetdo local, | extraordinaria para
capacitagdo de I campos com grande I
fornecedores I :I:nltjgl])?lideagéoelgsgga‘.)u !
nacionaise solugbes |~ 00 e e e e e J

para aumento da
produgao e
descarbonizagao.

A Resolugcao n° 918/2023 regulamenta a
obrigacao contratual de investimentos em
PD&l no setor de petroleo e gas no Brasil,
determinando que operadoras de campos com
alta producao ou rentabilidade invistam um
percentual da receita bruta em atividades
tecnologicas. Os recursos podem ser aplicados
pelas préprias empresas, em empresas
brasileiras ou em instituicoes credenciadas
(ICTs), sendo que, na maioria dos contratos, ao
menos 50% deve ser destinado a essas
instituicoes. A norma também incentiva o
Programa de Formacao de Recursos Humanos
(PRH-ANP), permitindo aportes na capacitagao
de profissionais como forma de quitacao
antecipada das obrigagdes, contribuindo para a
formacao de mao de obra qualificada no setor.

\epe) 20



Impacto no Sistema de CT&I
Brasileiro M

RS 4

A ANP consolidou-se como o principal motor do

ecossistema de inovagao brasileiro, sendo responsavel por "

cerca de 55% dos investimentos em PD&Il realizados pelas Rs2 .

grandes instituicoes fomentadoras nos ultimos cinco anos. A . Y I
agéncia viabiliza uma rede de mais de 1.100 unidades de |” | |

pesquisa, promovendo um ciclo virtuoso que integra o 5°"”I T ETT TR T TP

BilhGes
o
-
o
=
o
o
o
0 m—
7 —
5
S —
¢ I
s
% ———
[t
C N
5
e
Fonte: Painel Dindmico de Obrigacdo de Investimentos ANP

financiamento das operadoras a producao académica e a
absorcdo de talentos pela industria. Este impacto é
potencializado pela Resolugao CNPE n° 2/2021, que
direcionou investimentos para temas estratégicos como
transicao energética, minerais estratégicos e hidrogénio.

@ ANEEL ANP @ BNDES mm CNEN CNPq mm FAPESP mm FINEP

12.000

10.000

8.000

. Diretrizes de PD&l e Transicao Energética

6.000

O conceito abrangente de PD&I Diversidade de projetos elegiveis

Fonte: Inova-e (EPE

Valor investido (em milhdes de reais)

(/\/'D a0 N I 1 B
= Projetos de 2.000
Pesquisa Basica D D ¢a
e Aplicada Experimental Comercial . " o Apoio a - Melhoria de
. . Foco em Descarbonizagao e Transi¢do Startups e Formag&o Infraestrutura
Gerag&o de conhecimento Validagéo e teste de Demonstracdo de Inovaca de Pe: 3 1
A A sk 2 = et e cdo e Pessoas Laboratorial
e desenvolvimento de tecnologias e processos viabilidade técnica A regulamentacao atual prioriza explicitamente ) ]
novas tecnologias. em ambi 2 e econdmica em a transigao energética e a reducio de emissdes F°’“°"': a solucBes D " de Fortaleci da 0
escala pré-comercial. » novadoras @ a0 TOCUESOS TRIMANIOS: infraestrutura de
de gases de efeito estufa. o 35 ok ey 2013 2015 2017 2019 2021 2023

inovacao. o setor.


https://dashboard.epe.gov.br/apps/inova-e/dashboard.html
https://dashboard.epe.gov.br/apps/inova-e/dashboard.html
https://dashboard.epe.gov.br/apps/inova-e/dashboard.html
https://dashboard.epe.gov.br/apps/inova-e/dashboard.html
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYmEzZTM3NTQtNzk1Yy00ZWRiLWE1YmItOGYyMTk1MWJlODJiIiwidCI6IjQ0OTlmNGZmLTI0YTYtNGI0Mi1iN2VmLTEyNGFmY2FkYzkxMyJ9

PD&l em Campos Maduros
e Areas Marginais

A ANP, com base nas resolucbes do CNPE, define linhas de
pesquisa voltadas ao aumento do fator de recuperacdo e a
viabilizacdo econbmica de ativos de petroleo e gas. Esse
direcionamento impulsiona solucdes que vao desde métodos de
recuperacao avancada (EOR) até ganhos de eficiéncia operacionai Declinio ~ Prolongamento -
via digitalizacdo e uso de machine learning. Nesse contexto, a -
integracao entre tecnologia e gestdao da producao se consolida -
como pilar para a longevidade da industria, conforme destaca & m——

I { A
Incentivos {! /

literatura: g | | |
VA | estratégica da i fecmlogins-de ,’j«ﬁ{ /
c(argnli.n'b)uféria / W’;‘::E‘E’E’S’R) {;r'
“A aplicagao de tecnologias avancadas, como inteligéncia WA o [T | e ctmissio e e
agn = . . . e s VN "i"l’m_d“de ! | sg:;ri | (renda e empreqos) e
artificial e aprendizado de maquina, é uma estratégia (N i W20 Limite 2l redade W11 scumul caa pare
éti / minimizar oS custos
| \ mnrglnﬂ;s. { ECOnamico :::’3::‘:; : ‘ [rf;‘ dE fechar:en{'o

fundamental para otimizar a producao de campos maduros. (...}
O imperativo é o avancgo tecnoldégico continuo para aumentar a
eficiéncia da producdo e, ao mesmo tempo, mitigar o impactc
ambiental, integrando praticas sustentaveis para reduzir a epe o
pegada de carbono.” (PEREIRA et al., 2025) Fonte: PEREIRA e al. 2025

fator de
recuperagao.

ambiental no futuro.



https://doi.org/10.4314/jsdlp.v16i3.9

Gcossistema de
PD&I: Exemplos
Praticos de
Aplicacao na
Industria

(epe)0o



Caso Mandacaru (Onshore)

| Q7
@ U .

)
Gargalo Técnico Frente de PD&I Parcerias Estratégicas Impacto no Ativo
. V Direto: Reducéo do lifting cost
Alto custo de descarte e Tratamento avangado de MANDACARU F|nep Indireto: Geracdo de créditos
restricoes ambientais para efluentes e reuso de agua de carbono e diversificacio de
agua produzida em para fins agr,icollas. portfolio (biocombustiveis).
campos terrestres. (biocombustiveis) Pl AR s Estratégico: Fortalecimento
s e BAINO da Licenca Social para Operar
=== CARBONO e reducgéo de passivos
\_ J U Yy ambientais.

Nota: No caso da Mandacaru Energia, o investimento em pesquisa
nao decorre de uma obrigacao legal de PD&I (clausula de
investimentos em grandes campos), mas sim de uma iniciativa
voluntaria e estratégica. A operadora buscou na inovagao tecnologica
e na parceria com ICTs a solugdo para viabilizar economicamente
seus ativos maduros, transformando gargalos operacionais em novas
oportunidades de negocio.

Projetos — Nucleo de Pesquisa em Economia de Baixo Carbono epe 20


https://npco2.ufersa.edu.br/projetos/
https://npco2.ufersa.edu.br/projetos/
https://npco2.ufersa.edu.br/projetos/

Caso UFRN/Petrobras (Oleos

Pesados)

Gargalo Técnico

Baixa recuperacéao de dleo
viscoso/pesado em
reservatorios maduros sob
métodos convencionais.

J

Frente de PD&I

Inje¢do combinada de
Polimeros e Vapor para
aumentar a mobilidade do
Oleo.

.

J

&)

Parcerias Estratégicas

PETROBRAS

UNIVERSIDADE| ;iDO RIO GRANDE DO NORTE

G

Impacto no Ativo

Direto: Aumento do Fator de
Recuperacéao (FR)

Indireto: Ganho de Eficiéncia
Energética

Estratégico: Extensdo da
Vida Util e postergacdo do
abandono

POTENCIALIZANDO A RECUPERACAO DE OLEO EM CAMPOS epe 20


https://biblioteca.ibp.org.br/scripts/bnmapi.exe?router=upload/38187

Caso HISEP (Alto teor de CO,)

G

)

Gargalo Técnico

Vulnerabilidade econdmica

de campos greenfield com
alto teor de CO, (= 40%).

J

Nota: Embora o HISEP tenha sido concebido para os desafios de alta pressédo e volume do Pré-sal, sua aplicagéo representa uma quebra de
paradigma para campos marginais greenfield com alto teor de CO,. Ao realizar a separacao e reinjecdao do contaminante ainda no leito
marinho, a tecnologia reduz a complexidade e o peso das unidades de superficie, transformando projetos anteriormente inviaveis (devido ao

Frente de PD&I

Separacéo e reinjecao
submarina de CO, em
estado denso (ainda no
leito marinho).

.

J

alto custo de plantas de processamento de gas) em ativos economicamente atrativos e de baixa emissao.

&)

Parcerias Estratégicas

st =7
@ue

PETROBRAS

Y TechnipFMC

G

Impacto no Ativo

Direto: Reducao drastica do
CAPEX e OPEX da FPSO.
Indireto: Aumento da
Capacidade de Producgao de
Oleo.

Estratégico: Descarbonizacao
e Viabilizacdo de Campos
Marginais



https://www.technipfmc.com/en/media/news/2024/03/inside-hisep-how-technipfmc-is-taking-dense-gas-separation-and-storage-fully-subsea/
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https://www.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica/posts/?feedView=all
https://www.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica/posts/?feedView=all
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/?locale=pt_BR
https://www.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica/posts/?feedView=all
https://www.epe.gov.br/pt
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