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QUALIDADE DO SOLO

A capacidade produtiva de um solo é avaliada conforme a sua qualidade
gue € dependente de suas propriedades quimicas, fisicas e biologicas.

Qualidade
do solo

Textura,

i 3 Densidad
profundidade Infiltracdo, ensidade

retencao de agua

Funcdes de suporte a vidal

s
QU I,mica Fisica BiOlogia CeNda Atividade Meso,

biomassa microbiana macrofauna,
microbiana . iodi i .
¢-CO2  biodiversidade (Aqantado, Rodrigues e Baretta, 2019)
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SERVICOS ECOSSISTEMICOS DO SOLO

Alimento (11%)

Fungos
Invertebrados

Polinizacao (13%)

Insetos
Reciclagem de MO (50%)
. ~ Sapréfagos
> 100 bilhdes de €uros Engenheiros
Decompositores
Biocontrole (10%)
Predadores L e
Simbiontes

Biotecnologia (<1%) /
Biota benéfica [
Bioremediacao (8%)
Destoxificagdo

Pedogénese (2%)
Bioturbagao
Microflora

Ciclagem de N (6%)
Fixacdo de N2
Desnitrificacdo

Nitrificagdo

(Adaptado, Baretta et al. 2011)
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QUALIDADE DO SOLO

A capacidade produtiva de um solo é avaliada conforme a sua qualidade
gue € dependente de suas propriedades quimicas, fisicas e biologicas.

Qualidadea
do solo
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c, Mo, ... KP,... PH Infiltracdo, Densidade A_ti"id?de macrofauna,
retenciodedgua CeN gamicrobianapiqgiversidade
Textura, C-CO2

biomassa

profundidade microbiana (Adaptado, Rodrigues e Baretta, 2019)




IMPORTANICIA DA FAUNA DO SOLO

BIOINDICADORA DA
 Decompositores da matéria organica; QUALIDADE DO SOLO!

e Atuam na ciclagem e disponibilidade de nutrientes;

 Atuam na detoxificacao do solo;

 Constroem galerias que facilitam a percolacao de agua e
circulacao de ar no interior do solo;

e Melhoram a estrutura fisica do solo;

e Participam dos ciclos biogeoquimicos;

 Auxiliam no controle biologico de pragas;

 Bioindicadores da qualidade do solo. ECOTOXICOLOGIA!
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ECOTOXICOLOGIA

Quimica: Concentracdes dos contaminantes usadas
para estimar o risco;

Toxicologia: Ensaios ecotoxicologicos capazes de
traduzir a toxicidade;

Ecologia: Avaliacdes diagnosticas e prognosticas

Risco/ sobre um ecossistema vivo;

Efeito

Risco: Probabilidade da ocorréncia do efeito.

Depende da exposicao, concentracao, populacao exposta,
caracteristicas do local e da substancia.




SENADO .'I
FEDERAL

TESTES DE ECOTOXICIDADE

e Determina concentracdes/condicdes seguras de exposicao a
agentes toxicos ho ambiente, em que NAO SERAO OBSERVADOS
efeitos adversos;

e Exigéncias legais para a liberacdao de substancias (por ex.,
farmacos, agrotoxicos, etc);

* Estabelecimento de niveis de protecao das espécies;

* Geracao de dados para avaliacao de risco ecologico (ARE);
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RISCO

De acordo com o PL: Art. 4° § 3° Fica proibido o registro de pesticidas, de
produtos de controle ambiental e afins que, nas condigdes

recomendadas de uso, apresentem risco inaceitavel para os

seres humanos ou para o meio ambiente, por permanecerem

inseguros, mesmo com a implementacdo das medidas de gestdo

de risco.

Das definigﬁes: Art. 2° LI - perigo: propriedade inerente a um agente

fisico, quimico ou bioldgico, com potencialidades para

Fl

provocar efeito nocivo a saide humana ou ao meio ambiente;

LITI - risco: probabilidade da ocorréncia de efeito

nocivo & saude ou ao meio ambiente combinado com a severidade

desse efeito, como consequéncia da exposicido a um perigo;
r s -

LIIT - risco 1inaceitavel: | 'nivel de risco ) o
O que é aceitavel? Para quem?

considerado insatisfatdério por permanecer inseguro ao ser 5
Em qual contextos

humano ou ao meio ambiente, mesmo com a implementacdo das

medidas de gerenciamento dos riscos.




CURVA DE SENSIBILIDADE DAS ESPECIES

\[/_ s Species sensitivity distribution

Oppianitens

”’
”
hydraeus crypticus
s

ntral Tendency

QUANTO, EM TERMOS DE
BIODIVERSIDADE E
SERVIGCOS ECOSSISTEMICOS, |

R AR

V4 V4 - -
© E ACEITAVEL PERDER? R
@ .
+ Collembolans are more sensitive than oligochaetes and mites;

+ The PEC are expected to affect all collembolans species;
+ Significant/unnaceptable risk of clothianidin was detected.

Non-target soil invertebrates

Testes com diferentes espécies e considerando diferentes contextos ambientais sao necessarios!

(Bandeira et al. 2021)
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PONTOS ESPECIFICOS DO PL 1459/22

De acordo com o PL:

Art. 3° § 2° Fica criado o Registro Especial Temporério
(RET) para produtos novos quando se destinarem a pesquisa e
a4 experimentacdo.

& ©° Fica criado o Registro Temporario (RT) para
03 produtes técnicos, produtos técnicos equivalentes,
produtos novos, produtos formulados e produtos genéricos que
estejam registrados para culturas similares ou para usos

ambientais similares em pelo mencs 3 (trés) palses-membros

da Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico

(OCDE) gue adotem, nos respectivos ambitos, o Codigo
Internacional de Conduta scbre a Distribuicgdo e o Uso de
Pesticidas da FAQ, mediante inscrigao em sistema

informatizado.

§ 8° Fica criada a Autorizacgdo Temporaria (AT)

§ 10. O dorgdo registrante expedira o RT ou a AT,
que tera wvalidade ate a deliberacao conclusiva dos orgdos

federais responsavels pelos setores da agricultura, da saude

e do meic ambiente.

Testes com diferentes
espécies e considerando
diferentes contextos
ambientais sao necessarios!
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MAPA DE SOLOS DO BRASIL
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% da classe de tamanho de F. candida
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ESTUDOS COMPARANDO A TOXICIDADE - BRASIL
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(Bandeira et al. 2019)
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(Hennig et al., 2021)

Table 5

Effective concentration affecting 50% of reproduction of the tested species [ ECsq) in
Uwisol and Urisol, inital predicted environmental concentration (PEC) of mancozeb
in one application in apple orchard, and the toodcipy-exposure ratio [ TER ). When TER
<5, the population is considered at risk.

Organism Soil ECsg Imirial PEC TER

E. condida Orisol 272 267 102
Ultisol = 10} 3745

E. crypiious (exisol 356 133
Ultisol 2967 11.11

E. andrei (ol =500 18726
Ultisal =500 18726

* TER =5.

= TER =5.

Oxisol: Latossolo
Ultisol: Argissolo

(Camargo et al. 2019)



ESTUDOS COMPARANDO A TOXICIDADE — DIFERENTES PAISES

Table 2
Acile T4d-LC50 values (in mg Kg) Tor carbendarim a5 denoed in the present stady and reported in previous studies with Bsenia Eridajarndnei. OM = or ganic maler
Species Laocation Farrm Sail T OM pH Temperatwre (*C) LS Reefere moe
E arngdnei Br &xFil Forrmwlatian TAS 10 (i) 20+ 4 20
E fedda LK Forrmularion Kertering loam 7 6.6 WR* 25
E fedda LK Foormulation Ak pted OED 7 66 NR* an
E fedda K Forrmulation Ak pred DEDY 7 45 NR* 1L
E fedda LK Forrmulation Axlapted OED 7 90 NR* (1)
E fedda K Forrmulation Ak pred DEDY 3 a6 NR* T4
E fedda K Forrmulation Ak pred DEDY 7 a6 NR* 14
E fedda hi Addive subdLance OED 101 a0 20=1 a6
E fedda [} Adive dubdLance Matwr al sl 2 T4 20 +2 3
E fedda i Addive dubdLance Marural sodl 3 [} 20+ 2 ek |
E fedda [} Adive dubdlance Matwr al sl 3 58 20 +2 7
E Jedda [} Adtive dubedLance Mt al il 0.7 4.6 2 14
E fedda (i Adive dubdlance Matwr al sl 5 6.5 20 +2 35
E fedda Spain Fomnulation OED 10 (1] 20 +2 20
E fedda ME NE OED NE a0 NE* a4
E fedda Germany Fomnulation OED 62 6.1 20 +2 58 (49—6.9)
E fedida Carmany Farrmulation LUFA 35—415 5961 20 +2 41 (36—4.7)
E fedida Br xzil Formmwlabion OED 682 6.1 28+2 2649 [ 1Z74—18155)
E Jedda B xxil Formmwlation LLIFA 46 6.1 28 +2 24,195 (2839 - 104NN}
E fedda Br axil Ferrmailati o TAS 610 (1] 28+2 280 (B5E—12.541)
E fedda Br axil Ferrmailati o THS 43 3ig 28+2 57 (S4—&0)

* Experimental temperature nol spacifically reported (MR but indicared rhar test was oonducted in somandance with OECD [ 1984), which requests 5 [t bempseratune of

W=2°C

Table 3

Chranic 564-ECS0, EC10 and ROEC values for crbendazim a8 denated in the present stuly and reported in previous studies with Bsenia fefidajandrel Form — kamulation,
ad - sctive substance; OM — organic matler

Species  Location Farm Sl T OM pH Tempersture (*C) Endpaint  Conc (mgikg) Relerence

E andnei  Canada ag Emviromment Cansda 10 (] MR (50, 1938 ) BC50 20 rer al (200E)
E andrei  Portugal Farm. OECT 58 6.1 202 ROEC .58

E andrei  Portugal Farm. OECD 54 6.1 W2 ECS0 8g

Eandrei  Portugal Form.  Mabwral soil (Portegal) 2.0 a4 0+2 ROEC 053

E andrei  Portugal Form.  Matural sodl (Portugal) 2.0 4.4 20+ 2 ECS50 a7i

E andrei  Portugal Form.  Matural sodl (Spain) 22 4.5 202 ROEC (1t}

E andrei  Portugal Farm.  Mantural sadl (Spain) 232 4.5 20%2 BCS50 1]

Eandrei  Portugal Form.  Natural sl (1ualy) 4.8 74 0+2 ROEC 053 al (2013)
E andrei  Portugal Form. Matural sod (Tualy) 4.8 74 202 ECSO 127 al (2013)
E andrei  Portugal Farm.  Manral sod (lualy) 24 73 202 ROEC A58

E andrei  Portugal Farm.  Matural sod (luly) 24 73 W2 ECS0 074

E andrei  Portugal Form.  Matural sod (Spain) 43 (1Y 20%2 ROEC 053

E andrei  Portugal Form.  Manral sodl (Spain) 43 (1 202 BCS0 1]

E andrei  Sri Lanka as. DECD 85 62 26+2 ECS0 LD D Silva

E andrei  Sri Lanka a4 Artilical sodl 64 6.4 W62 ECS0 12 D Silva

E andrei  5ri Lanka as. Artilical sl 687 56 26+2 ECS0 s De Silva

E andrei  5ri Lanka as. OECD 85 62 262 EC10 14 De Silva

E andrei  Sri Lanka ad. Artilical sodl [} 6.4 Lo EC10 ale D Silva

E andrei  5ri Lanka as. Artilical sl 687 56 26+2 EC10 [T De Silva

Eamdrei  The Nethedands Form.  OECD (20 °C) 1] 6.0 202 ECS0 03g De Silva

E andrei  The Nethedands Form.  OECD (20 °C) ] 6.0 202 EC10 a2 De Silva

E andrei  The Netherdands  Form.  OECD (20 °C) ] 6.0 W2 ROEC .1 D Silva

E andrei  Sri Lanka Farm. OECDH{26 °C) ] 60 W62 ECS0 184 D Silva e

E andrei  5ri Lanka Farm. OECTH(26 () ] 6.0 262 EC10 023 De Silva

E andrei  Sri Lanka Farm. OECTH(26°C) ] 6.0 262 ROEC al D Silva

E andrei  The Netherdands  Form.  LUFA 3545 5961 202 ECS0 034 D Silva

E andrei  The Bethedands Form.  LUFA 3545 5961 202 EC10 o7 DeSilva

E andrei  The Bethedands  Form.  LUFA 35—-45 5961 20x2 ROEC o1 D Silva

E arndrei  Sri Lanka Farm. Matral #d (56 Lanka) 9 [ 26+2 BC50 218 D Silva

E aselrei  Sri Lanka Farm. Matral sodl (56 Lanka) 9 [ 26+2 BC10 52 D Silva &

E andrei  5ri Lanka Form.  Mahral sl (56 Lanka) 9 62 26+2 ROEC al DeSilva (2008
E andrei  USA HE OECD ] 6.0 20=1 BECSO 083 Robidoux et al (2004)
E arelrei The Hethedands  Form.  Artilidal sodl 10 73 20+ 5 BC50 25 Van Gesel o al (19492)
E arelrei  The Bethedands  Form.  Artiliaal sod i) 73 20+ 5 ROEC (1159 Van Casel et al (19492)
E fefida  Germany Farm. OECD 82 61 20%2 BC50 27 () This study

E fedida  Germany Form. OECD 62 [ B 20x2 ROEC al This study

E fefida  Germany Farm. LUFA 46 6.1 20 +2 BC50 OE (0 1—41) This study

E fefida  Germany Farm.  LUFA 46 61 202 ROEC as This study

E fefida  Brazil Farm.  OECD 62 &1 28+ 2 ECS0 14 (55—36) This study

E fedda  Brazil Form. OECD 62 [ B 28x2 ROEC iz This study

E fefda  Brazil Farm.  LUFA 4.6 6.1 282 ECS0 96 (6.4—14) This study

E fefida  Brazil Farm.  LUFA 4.6 &1 28+ 2 ROEC iz This study

E fefida  Brazil Form. TAS &0 [ 13 28+2 ECS50 46(19-11) This study

E fedda  Brazil Form. TAS 6.0 (1] 28x2 ROEC iz This study

*Experimental temper sture nol S pecifically reported (MR butindicatad that testwas conductad in scordance with 150 [ 1998), which requedts 3 et temper stwne of 20+ 2°C

(Daam et al. 2020)
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PONTOS ESPECIFICOS DO PL 1459/22

De acordo com o PL:

Toxicidade de Imidacloprido — Reprodu¢ao de minhocas

Numero médio de E. andrei juvenis

250
200 -
150 -
100 ;

50

MUCH 600 FS

EC50 = 1.89 (1.36 - 2.42) mg kg-'

Secdo VII
Do Registro por Equivaléncia

Art. 19. Produtos técnicos poderdoc ser registrados
por equivaléncia quando possulrem o mesmo ingrediente ativo,
cujos teor e conteudo de impurezas nac variem a ponto de
alterar seu perfil toxicologico conforme os critérios e o3

procedimentos sobre equivaléncia estabelecidos pela FARO.

Much é quase 2x mais tdxico!

GAUCHO 600 FS
EC50 = 4.07 (2.42 — 5.72) mg kg-'

» . - . - . 2 %
2 L
3, 40 ¥=al{1+{pd (1-p)] [SECRI}
2 a3
S 30+
. VS ¥
] i !
o 201 ECED
% °
2
|J_‘ ’J_‘ N
* E
o
g 9
. £
0 025050 1 2 4 0 5 10 15 20

Concentrac6es de Imidacloprido (mg kg-?)

25

Concentrac6es de Imidacloprido (mg kg-1)

(Bandeira et al., 2020) (Alves et al., 2013)

Consideragdes importantes:
Testes foram conduzido no
mesmo tipo de solo (SAT),
em mesmas condi¢des de
temperatura atmosférica e
umidade do solo.
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Toxicidade de Glifosato — Reprodugdo de minhocas

Cocoon number
[ 5] w . (4,
= (= (= (=

FORMULACOES
“EQUIVALENTES” PODEM | =iz

NAO APRESENTARO | ..
MESMO NIVEL DE i’
== TOXICIDADE!

Cumulative dose of FAENA g kg' dry soil

Consideragdes
importantes:

Foram testadas doses
de aplicagdao em campo
recomendadas para
cada f.c.

(Garcia-Pérez et al. 2020)
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PONTOS ESPECIFICOS DO PL 1459/22

De acordo com o PL:

Art. 39. Os pesticidas, os produtos de controle
ambiental e afins serdo comercializados diretamente aos
usuarios mediante a apresentagdo de receita agrondmica
propria emitida por profissional legalmente habilitado,
salvo casos excepcionais que forem previstos na

regulamentacdo desta Lei.

§ 2° O profissional habilitado podera recomendar

mistura em tanque quandc necessario.

Toxicidade de misturas!

As interacoes de poluentes no ambiente podem originar diferentes efeitos toxicologicos, dependendo
da concentracao de cada poluente, natureza do poluente, tempo de exposicao etc.

Efeito aditivo: O efeito resultante da mistura é equivalente a soma dos efeitos dos compostos individuais (2+2 = 2);
Efeito sinérgico: O efeito resultante da mistura é maior a soma dos efeitos dos compostos individuais (2+2 = 4);
Efeito antagonico: O efeito de um dos compostos é inibido pela presenca de outro (2+2 =1).




el nelalsenilin pardmelis and feein comiinalsen indes (T wabeis ol e Seur peilscided and Saeir Binary, ey and quatersary movlunes on eosle loxidly of Bsemo fords
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E IMPOSSIVEL SABER OS
EFEITOS DA TOXICIDADE DE
MISTURA SEM QUE OS
COMPOSTOS SEJAM
TESTADOS (PELO MENOS
INDIVIDUALMENTE)

Db
o

0 2
234 %

(Yang et al., 2017)
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PONTOS ESPECIFICOS DO PL 1459/22

De acordo com o PL:

— oy T
S:!T-S.-\.- L

Do Comunicado de Produgdo para Exportacao

Art. 17. 035 pesticidas, o3 produtos de controle

ambiental e afins destinados exclusivamente a exporta;éﬂ

gerdo dispensados de registro no &rgdo registrante, gus S2ra
substituido por comunicadeo de producdc para a exportacac.
Arct. 28. Quando organizacgdes internaciocnais

responsaveis pela saude, pela alimentagac ou pelo meio

ambhiente, das gQuais o Brasil seja membro integrante ocu com
a3 gquais seja signatario de acordos e de convénios, alertarem

para riscos ou desaconselharem o wuso de pesticidas, de
produtaos de controle ambiental & afins, o oOrgdc federal
registrante podera instaurar procedimento para ceamalise do
produto, com notificacdo dos registrantes para apresentar a

defesza em faveor do seu produto.

Pode originar problemas de
responsabilidade quanto ao uso
clandestino e quanto a geracao de
residuos oriundos da sua producao.

Reanalise deveria ser inerente.
Aprovacao de novas substancias
dependem do seu nivel de
toxicidade (deve ser menor ou igual
a outras ja registradas) e eficiéncia.
Se uma substancia mais eficiente e
menos toxica pode entrar no
mercado, porqué manter as
outras?
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PERFIL ECOTOXICOLOGICO DE ACORDO COM O IBAMA (N2 84, 1996)

* Toxicidade para peixes (PT/PF);

* Toxicidade para microcrustaceos (PT/PF);
* Toxicidade para algas (PT/PF);

* Toxicidade para minhocas (PT/PF);

* Toxicidade para abelhas (PT/PF);

* Toxicidade para aves (PT/PF);

* Toxicidade para micro-organismos do solo (PT/PF).

SugestOes de melhoria:

Aumento do corpo técnico;

Testes de toxicidade cronica;

Testes com os diferentes tipos de solo;

Testes simulando diferentes contextos climaticos;

Curvas SSD e ensaios de mesocosmo e campo para a tomada de decisoes.




