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Anexo II

Exigéncias de seguranca estrutural e testes

Introducao

Ao se estabelecer as exigéncias deste Anexo, fica implicito que, em todas as fases da operagio
de contéineres, as forcas resultantes do movimento, localizagdo, empilhamento e peso do
contéiner carregado, bem como as forgas externas, ndo excederdo a resisténcia de projeto do
contéiner. Em particular, foram feitas as seguintes suposi¢des:

(a) o contéiner serd de tal forma restringido, que ndo fique sujeito a forcas
excessivas, além daquelas para as quais foi projetado;

(b) o contéiner tera sua carga acondicionada de acordo com as praticas comerciais, de
modo a que a carga ndo imponha forgas excessivas ao contéiner, além daquelas
para as quais foi projetado.

Construcio
1 Sera considerado seguro o contéiner feito de qualquer material apropriado, que passe
satisfatoriamente pelos testes a seguir, sem apresentar nenhuma deformagdo ou anormalidade

permanente que o torne incapaz de ser usado para sua finalidade de projeto.

2 As dimensdes, posicionamento e tolerancia dos encaixes dos cantos serdo verificados no
que diz respeito aos sistemas de icamento e seguranca com os quais funcionardo.

Cargas de testes e procedimentos de teste

Quando apropriados, conforme o projeto do contéiner, as seguintes cargas de teste e
procedimentos de teste serdo aplicados a todos os tipos de contéineres em teste.
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1 ICAMENTO

O contéiner, tendo a carga interna prescrita, serd icado de tal forma que ndo seja aplicada
nenhuma forca de aceleragdo significativa. Depois de i¢ado, o contéiner ficard suspenso ou
suportado por cinco minutos, e depois arriado até o chéo.

(A)  Icamento pelos encaixes de canto

CARREGAMENTOS DE TESTE E FORCAS PROCEDIMENTOS DE TESTE

APLICADAS

Carregamento interno:

Uma carga distribuida uniformemente, de
modo que o peso combinado do contéiner e
da carga de teste seja igual a 2R. No caso
de um contéiner-tanque, quando o peso de
teste da carga interna mais a tara ¢ menor
que 2R, uma carga suplementar distribuida
pelo comprimento do tanque deve ser
aplicada ao contéiner.

Forgcas aplicadas externamente:
De tal modo a igar o peso combinado de

2R, da maneira prescrita (sob o titulo
PROCEDIMENTOS DE TESTE)

(i) Igamento pelos encaixes dos cantos da

parte superior:

contéineres com mais de 3.000mm (10
pés — nominal) de comprimento deverdo
ter forcas de icamento aplicadas
verticalmente em todos os quatro
encaixes de canto da parte superior.

Contéineres com 3.000 mm (10 pés-
nominal) de comprimento, ou menos,
deverdo ter forcas de icamento aplicadas
em todos os quatro encaixes de canto da
parte superior, de modo que o angulo
entre cada mecanismo de i¢camento e a
vertical seja de 30°.

(ii) Icamento pelos encaixes dos canlos
da parte inferior:

Os contéineres terdo forgas de icamento
aplicadas de tal forma que os
mecanismos de icamento suportem
apenas os encaixes de canto da parte
inferior.

As forgas de icamento deverdo ser
aplicadas em angulos na horizontal de:
30° para contéineres com 12.000mm (40
pés-nominal) de comprimento, ou
maiores;

37° para contéineres com 9.000mm (30
pés-nominal) de comprimento, ou
maiores, mas ndo incluindo os de
12.000mm;

45° para contéineres de 6.000mm (20
pés-nominal) de comprimento, ou
maiores, mas ndo incluindo os de
9.000mm

60° para contéineres com menos de
6.000mm de comprimento (20 pés-
nominal).
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(B) Icamento por quaisquer outros métodos adicionais

CARREGAMENTOS DE TESTE E FORCAS
APLICADAS

PROCEDIMENTOS DE TESTE

Carregamento interno:

Uma carga distribuida uniformemente, de
modo que o peso combinado do contéiner e
da carga de teste seja igual a 1,25 R. No
caso de um contéiner-tanque, quando o
peso de teste da carga interna mais a tara é
menor que 1,25R, uma carga suplementar
distribuida pelo comprimento do tanque
deve ser aplicada ao contéiner.

Forcas aplicadas externamente:
De tal modo a icar o peso combinado de

1,25 R, da maneira prescrita (sob o titulo
PROCEDIMENTOS DE TESTE)

(i) Igamento pelas entradas de i¢amento
para  garfos de empilhadeiras  (fork-lift
pockets):

O contéiner devera ser colocado em barras
as quais estdo no mesmo plano horizontal,
ficando uma barra centralizada dentro de
cada entrada usada para icar o contéiner
carregado. As barras serdo da mesma
largura dos garfos intencionados para serem
usados no manuseio ¢ deverdo se projetar
na entrada dos garfos 75% do comprimento
das entradas dos garfos.

(i) Igamento pelos pontos de acoplamento
para garras de movimentagdo  (grappler-
arm positions)

O contéiner sera colocado em calgos no
mesmo plano horizontal, ficando cada um
deles sob cada ponto de acoplamento. Esses
calgos terdo o mesmo tamanho da area de
icamento das garras a serem usadas.

(iii) Qutros métodos.

Quando os contéineres sdo projetados
para serem i¢ados na condicdo de
carregados  por algum método ndo
mencionado nos itens (A) ou (B) (i) e (ii),
eles deverdo também ser testados com o
carregamento interno e forgas aplicadas
externamente, representativas das
condi¢des de aceleragdo adequadas para
aquele método.
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2 EMPILHAMENTO

1 Para as condigdes de transporte internacional em que as forgas maximas verticais
de aceleragdo variam significativamente de 1,8g, e quando o contéiner for efetivamente
limitado a tais condigdes de transporte, a carga de empilhamento pode ser variada
conforme a relagdo apropriada das forgas de aceleracéo.

2 Na conclusdio bem-sucedida desse teste, o contéiner pode ser calculado para o
permissivel peso de empilhamento estatico sobreposto, que sera indicado na Placa de
Aprovagdo de Seguranga sob o titulo: “ALLOWABLE STACKING WEIGHT FOR
1.8g (kg e Ib)™.

CARREGAMENTOS DE TESTE E FORCAS
APLICADAS

PROCEDIMENTOS DE TESTE

Carregamento interno:
O contéiner, tendo a carga interna prescrita,

Uma carga distribuida uniformemente, de
tal modo que o peso combinado do
contéiner e da carga de teste seja igual a 1,8
R. Contéineres-tanques poderio ser testados
na condic¢do de tara.

Forgas aplicadas externamente:

De forma a sujeitar cada um dos quatro
encaixes dos cantos da parte superior a uma
forga vertical para baixo, igual a 0.25 x 1,8
X o permissivel peso de empilhamento
estatico superposto.

serd colocado em 4 calgos nivelados que,
por sua vez, serdo apoiados em uma
superficie rigida horizontal, ficando cada
um sob cada encaixe de canto da parte
inferior ou estrutura equivalente de canto.
Os calgos ficardo centralizados sob os
encaixes e terdo, aproximadamente, as
mesmas dimensdes planas desses.

Cada forca exterior devera ser aplicada em
cada um dos encaixes de canto, através de
um  encaixe de canto, de teste,
correspondente ou através de um calco com
as mesmas dimensdes planas.

O calgo ou o encaixe de canto, de teste,
devera ser compensado em relacdo ao
encaixe de canto da parte superior do
contéiner por 25 mm (1 polegada) na lateral
e 38 mm (1 % polegada) no sentido
longitudinal.
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3 CARGAS CONCENTRADAS

CARREGAMENTOS DE TESTE E FORCAS PROCEDIMENTOS DE TESTE

APLICADAS

(a) no teto
Carregamento interno:

Nenhum.
Foreas aplicadas externamente:
Uma carga concentrada de 300 kg (660 Ib)
distribuida uniformemente sobre uma érea
de 600 mm x 300 mm (24 polegadas x 12
polegadas).

(b) no assoalho
Carregamento interno:
Duas cargas concentradas, de 2.730 kg

(6000 Ib) cada uma, aplicadas ao assoalho
do contéiner em uma area de contato de 142

As forgas aplicadas externamente deverdo
ser aplicadas verticalmente de cima para
baixo sobre a superficie externa da area
mais fragil do teto do contéiner

O teste devera ser feito com o contéiner
apoiado em quatro suportes de nivel,
colocados sob os quatro cantos inferiores,
de tal maneira que a estrutura da base do
contéiner possa fletir livremente.

cm” (22 polegadas quadradas).

Deve ser deslocado sobre a area total do

assoalho do contéiner um dispositivo de

teste carregado a um peso de 5.460 kg

(12.000 libras) dividido em cada uma de

Nenhuma. duas superficies, ou seja, 2.730 kg (6.000
libras) em cada superficie. Essas duas
superficies, quando carregadas, devem
medir, no total, 284 cm’ (44 polegadas
quadradas), ou seja, 142 cm” (22 polegadas
quadradas) cada uma, com uma largura de
180 mm (7 polegadas) e uma distancia entre
seus centros de 760 mm (30 polegadas).

Forcas aplicadas externamente:
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4 RESISTENCIA TRANSVERSAL

CARREGAMENTOS DE TESTE E FORCAS
APLICADAS

PROCEDIMENTOS DE TESTE

Carregamento interno:

Nenhum

Forgas aplicadas externamente:

De modo a exercer uma forga lateral sobre
as estruturas das extremidades do contéiner.
As forgas serdo iguais aquelas para as quais
o contéiner foi projetado.

O contéiner, na condicdo de tara, devera ser
colocado sobre quatro suportes de nivel,
cada um sob cada canto inferior e, para
evitar qualquer movimento lateral e
vertical, o contéiner devera ser ajustado a
dispositivos de fixacdo dispostos de modo
que o esforgo lateral s6 se exerca sobre os
encaixes de canto inferiores, diagonalmente
opostos aqueles sobre os quais as forgas sdo
aplicadas.

As forgas aplicadas externamente serdo
aplicadas separadas ou simultaneamente
sobre cada um dos encaixes de canto
superiores, de um lado do contéiner,
paralelamente a base e as superficies das
paredes das extremidades do contéiner. As
for¢as deverdo ser aplicadas primeiramente
nos encaixes de canto superiores e depois
em sentido contrario. No caso de
contéineres em que cada extremidade ¢
simétrica em relagdo a seu eixo vertical
central, apenas um lado precisa ser testado;
no caso de contéineres que tém
extremidades assimétricas em relacdo a
seus eixos centrais, as duas extremidades
devem ser submetidas a teste.
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S ESFORCOS LONGITUDINAIS (TESTE ESTATICO)

Ao se projetar e construir contéineres, deve-se levar em conta que eles poderdo suportar,
nos transportes terrestres, aceleragdes de 2¢g aplicadas horizontalmente em uma direcéo

longitudinal.

CARREGAMENTOS DE TESTE E FORCAS

APLICADAS

PROCEDIMENTOS DE TESTE

Carregamento interno:

Uma carga uniformemente distribuida de tal
forma que o peso total do contéiner,
incluindo a carga de teste, seja igual ao
peso bruto operacional maximo ou Relagdo
(“rating”) (R). No caso de contéiner-tanque,
quando o peso da carga interna mais a tara
for menor do que o peso bruto operacional
maximo ou “rating” R, uma carga
suplementar devera ser aplicada ao
contéiner.

O contéiner, com o carregamento interno
prescrito, deve ser restrito
longitudinalmente  fixando-se os  dois
encaixes de canto inferiores, ou as
estruturas de canto equivalentes, em uma
extremidade, a pontos apropriados de apoio.

As forcas aplicadas externamente deverdo
ser aplicadas primeiramente em dire¢éo aos
pontos de apoio e, depois, em sentido
contrario. Cada lado do contéiner deve ser

submetido a teste.

Forcas aplicadas externamente:

Forgas longitudinais de magnitude igual a R
aplicadas a cada lado do contéiner, em
compressdo ou em tragdo, isto é, a forca
total igual a 2 R na base do contéiner como
um todo.
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6 PAREDES DAS EXTREMIDADES

As paredes das extremidades deverdo ser capazes de resistir a uma carga ndo inferior a
0.4 vezes a carga util maxima permitida. Se, entretanto, as paredes das extremidades
forem projetadas para resistir a uma carga menor ou maior que 0.4 vezes a carga util
maxima permitida, tal fator de for¢a deverd ser indicado na Placa de Aprovacdo de
Seguranga, de acordo com o Anexo I, Regra 1.

CARREGAMENTOS DE TESTE E FORCAS
APLICADAS

PROCEDIMENTOS DE TESTE

O carregamento interno prescrito devera ser
aplicado da seguinte maneira:

Carregamento interno:

De modo a submeter a parte interna de um

parede de extremidade a uma carga Ambas as extremidades de um contéiner

distribuida uniformemente de 0.4 P ou a
qualquer outra carga para a qual o contéiner
tenha sido projetado.

deverdo ser testadas exceto que, quando as
extremidades forem idénticas apenas uma
extremidade precisa ser testada. As paredes

das extremidades de contéineres que nio
possuem lados abertos ou portas laterais

podem  ser testadas separada  ou
Forcas aplicadas externamente: simultaneamente.
Nenhuma. As paredes das extremidades dos

contéineres que possuem lados abertos ou
portas laterais deverdo ser testadas
separadamente. Quando as extremidades
sdo testadas separadamente, as reagdes as
forcas  aplicadas as  paredes  das
extremidades deverdo ser limitadas a
estrutura de base do contéiner.
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7 PAREDES LATERAIS

As paredes laterais deverdo ser capazes de resistir a uma carga ndo inferior a 0,6 vezes a
carga util maxima permitida. Se, entretanto, as paredes laterais forem projetadas para
suportar uma carga menor ou maior que 0,6 vezes a carga Gtil maxima permitida, tal
fator de forca devera ser indicado na Placa de Aprovagdo de Seguranca de acordo com o

Anexo I, Regra I.

CARREGAMENTOS DE TESTE E FORCAS

APLICADAS

PROCEDIMENTOS DE TESTE

Carregamento interno:

De modo a submeter a parte interna de uma
parede lateral a uma carga distribuida
uniformemente de 0,6 P ou a qualquer outra
carga para a qual o contéiner tenha sido
projetado.

Forcas aplicadas externamente:

Nenhuma.

O carregamento interno prescrito devera ser
aplicado da seguinte maneira:

Ambas os lados do contéiner deverdo ser
testados, exceto que, quando ambos os
lados forem idénticos, somente um lado
precisa ser testado.

As paredes laterais devem ser submetidas a
teste separadamente e as reagdes a carga
interna do contéiner devem ser limitadas
aos encaixes de canto ou as estruturas de
canto correspondentes. Contéineres com
abertura superior deverdo ser testados nas
condi¢des de operacdo para as quais sdo
projetados, por exemplo: com as partes
superiores desmontaveis nos seus devidos
lugares.
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