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SENADO FEDERAL

SECRETARIA-GERAL DA MESA
SECRETARIA DE REGISTRO E REDACAO PARLAMENTAR

REUNIAO
28/06/2016 - 72 - Comissdo Mista Permanente sobre Mudancas Climéticas

O SR. PRESIDENTE (Daniel Vilela. Bloco/PMDB - GO) - Havendo niimero regimental, declaro aberta a 72 Reunido
da Comisséo Mista Permanente sobre Mudangas Climéticas.

A presente reunido destina-se a realizagdo de audiéncia publica para debater a politica californiana para aumento da
participacdo da energia solar na geracdo até 2030, em que constaria o histérico da sua elaboracdo e os desafios na sua
implementacgdo, especia mente quanto aos custos, aos subsidios e as tecnol ogias empregadas.

Esta reunido sera realizada em caréter interativo, ou sgja, com a possibilidade de participacdo popular. Dessa forma, os
cidadados que queiram encaminhar comentérios ou perguntas podem fazé-lo por meio do Portal e-Cidadania, no endereco
www.senado.leg.br/ecidadania, ou ligando para o nimero 0800-612211.

A Presidéncias adotard as seguintes normas. o convidado fard a sua exposicdo e, em seguida, abriremos a fase de
interpelagdo pelos Srs. Parlamentares inscritos. A palavra aos Srs. Parlamentares seré concedida na ordem de inscrig&o.

Convido para tomar assento & mesa 0 nosso convidado de hoje, Dr. Arthur Haubenstock, Conselheiro Geral e Vice-
Presidente para Assuntos Governamentais e Regulatorias da 8minutenergy.

Concedo a palavra ao nosso convidado, Dr. Arthur.

O SR. ARTHUR HAUBENSTOCK (Traducdo simultanea.) - Meu nome € Arthur Haubenstock, sou Vice-Presidente
para Assuntos Governamentais e Regulatérios da 8minutenergy. Também sou do Conselho de Diretores.

Quero contar o histérico da nossa empresa e também o seu papel ho crescimento das energias renovaveis na California,
Estados Unidos. Mas, antes de fazer isso, eu gostaria de agradecé-los por esta oportunidade de estar aqui. E um privilégio
estar aqui com vocés no Brasil, em Brasilia e no Senado, conversando tanto com o publico como com os Congressistas.

Estamos muito entusiasmados com as oportunidades que o Brasil oferece, pois possui uma caracteristica muito forte, em
gera paraa sua economia, mas também especificamente para energias renovaveis e energia solar.

Acreditamos que a energia solar pode levar o Brasil adiante e gostariamos de fazer parte dessa historia.
Muito obrigado por esta oportunidade novamente e por dedicarem o seu tempo desta tarde para esta reuni&o.

A nossamissdo € promover aenergia solar e reduzir os custos dessa energia. Comegamos em 2009 - parece que ndo esta
funcionando muito bem -, temos aproximadamente 5.500MW em desenvolvimento, temos 330MW de energia que estao
sendo produzidos agora na Califérnia, temos mais 400MW sob construcédo e 500MW que estéo sujeitos aos PPAS, aos
acordos de compra de energia.

Agoraestamostrabal hando - parece que aapresentacéo ndo estaficando no mesmo eslaide - namaior usinade energiasolar
do mundo, que éumausinade 800MW chamadaM ount Signal, etambém temos mais de US$1,2 bilhdes em financiamento
para esses projetos.

Nés estamos tentando reduzir os custos de energia solar. Somos lideres na Califérnia e nos Estados Unidos nessa area
e estamos ganhando vérios leilBes para energia solar. E fazemos isso utilizando muitos dados. Somos uma das poucas
empresas que tém experiéncia em todos os aspectos do desenvolvimento de energia renovavel, desde a transmissdo até
0 desenvolvimento de fotovoltaicos.
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O nosso fundador veio do Vale do Silicio. E um engenheiro que desenvolveu empresas parafornecer chips paratelefones
moveis e computadores. Ele édaAlemanha. E reconheceu que atecnol ogiafotovoltaicaé muito parecidacom atecnologia
gue é utilizada atual mente em seus computadores e smartphones. E, como vimos com os computadores e com os celulares,
o preco daenergiasolar val reduzir. A energiasolar val aumentar, a eficiénciadaenergiasolar paraproduzir mais energia
com menos recursos vai melhorar.

Ele viu essa oportunidade, fundou essa empresa, conseguiu concorrer no mercado da Califérnia e transformou a empresa
naterceiramaior empresade energia solar nos Estados Unidos. Estamos expandindo paralndia, México e Brasil também.

Algumas semanas atras, a Casa Branca anunciou que somos uma das empresas que vao contribuir para o crescimento na
india. A Indiaanunciou umametamuito ambiciosa paraenergiasolar. Eles viram que esse tipo de energia pode promover
a sua economia e também a adoc¢do de energia renovavel. Eles tém uma meta para 2022, e estamos comprometidos em
gjudar aindiaaalcancar essameta.

Esses sd0 os tipos de compromissos que também queremos fazer aqui no Brasil, com as oportunidades econdmicas
adequadas e com ambiente regul atério adegquado.

Vou falar um pouquinho sobre qual era a historia na California, nos Estados Unidos, nos Ultimos anos. Mulitas pessoas
presumem que a Calif rnia baseou o seu interesse nas energias renovaveis por questdes ambientais, mas esse ndo é o caso.
O objetivodalei deenergiarenovavel daCaliférnia, de 2002, foi umarespostaa crise energéticaque ocorreu em 2001. Em
2001, por causa das restri¢6es no fornecimento de energia e no fornecimento de gas natural, houve uma manipulagdo do
mercado, com blecautes e apagdes. |sso porque a California dependia muito do gés natural, e a redugéo no fornecimento
de gas natural fez os pregos de energia subiram muito. As concessionarias Ndo conseguiam mais comprar essa energia.
Uma das concessiondrias, na qual eu trabalhava, a maior do Estado, a Pacific Gas and Electric Company, foi afaléncia,
assim como outras quase foram afaléncia, e o Estado teve que entrar e comprar energiaparaa Califérnia.

A Califérnia ndo queria que isso ocorresse novamente e decidiu que a melhor maneira de fazer isso seria diversificando
o fornecimento de energia e utilizando a energia edlica e solar que a California possuia para ndo colocar todos os ovos
em uma Unica cesta, para aumentar a sua matriz energética e o seu mix energético, para que ninguém conseguisse elevar
0s precos de energia.

A economiado Estado sofreu por algum tempo, bastante tempo, naverdade. Depoisde alel ser aprovada, s muito tempo
depois que conseguimos ver progresso.

A legisacdo foi aprovada em 2002. De 2002 a 2008, houve menos energia renovavel implementada... Antes da
implementacdo dessalei. E o que aconteceu? O que aconteceu, em 2008, que permitiu esse boom que vemos nesta tabel a?
V océs veem que comegou em 2008. Comegcamos aver cadavez maisenergiasolar. Até 2016, temos um nimero grande de
usinas solares e edlicas que estdo contribuindo paraaeconomiadaCaliférnia. Mas o que aconteceu foi a crise econdmica.

Em 2007, os Estados Unidos passaram por uma recessao terrivel. A Californiaficou bastante vulnerdvel a essa situacéo.
Vé&ios incentivos foram criados, de curto prazo, o que forneceu beneficios econdmicos para a construgdo da energia
renovavel nos Estados Unidos e para que conseguissemos cumprir 0 cronograma para gerar mais empregos, para gerar
renda, e também fornecendo um custo fixo para a energia, por bastante tempo.

Ent&o, uma vez que vocé compra uma usina de energia renovavel, o preco permanece o mesmo durante o contrato. Vocé
nado tem variabilidade nos precos, vocé ndo tem variabilidade nos pregos de combustivel. 1sso permitiria que a economia
fizesse um plangjamento de longo prazo para o desenvolvimento de energia renovavel.

Havia varios aspectos. Havia um subsidio fiscal, tinhamos um crédito fiscal, por algum tempo, que permitia que aqueles
gue investissem em energias renovaveis teriam um crédito tributario durante a recessdo. Muitas empresas ndo estavam
tendo lucro suficiente para pagar impostos. Entdo, por um curto periodo de tempo, o governo federal emitiu um subsidio,
afundo perdido, para os investidores que investissem em energias renovaveis, se 0s projetos fossem cumpridos a tempo.
Também houve uma depreciacdo acel erada para que as empresas pudessem reduzir o valor das usinas mais rapidamente.
I sso também gerava créditos fiscais.

Umadas questdes mai simportantes é que o governo federal e o governo estadual possuiam muitas agéncias que regulavam
o desenvolvimento de energiasrenovaveis. | sso podiaenvolver o licenciamento de energia, atransmissao ou o uso deterra.
Cada agéncia tinha suas proprias responsabilidades. Mas, até aquel e momento, nenhuma daquel as agéncias priorizava os
projetos de energiarenovéavel.

Durante arecessdo, o governo federal e o governo estadual queriam maximizar umimpacto do estimul o econdmico. Entéo,
elesinsistiram em que todas as agéncias se reunissem e trabal hassem juntas, semanalmente, analisando todos os projetos
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apresentados e se assegurando de que cada projeto estava cumprindo o cronograma. Se ocorresse qual quer atraso, haveria
uma agdo corretiva para assegurar que o governo estava agindo o mais répido possivel, tdo répido quanto o mercado.

Dessaforma, esses projetos seriam cumpridos a tempo para fornecer empregos e beneficios econdmicos paraa Cdifdrnia
e parao governo federal. E esse projeto foi bastante bem-sucedido.

Como resultado, nds vemos que houve um crescimento exponencial. Essa banda intermediéria que vocés veem bem no
meio, que comega bem peguenininha, em 2011, é o crescimento solar, o crescimento de energia fotovoltaica. Essaé uma
parte bem grande do fornecimento de energia da Califérnia. E essafatiavai aumentar cadavez mais, até 2030.

V océs podem ver que a experiéncia nacional reflete a experiéncia da Califérnia.

Em 2010, por exemplo, a quantidade de capacidade instalada para energia solar era bem pequena. Em 2015 e 2016, esse
investimento em energia solar expandiu bastante, em resposta a algumas vantagens fiscais que foram implementadas pel o
governo.

V océs podem ver que hdum pico, em 2015 e 2016, e nés previmos que o crédito fiscal iriaexpirar em 2016. Entdo, houve
um movimento mais acel erado nessa época. E umalic&o que nés aprendemos, nos Estados Unidos, € que € importante que
esses incentivos ndo tenham um prazo muito especifico, porque isso atrapalha a indistria. Vocé tem um boom e depois
vocé tem uma parada brusca.

O que vocés veem nalegislacdo que acabou de ser aprovada, em 2015, € que hds estamos escal onando esse processo. Se
vocé chega em um ponto em que o crédito vai expirar, ao invés do crédito desaparecer por completo, nds teremos um
processo mais gradual parainterromper esses créditos fiscais. Dessa forma, vocé consegue um projeto mais sustentavel,
sem perder muitas especialidades, muitos especialistas e muitos empregos que sdo gerados. Entéo, os investidores estéo
confiantes de que o crescimento ndo vai parar abruptamente, mas, sim, vai continuar por um certo periodo de tempo.

Vocés podem ver que esse investimento foi muito bem-sucedido nos Estados Unidos. Nds temos uma fatia, uma
participacao bem grande, nos Estados Unidos, eisso estavindo daenergiarenovavel. No primeiro trimestre de 2016, 64%
de toda energia produzida que entrou na rede veio da energia solar, como vocés podem ver aqui natabela.

Em geral, a participacdo aumentou bastante. A energia solar representa 6,1% da capacidade total de energia nos Estados
Unidos. Em 2010, era de 0,3%. E bem parecido com o que vemos ocorrer agui no Brasil. Agora, o percentual de energia
solar no fornecimento total de energia é bem pequeno, mas em um curto periodo de tempo, se os incentivos adequados
forem criados e se houver um mercado adequado para energia solar, isso poderd gerar uma grande quantidade de energia
parao Brasil.

Néstemosgrandes usinas nos Estados Unidos. A minhaempresa criaessas usinas maiores. Nosvemos que essas usinas sdo
mai s €fi cientes quando s8o maiores do que 50MW. E o que estamos vendo, nos Estados Unidos, mesmo em mercados que
tém poucas politicas... Porque a Califérnia tem muitas politicas, uma delas é que as concessionarias tém que derivar 50%
de sua energia de fontes limpas. Entdo, 50% da energia tém que vir de energia solar, energia edlica, energia geotérmica
ou hidro, o que é bastante.

Nés estamos lidando bem com isso, ndo ha qualquer tipo de problema de confiabilidade. Os investidores estdo bem
entusiasmados e o publico também, porgque a medida que os custos caem, as tarifas sdo iguais e a energia esta se tornando
mais verde.

Mesmo em outros locais dos Estados Unidos em que ndo existem essas politicas, aenergia solar esta ganhando os | eil Ges.

No Texas, estamos vendo que a energia solar esta se tornando uma commodity, esta competindo com o gés natural e esta
ganhando em termos de prego também. | sso é porque os precos reduziram. Eram cerca de quatorze centavos por quilowatt-
hora. Agora, no Texas, o preco € de menos de cinco centavos por quilowatt-hora. Ha alguns subsidios, como os créditos,
gue ja mencionei, mas mesmo que haja um gjuste para comportar esse subsidio, aenergia solar esta se tornando cada vez
mais competitiva. Da mesma forma que com os computadores e os celulares, eu acho que 0s pregos vao cair ainda mais.
Essa ndo é apenas a nossa expectativa, também € a expectativa do governo americano.

Este aqui € um relatério preparado pelo Departamento de Energia americano, pelo laboratério de energias renovaveis, e
mostra as taxas para energia solar residencial, comercial e de grande escala.

Vocés podem ver que a de grande escala, em qualquer uma das estimativas, € pelo menos 25% mais barata do que a
energia distribuida. Ha algumas aplicactes em que a energia distribuida faz sentido. Vocé ndo pode construir uma usina
muito grande no meio de Brasilia, mas pode criar geracédo distribuida em Brasilia, que pode custar menos do que construir
um sistema de transmisséo ou fazer outros tipos de investimentos. Entdo, pode ser a solucdo mais econdémica. Mas no
que se refere a grandes quantidades de energia verde, a energia solar de grande escala ja esta competindo com os outros
recursos energeéticos e tem o maior potencial para redugdo de custos.
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Eu gostaria de agradecer-Ihes novamente por esta oportunidade de estar agui e de conversar com vocés. Eu fico feliz em
responder quaisquer perguntas que vocés possam ter sobre a nossa experiéncia e estou a disposicéo para gudar o Brasil
aalcancar o seu potencial paraenergiasolar.

Muito obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Danidl Vilela. Bloco/PMDB - GO) - Agradeco ao Dr. Arthur pela breve explanagéo.
Passo a palavra ao nosso Senador Fernando Bezerra, Relator desta Comiss&o.

Posteriormente, atenderei a solicitacdo do Deputado Lebnidas. E agradeco a presenca e a participagdo também do
Deputado Leonardo Monteiro e da querida Senadora Regina.

O SR. FERNANDO BEZERRA COELHO (Bloco/PSB - PE) - Meu caro Presidente, queria cumprimentar e saudar 0s
membros desta Comissdo Mista de Mudancas Climéticas.

Queriaregistrar também, Sr. Presidente, 0os nossos agradecimentos a embaixada americana pelo apoio a presenca do Dr.
Arthur Haubenstock, que nos brinda hoje com a sua palestra, trazendo um pouco a visdo do desenvolvimento da energia
solar em um dos Estados maisimportantes dos Estados Unidos, que é a Califérnia, que tem sido sempre referéncia quando
se trata de energiarenovavel . Portanto, 0s nossos agradecimentos a presenca do Dr. Arthur.

Eu queria enderecar algumas perguntas ao nosso palestrante.

O Brasil iniciaum grande esforco paraampliar a producdo de energias renovaveis, notadamente agora, depois da COP21,
em Paris, em que o Governo brasileiro assumiu 0 compromisso de que, até 2030, pelo menos 23% da nossa energia
produzida sera de fontes renovaveis, ndo incluindo ai a energia hidrelétrica. Estamos falando de energia solar, de energia
edlica, de biomassa. Portanto, € um grande esforco que o Governo brasileiro estabel eceu como meta, durante as reunides
da COP21.

A energiasolar despertaa gum interesse porque pode ser também um grande instrumento de geragdo de emprego. O nosso
Pais precisa promover milhdes e milhdes de empregos, sobretudo para a nossa jovem popul agéo.

O que eu gostaria, inicialmente, de saber - naenergia solar existe uma tecnologia definida, especifica, muito em cimados
painéis fotovoltaicos - é se, na experiéncia dos Estados Unidos e particularmente da Califérnia, existiram, na politica de
incentivos, instrumentos para a producdo desses painéis fotovoltaicos, de conversores, dos insumos que vao naindistria
de energia solar, para que esses componentes pudessem ser fabricados em solo americano e evitassem a importacdo de
outros paises. Refiro-me notadamente a China, que parece que tem dominado a construgdo de painéis fotovoltai cos.

Qual foi a preocupacdo do legislador americano, qual foi a preocupacdo do governo americano, do governo da
California no que diz respeito a criar instrumentos a fim de animar a producdo interna dos insumos necessarios para o
desenvolvimento da energia solar?

Queriatambém que 0 nosso palestrante falasse um pouco sobre a tecnologia conhecida como Energia Solar Concentrada
(CSP). Que ele traga aqui alguma informacdo de como se d4, digamos, o desenvolvimento dessa tecnologia, vis-a-vis o
desenvolvimento da tecnologia em cima de painéis solares.

E, finamente, Sr. Presidente, uma das grandes indagacfes em relagdo a energias renovaveis, sgja energia solar, sgja
energiaedlica, é aquestdo daintermiténcia. N&o se produz energia 24 horas por dia. S6 se produz energia solar durante o
periodo de irradiacéo solar. O que, nos Estados Unidos, tem ocorrido, do ponto de vista do desenvolvimento de baterias
para permitir a integracdo da geracdo de energia solar na rede elétrica, no sentido de ampliar os espagos de percentual
do output da energia produzida?

Dizem que as energias renovaveis sempre terdo um limite. Por serem intermitentes, estardo condenadas a serem um
percentual da matriz energética. Como vocé vé essa afirmacdo? E possivel, através do desenvolvimento de baterias, de
células, ter um espago maior paraa energia solar ou para a energia edlica, dentro da matriz energética?

S0 as trés perguntas.
O SR. ARTHUR HAUBENSTOCK (Tradugdo simulténea.) - S8o perguntas muito interessantes. Eu ndo sei quanto

tempo vocés tém, porque podemos ficar agui o resto do dia. Eu vou tentar ser o mais breve possivel. E, claro, se houver
quaisguer outras perguntas, por favor, que as fagam.

A primeira pergunta em relacdo aos Estados Unidos, se tentamos incentivar a fabricacdo, como também a producdo
das usinas em si, na verdade, houve uma pergunta que foi debatida arduamente, nos Estados Unidos, e ainda ha trés
guestdes que estdo sendo desenvolvidas com relacdo as tarifas, para tentar fazer com que paises ndo subsidiem demais
a sua fabricagao.
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Nos Estados Unidos, 0 que terminamos por decidir foi permitir a concorréncia, que, naverdade, vai reduzir os custos da
energia solar, mas também fortalecer a fabricagdo que jatinhamos.

Umadas empresas|ideresem energiasolar no mundo € umaempresachamadaFirst Solar, sediadano Arizona, nos Estados
Unidos, que realmente lidacom esse tipo de tecnologia. E uma empresamuito forte, pois enfrentauma concorrénciaardua
e durissima da China, por exemplo, que utiliza a habilidade que tem, que sdo empresas diferentes, para concorrer.

Entdo, temos duas coisas. Umadas primeiras coisas é reduzir esse custo. Outra é criar incentivos para inovagéo, ou sgja,
trabalhar com os fabricantes para, assim, promover, produzir mais energia usando menos terra e custos mais baixos. E
se ndo for por essa concorréncia, acho que Ndo veremos tanto progresso como vocés viram nos eslaides, em relacdo ao
volume e ao custo da energia solar.

Ent&o, de vez em quando, é dificil, realmente, ter toda essa visao dentro dos Estados Unidos, mas o que nds encontramos
€ que ha muito potencia de crescimento de energia solar ndo so na distribuicdo, mas também na parte da concession&ria,
em que geramos muitos empregos. Ja conseguimos empregar milhares de pessoas.

Por exempl o, tinhamos uma m&o de obra ndo muito qualificada. As pessoas foram treinadas para fazer a manutencéo dos
painéis, aprenderam a subir nos telhados e instalar esse tipo de painéis, e, com isso, hoje, elas tém emprego. Também
trouxemos pessoas de varias partes do pais paraaconstrucdo danossa usina. Realmente, el asficaram muito entusiasmadas
ndo s6 com o trabalho que estavam fazendo, pois algumas ndo tinham emprego ha anos, mas por poderem gjudar na
construcdo dessa usina, que foi a primeira desse tipo, e por fazerem algo que ndo era bom apenas para o bolso deles, mas
gue era bom para seus filhos e seus netos.

O ex-Presidente Clinton, inclusive, visitou 0 nosso projeto. Eleficou muito entusiasmado, assim como muitas pessoas que
visitavam o nosso projeto, com a tecnologia, porque utilizavamos muita robdtica para montar pegas diferentes. Parecia
até filme de ficg8o cientifica. E, de fato, foi até utilizado como set para um filme de ficc8o cientifica.

Se vocés forem a Las Vegas, conseguirdo ver a nossa usina, € bem interessante. Mas ndo foi isso que tornou o projeto
gerador de tanto entusiasmo. O que deixou o Presidente Clinton realmente muito entusiasmado foi ver essas pessoas
felizes e satisfeitas com o trabal ho que estavam fazendo. Ent&o, el e decidiu colocar todo mundo em um énibus elevar para
Washington, para que houvesse uma mudanca na politica energética para sempre, quando o pessoal visse 0 entusiasmo
€om gue essas pessoas estavam trabalhando.

Naverdade, reduzir os custos e permitir aconcorréncia, acredito, € o que realmente abre a possibilidade de criarmos mais
empregos para mais pessoas. Com isso, criamos mais energia barata, por exemplo, para aindistria e 0 comércio, que,
por suavez, conseguem criar empregos.

Af chegamos naquel e ponto da fabricacdo. Quando falamos da fabricag8o, mais umavez, o Presidente Clinton, em outra
ocasi 80, explicou que tem uma fundagéo que tenta ajudar vérios paises no mundo inteiro. Uma das prioridades é o Haiti.
Ele descobriu que guando a China decidiu construir fébricas para células solares, devido arapida e constante mudanga na
tecnologia, haviavarias células solares desatualizadas. E todo esse dinheiro investido nafabricagéo, bom, elestiveram que
investir mais, porque o processo de fabricago estava desatualizado. O Presidente Clinton queria comprar essas células
solares desatualizadas parainstalar no Haiti. Claro, a Chinan&o concordou com isso, mas, de qual quer modo, as mudangas
estao ocorrendo de forma muito rapida.

Vamos chegar a um momento em gue sera como com os computadores, em que teremos uma padronizacdo maior. Mas
€u ndo sei se agora € a hora correta de fazer um grande investimento nessa fabricacdo, devido a constante mudanca da
tecnologia.

O senhor perguntou sobre a energia solar concentrada. Bom, eu trabalhava para uma empresa que € uma das lideres do
mundo nesse tipo de energia concentrada. Nés construimos a usina lvanpah, que é a maior do mundo hoje. E uma usina
solar comercial, 0 que nés chamamos de uma power tower, que é uma torre de energia. S8o milhares de espelhos que
se concentram em cima de uma torre, perto de uma caldeira. A luz vira calor, que esquenta a agua, que vira vapor, que
obviamente movimenta uma turbina e gera energia. Entéo, ha muitos pontos de variabilidade.

Os operadores da rede ficam muito entusiasmados com isso, pois funciona como se fosse uma usina a gas, ou até uma
hidrelétrica. E é muito facil fazer o armazenamento térmico, porque o calor pode ser armazenado e convertido, por
exemplo, em energia.

Temos, inclusive, uma usina construida por... Naverdade... Entéo, por exemplo, temos uma using, no Arizona, que hoje
produz mais energia no meio da noite do que no meio do dia, porque é quando €eles de fato tém essa necessidade. Ou
sgja, pegam aquele calor solar, colocam em uma bateria solar e convertem em energia no meio da noite, o que paramim
€ simplesmente fascinante.
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Com o CSP (Energia Solar Concentrada), o PV € muito mais caro, pois leva mais tempo e consome mais dinheiro para
construir. Conseguimos construir umausinafotovoltaicaem um ano ou dezoito meses. Em dezoito meses é melhor, porque
VOCE consegue otimizé&la, mas, se vocé quiser, consegue monté-la, construir tudo em um ano. Vocé ndo precisa daquela
mé&o de obra altamente qualificada.

Umausina CSP é como se fosse uma hidrel étrica padréo, ou sgja, vocé precisa de méo de obra altamente qualificada para
construi-la. Entdo, é maisfécil construir usinas fotovoltaicas, que ndo sdo t&o boas para rede, ando ser que vocé facauma
combinagdo com baterias ou ent&o utilize em conjunto com outras tecnologias, como a edlica, por exemplo.

Muitas vezes, aedlica e a solar funcionam muito bem juntas. Uma das melhores combinagfes € a da hidro, por exemplo,
com aenergia solar, porque a hidro é muito flexivel. As fotovoltaicas ndo sdo tdo flexiveis, e acombinagdo entre as duas
permite uma utilizagdo eficiente da rede, ou seja, vocé pode economizar e guardar a hidroel étrica para quando precisar,
especia mente em momentos de seca, quando temos que tomar cuidado com o uso daégua. E, claro, queremos gerar aquela
energia quando for mais economicamente efetiva. E, obviamente, temos todas essas combinagdes diferentes.

V. Ex2fez umaterceira pergunta. Como lidar com o abastecimento da energia, com aintegracdo das renovéveis.

Bom, quando eu trabalhei com agquela empresa de gés, por exemplo, esse era, realmente, 0 grande ponto de preocupagéo,
pois a Califérnia estava querendo sair de 20% para 33%, e levou varios anos para que essa legislacdo fosse aprovada,
porgue havia muitas preocupacdes de como lidariamos com as renovaveis.

Quando chegamos perto dos 33%, parecia que era tdo facil fazer isso que, no outono passado, a legisatura da Califérnia
passou de um parametro de 50% e ninguém nem argumentou, pois todo mundo supds que isso ndo era um problema. E
guando isso foi aprovado, as pessoas responsaveis por aprovar essalei ficaram muito frustradas porque ndo saiu muito no
noticiario, poisamaior parte do publico jaachava que estavamos 14, ou segja, 1sso setornou cada vez menos um problema.
E h4, sim, problemas quando chegamos aniveis mais altos, com relagdo asolar e dedlica, pois, de vez em quando, hamais
energiado que precisamose, devez em quando, menosdo que precisamos. Entéo, 0 armazenamento é real mente muito Gtil.

Um dos lideres na Califérnia aprovou uma lei que faz com que as concessionérias tenham de comprar armazenamento.
Neste momento, havérias experiéncias sendo feitas com tipos diferentes de armazenamento. Ent&o, temos armazenamento,
mais PV e mais edlica, ou sgja, uma combinacdo entre essas trés para termos, obviamente, a energia de que precisamos.

Na Cdlifdrnia, os estudos mostraram que, por exemplo, esses 50% realmente ndo sdo um problema. Neste momento,
estamos analisando a possibilidade de 80% ou mais. E isso, na verdade, é pegar além dos trés diferentes que ainda ndo
utilizaram a eletricidade e converter para el etricidade.

Bom, para que nds possamos realmente atingir essas metas, teremos que €eletrificar o setor de transporte, como também
oindustrial. E isso significa mais geracéo el étrica, ou sgja, mais renovavels, 0 que torna a nossa empresa bem mais feliz.
Mas é realmente uma grande oportunidade para gerar empregos ha nossa economia também.

O SR. PRESIDENTE (Danidl Vilela. Bloco/PMDB - GO) - Com a palavra o Deputado Lebnidas.

O SR.LEONIDASCRISTINO (PDT - CE) - Sr. Presidente, Daniel Vilela; Sr. Senador Fernando Bezerra, nosso Relator;
Dr. Arthur, queria parabeniza-|o pela explanagdo muito proveitosa para nos.

Eu sou um entusiasta das energias aternativas, tanto edlica como fotovoltaica. Esse entusiasmo comegou aindano inicio
dos anos 90, em 1992 ou 1993, ndo lembro bem, quando eu era Secretario de Energia |4 no Ceard, um Estado aqui
do norte do Pais, onde nds queriamos ter um conhecimento mais apurado com relacéo a energia fotovoltaica, e fomos
a Califérnia. Fomos conhecer a experiéncia da Califérnia. Naquele momento, eu fiquel maravilhado pela agdo e pela
tecnol ogia desenvol vida naquel e Estado americano. |maginava que a vel ocidade desse setor tivesse tido um avango muito
maior, porgue ha 23 anos fizemos essa visitaa Califérnia, no inicio dos anos 90.

O Dr. Arthur falou que, em 2010, se ndo me engano, essa energia representava, no contexto da Califérnia, em torno de
0,1%, ndo é isso? Quer dizer, tudo que se consome de energia na Califérnia, em 2010, representava 0,1%.

Ora, naguele momento, nos trouxemos para o Ceara algumas placas, aguns projetos, para que pequenas comunidades
pudessem ser abastecidas com painéis fotovoltaicos, baterias, etc. Na realidade, foi uma experiéncia, uma experiéncia
muito proveitosa, tanto que hoje o Ceard, no Brasil, € o maior gerador de energiafotovoltaica, ainda que essa geragéo seja
muito pequena em relagdo aguilo de que nds necessitamos, ou demandamos. Mas foi um avango. E a Califdrnia passou
esse tempo todo para chegar a 0,1% e, em menos de seis anos, conseguiu chegar a 6,1%.

A pergunta é a seguinte: 0 que aconteceu? Quando nds visitamos e pudemos conversar com 0s técnicos americanos, eles
disseram que era o problema de custo das placas, das células fotovoltaicas, que, se ndo me engano, eram baseadas na
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Alemanha. O que aconteceu para que essa energia passasse a Ser competitiva apenas seis anos atras? Foram astecnologias
gue melhoraram? Foi a competitividade? O que foi?

O SR. PRESIDENTE (Daniel Vilela. Bloco/PMDB - GO) - A necessidade...

O SR. LEONIDAS CRISTINO (PDT - CE) - Acho que a necessidade também. O homem vive da necessidade, néo &?
Se vocé tem necessidade de alguma coisa, 0 homem desenvolve com a sua mente, a sua inteligéncia, algo para resolver
aquele problema.

Mas esse problema, essa dificuldade, nés ja a tinhamos no inicio dos anos 90, e os americanos desenvolviam ja uma
tecnol ogia acompanhada naguele momento pela Alemanha. Agora entrou a China nesse circuito. Ou sgja, o que foi que
aconteceu? Foi a necessidade, a competitividade ou novas tecnologias que os americanos conquistaram?

O SR. PRESIDENTE (Dani€el Vilela. Bloco/PMDB - GO) - S6 para complementar aqui, Deputado: acho que 6% so
relativos a todos os Estados Unidos, néo é?

O SR. LEONIDAS CRISTINO (PDT - CE) - No, ele falou da Califérnia, ndo?

O SR. PRESIDENTE (Dani€l Vilela. Bloco/PMDB - GO) - O percentua da Californiaéum pouco maior, que foi o que
€ele disse aqui na pergunta do Senador Fernando Bezerra - de 33% e, agora, com ameta de 50%. N&o sei se éisso mesmo.

O SR. LEONIDAS CRISTINO (PDT - CE) - Bem, se é assim, estou errado.
O SR.DANIEL VILELA (Bloco/PMDB - GO) - A Cdliférnia.

O SR. LEONIDAS CRISTINO (PDT - CE) - N2o, porque a relagio que eu entendi, do ano de 2010... E relativo aos
Estados Unidos ou s6 a Cdlifdrnia? Se for, arelagdo € amesma.

O SR. DR. ARTHUR HAUBENSTOCK (Traducéo simultanea.) - E uma pergunta muito importante.

O senhor tem razéo: em 2008, o percentual de energia solar na Califérnia eramuito baixo - e eu posso mostrar os eslaides
novamente. V érias coisas mudaram, e todas ocorreram simultaneamente.

As células fotovoltaicas sGo uma tecnologia de silicio, e o que sabemos dos chips de silicio € que, quanto mais vocé
produz, menor o preco; quanto mais vocé produz, maior a capacidade. Mas vocé precisa de um mercado para alcancar
esse nivel de eficiéncia e também redugdes de custos. Precisamos de alguém que invista na produgéo desses chips,
eisso val permitir que os custos sejam reduzidos. Portanto, € um problema como o do ovo e dagalinha: o que vem antes?

O que ocorreu € que vérias coisas aconteceram simultaneamente. Uma delas. em geral, na Europa, houve um
desenvolvimento daenergiasolar parareduzir adependénciado gés natural, porque o gas natural vinhadaUni&o Soviética
para a Europa e havia uma preocupacdo com relacdo a estabilidade geopolitica e o desgjo de ndo depender da Rissia
excessivamente para receber essas fontes energéticas, ou sgja, 0 gas natural. Entdo, eles queriam desenvolver novas
energias na Europa.

Ent&o, houve a producdo de células fotovoltaicas na Alemanha e em outros locais, como o senhor mesmo disse, e eles
tinham tarifas de feed-in que foram projetadas para promover a produgéo de energias renovaveis na Europa. Essas tarifas
feed-in ndo foram bem projetadas porque pagavam mais dinheiro do que a sociedade conseguia pagar, e eles ndo gjustaram
muito bem.

Ha outros mecanismos que sdo mais favoraveis para induzir a competicdo e também reduzir os custos em um mercado.
O que vimos foi 0 colapso dessas tarifas feed-in. Ent&o, o mercado, que era bem grande na Europa, de repente entrou
em colapso, como resultado da crise econdmica global, mas também porque as tarifas feed-in criam esse problema de
incentivos e depois interrupgdes. Eles pagam demais, ndo induzem a competi¢do, € bom demais para ser verdade. Entéo,
vérias empresas perderam bilhfes de délares. Esse foi um dos fatores.

Ao mesmo tempo, a China estava aumentando a sua producéo de células solares. Estava produzindo grandes quantidades
de células fotovoltaicas e, a0 mesmo tempo, a economia estava reduzindo. Eles tinham que encontrar um mercado para
essas células. E por ultimo, nos Estados Unidos, nés tinhamos a oportunidade de aproveitar esses baixos custos das células
PV se conseguissemos licenciar esses projetos e financia-los a tempo. Entédo, a combinacdo de incentivos econdmicos e
do fato de as agéncias trabalharem em articulago para licenciar esses projetos criou um impeto de consumo para que
essas células PV saissem do mercado, o que permitiu mais investimentos nas células PV e reduziu ainda mais os custos.

Esse é o ciclo que se quer incentivar: quando ha confianca suficiente no mercado a longo prazo, ha investimentos em
fabricacéo e, dessaforma, os custos de fabricacdo caem. O que estamos vendo agora é que 0s precos reduziram, mas vao
reduzir aindamais, desde que ademanda continue. | sto que aconteceu: nés tinhamos uma combinagdo muito boade oferta
e demanda e isso se retroalimentou, criou um ciclo virtuoso.
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O SR. PRESIDENTE (Sergio Souza. Bloco/PMDB - PR) - Senadora Regina, quer se manifestar?
Com apalavra, Senadora.

A SR2REGINA SOUSA (Bloco/PT - Pl) - Sem perguntas, mas sou uma curiosadesse assunto porque meincomoda. Ando
muito pelazonarural do meu Estado e vejo uma escolamodernissima construida e ela passa um ano parafuncionar porque
lando passadtatensdo - e precisaser altatensdo parasegurar os equipamentos. V ejo computadores nas caixas, desligados,
por um ano, porque ndo ha energia para sustentar. E o Pais tem a matéria-prima: sol e vento. E so o que existe no Brasil.

Eu vim porque tenho curiosidade de saber e acho que € necesséria vontade dos nossos governos. Sei que o investimento
inicial pode até ser alto, mas a compensagdo, o beneficio também é muito alto e, logo logo, setira

Ha muitas iniciativas no meu Estado de organizagdes ndo governamentais. Ha uma chamada Obra Kol ping, que atua no
Piaui. Elesfazem instalagdo, por exemplo, para puxar dguade um pogo. Numacomunidade que ndo tem &guae o pogo esta
perfurado, mas ndo hd energia. Ai elesinstalam o equipamento e conseguem puxar a agua do pogo. Acho isso fantéstico.
Eu ndo entendo por que 0s N0Ssos governos ndo investem nisso para ser maior.

O que acontece la ainda € muito pequeno, porgue a entidade ndo tem recurso parafazer. Ent&o, os governos podiam fazer
as creches, as escolas funcionarem mais répido, porque nds temos deficiéncia de energia, mal ha um pontinho de luz.
Mas uma escola precisa de energia de alta tensdo para colocar os equipamentos para funcionar. E existe muito isso, pelo
menos no meu Estado.

O SR. PRESIDENTE (Daniel Vilela. Bloco/PMDB - GO) - Senadora, até para contribuir com a fala da senhora, nés
tivemos aqui, na reunido passada desta Comissdo, uma apresentacdo do Greenpeace. Foi citado por eles que, a partir do
ano passado, ja hd uma rubrica no Orcamento em que nés Parlamentares podemos destinar as nossas emendas para a
aquiisicdo de painéis solares para equipamentos publicos, como escolas e unidades de salide. Entdo, estou aqui até fazendo
uma sugestao, para que a senhora possa, no momento de apresentacdo de emendas, quem sabe...

A SRa2REGINA SOUSA (Bloco/PT - Pl) - Inclusive podia ser no Minha Casa, Minha Vida, naguel as casinhas pequenas.
Podiaja utilizar também.

O SR. PRESIDENTE (Danidl Vilela. Bloco/PMDB - GO) - Sim. Isso foi colocado aqui também, para que o Governo
adote um programa nesse sentido para as habitacGes popul ares.

Agora, 0 Greenpeace faz a instalagdo, Senadora. A senhora pode destinar a emenda, porque o Greenpeace ja tem um
nticleo de pessoas preparadas para promover ainstalagio em equipamentos publicos. E algo interessante que foi colocado
na Ultima reunido aqui.

Eu quero também aqui, rapidamente, fazer al guns questionamentos, aproveitando aoportuni dade dapresencado Sr. Arthur
agui.

Inicialmente, V. S* falou sobre a empresa em que trabalhava anteriormente, a Bright Shows, que tem um projeto
bem diferente da grande maioria, como também foi colocado aqui, pelo armazenamento em torres e pelo aguecimento
da &gua. Mas ela também teve alguns problemas, como incéndios. Enfim, € uma tecnologia que ainda demanda um
aperfeicoamento.

Eu queria saber 0 seguinte: mesmo V. S*néo estando na empresa, como anda essa tecnologia, porque é umagrande usina
geradora de energia também, na California?

Além desse questionamento, eu queria também saber - um pouco ja foi respondido - se essa meta de 50% da matriz
energética da Californiaja é para agora ou se € para 2030, se ha uma previsdo em relagdo a energia solar, a participacdo
na matriz até 2030.

E fago uma perguntapara o senhor etambém para os demaisintegrantes agui da Embai xada dos Estados Unidos, aquem eu
agradeco pelapermanenteinterl ocucdo com esta Comissdo, sugerindo audiéncias publicas e aparticipagao de especialistas
gue nos visitam constantemente, como o Dr. Arthur. Como vem acontecendo essa cooperagdo entre os Estados Unidos e
o Brasil? E de que forma podemos potencializé-|a também, no sentido de que o Brasil possa se beneficiar desse rapido
avanco gue ocorreu, demonstrado aqui através dos eslaides, nos Estados Unidos, particularmente na California?

O Brasil vive situagdes muito parecidas com a que viveu a Califérnia, com a questdo de crise hidrica. E ndo somente
isso, pois hd um potencial muito grande de energias renovaveis, especialmente energia solar e edlica, mas ndo temos
conseguido avancar na mesma proporcgado e na mesma velocidade que os Estados Unidos. Entdo, uma cooperagdo maior
entre os Estados Unidos e o Brasil - e acho que uma das finalidades desta Comiss&o seria a de fomentar ou potencializar
essa cooperacao - é, sem divida alguma, paratodos nés aqui, algo bastante interessante.
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Fago mais uma pergunta, abusando do tempo, aproveitando a oportunidade.

Quando o0 Senador Fernando Bezerra questionou sobre a intermiténcia da energia solar, o senhor falou sobre o
compartilhamento da hidro e da solar. Temos visto alguns projetos em que se utiliza 0 espaco da usina hidrelétrica para
também usar em cima da agua os equipamentos fotovoltaicos. Eu vi, recentemente, ainauguracdo de uma usinano Estado
do Amazonas. Isso € utilizado também nos Estados Unidos? Ha uma perspectiva de se avangar nesse sentido também
por parte dos Estados Unidos?

S80 essas as minhas consideragoes.

O SR. ARTHUR HAUBENSTOCK (Traducdo simultanea.) - Muito obrigado pelas perguntas. Sd0 6timas perguntas
€ eu gostaria de respondé-las.

Umadas coisas que nos entusiasmou bastante nos Estados Unidos € que varios dos projetos de grande escalaforam criados
e estdo localizados em é&reas rurais, onde € muito dificil gerar empregos, onde ha escassez de &gua. As areas agricolas
estdo sendo deslocadas, porque ndo ha muito espaco. Entdo, as usinas solares e edlicas sdo uma grande vantagem para
Mmuitos desses centros rurais.

Muito obrigado por suas perguntas, que sdo muito pertinentes e muito interessantes.

A concentracdo e também a utilizagio de armazenagem preenchem um nicho no fornecimento de energia. A medida
em que vocé constréi mais usinas solares e edlicas, ha caracteristicas que fazem parte do fornecimento convencional de
energia que ndo estdo presentes. Portanto, vocé precisa ter flexibilidade e também a capacidade de despachar e de criar
esses projetos para fornecer ou ndo energia. E muito mais facil fazer isso por meio do CSP, especia mente quando isso
inclui a armazenagem.

Ha uma usina que esta sendo criada por uma empresa chamada Sol arReserve nos Estados Unidos. Eles e a BrightSource
estao fazendo projetos na China. A BrightSource esta construindo um projeto em Isragl agora. E ha bastante interesse na
Américado Sul, no Chile, pelo CSP, porque, em muitas areas, o CSP fornece uma boa solugdo. A medida que os pregos
das baterias ficam mais baratos, € provéavel que, com a combinagdo de células fotovoltaicas e baterias, tevés e outras
tecnol ogias se tornem mais baratas que 0 CSP. Mas isso pode demorar cinco ou dez anos. Portanto, agora € um momento
bom de analisar o CSP e também de criar esse tipo de marco importante para o fornecimento de energia.

O senhor perguntou sobre a combinacéo de energia solar, edlica e hidro com outras tecnologias também. A energia solar
e a hidrel étrica sdo boas combinacfes, porque a energia solar é produzida durante o dia, quando o sol brilha, mas a hidro
€ um recurso muito flexivel, que pode ser ligado e desligado rapidamente.

E aenergiasolar pode ser utilizada como uma maneira de permitir que a hidro poupe agua quando ela é mais necessaria.
O gue vimos nos Estados Unidos é que ha empresas que estdo combinando as células fotovoltaicas e também atecnologia
geotérmica, CSP, PV e energia edlica, mas vocé ndo precisater as duas fontes na mesmalocalizagdo. Desde que estejam
trabalhando juntos na mesma area, e possam utilizar a mesma linha de transmissdo, €las podem se equilibrar sem ter que
estar equilibradas no ponto onde a energia é injetada na rede, faz parte do plang/amento geral.

E como ter uma refeicdo balanceada. Vocé quer ter as proteinas, as gorduras, os carboidratos. Vocé ndo tem que comer
tudo a0 mesmo tempo, mas vocé tem que ter certeza de que a sua dieta estd balanceada. E todas essas tecnol ogias podem
trabalhar juntas, mas, especialmente, a hidro. A hidro oferece um grande valor ao Brasil, e, em combinacdo com os
fotovoltaicos e a edlica, isso pode ser uma forte combinacao.

A coisa boa sobre a energia solar e edlica € que elas produzem energia em momentos diferentes. Quando a energia solar
parade ser produzida durante atarde, é ai que a energia edlica aumenta. Ent&o, vocé pode utilizar a mesma transmisséo,
e vocé pode utilizar isso de maneira mais eficiente com custos menores quando €elas trabalham juntas. Vemos isso ser
implementado com bastante frequéncia no Texas. Eles tém bastante edlica, mas eles estdo tentando inserir solar também.

As questBes de intermiténcia sfo bastante interessantes. Quando as energias renovaveis estavam sendo desenvolvidas em
grande escala pelaprimeiravez, haviamuita preocupagdo com aintermiténcia, e curtos periodos de tempo, cinco minutos,
dez minutos em uma hora, porque, com as nuvens e outras flutuagdes climéticas, a energia € menos certa do que quando
arecebemos de fontes tradicionais. Mas experiéncias e estudos mostraram que, desde que haja a diversidade geograficae
essas Usinas ndo estejam todas |ocalizadas em um mesmo local, elas compensam uma a outra. Ent&o, mesmo que estejam
distantes, as pequenas flutuagdes desaparecem, o consumidor ndo vé essas flutuagdes e isso ndo causa um problema para
arede, 0 que esta se tornando mais problemético na California, porque na Califérnia nés temos 10% de energia solar em
alguns momentos. Entdo, temos um excedente de energia em certos momentos durante o dia - geralmente, a demanda de
pico erano meio do dia. Todo mundo achava que a energia solar era 6tima. Vocé vai ter um pico de demanda e um pico
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de oferta, mas, agora, tanta energia solar esta sendo desenvolvida naguele momento do dia que o sistematem excesso de
energia na metade do dia, e energiatem que ser redirecionada para algum lugar.

Ha grandes unidades de armazenagem que foram criadas para a energianuclear que estéo sendo utilizadas para armazenar
energiasrenovaveis, masas questdes de confiabilidade sereferem acomo trabal har com esses diferentesmomentosdurante
o dia. Por exemplo, hd mais vento a noite, como vocé pode pegar essa energia, armazena-la e utiliz&la em um outro
momento, quando vocé tem essa exigéncia? E ai é que as coisas estdo se tornando cada vez mais interessantes.

Ha muitas conversas sobre a utilizacdo de veiculos elétricos e também sobre como fazer com que esses veiculos se
conectem a rede e peguem esse excedente de energia da rede. Vamos ver isso cada vez mais, e também os Big Data, os
grandes dados, sobre quando as pessoas utilizam a energia e dispositivos inteligentes.

A empresa paraaqual eu trabalhavafala sobre arede das coisas, em que o seu refrigerador e o0 seu ar condicionado estdo
conversando com a rede. Quando a energia € muito cara, eles utilizam menos, e quando a energia estd mais barata, eles
utilizam mais. Todas essas inovagfes se reunirdo para criar uma rede mais sustentavel, menos cara e mais verde.

O SR. PRESIDENTE (Daniel Vilela. Bloco/PMDB - GO) - O.k., nossos agradecimentos ao Dr. Arthur maisumavez, a
todos os integrantes da embaixada, que estéo presentes agui CONOSCO Mais uma vez.

Pergunto aos nossos Parlamentares aqui, a Senadora e ao Deputado Lebnidas, se hd mais algum questionamento a ser
feito e agradego a presenca do nosso convidado mais umavez.

Nada mais havendo atratar, declaro encerrada a presente reuniéo.
Muito obrigado.

(Iniciada as 14 horas e 46 minutos, a reunido é encerrada as 15 horas e 43 minutos.)
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