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SENADO FEDERAL

SECRETARIA-GERAL DA MESA
SECRETARIA DE REGISTRO E REDACAO PARLAMENTAR

REUNIAO
23/03/2016 - 22 - Comissdo Mista Permanente sobre Mudancas Climéticas

O SR. PRESIDENTE (Danid Vilela. PMDB - GO) - Havendo nimero regimental, declaro aberta a 22 Reuni&o da
Comissdo Mista Permanente sobre Mudancas Climéticas.

A presente reunido se destina a realizago de audiéncia publica para tratar sobre o “ planejamento politico e estratégico
para o uso de energiarenovével em escala de companhia de servigos publicos'.

Com apresencado Dr. David Mooney, Diretor do Centro de Andlise Estratégica de Energia do Laboratério Nacional de
Energia Renovavel dos Estados Unidos.

Esta audiéncia publica sera redlizada em carédter interativo, com a possibilidade de participagdo popular. As pessoas que
tenham interesse de participar com comentéarios ou perguntas podem fazé-lo por meio do portal e-Cidadania, no link
Audiéncia Interativa, e do Al6 Senado, através do nimero 0800-612211.

Convido para o assento amesa o Sr. David Mooney, Diretor do Centro de Andlise Estratégica de Energiado Laboratdrio
Nacional de Energia Renovavel dos Estados Unidos, que ja se encontra aqui presente.

De acordo com o art. 94, §82° e 3°, do Regimento Interno do Senado Federal combinado com o art. 256 do Regimento
Interno da Cémara dos Deputados, a Presidéncia adotara as seguintes normas: o convidado fara a sua exposi¢éo por 30
minutose, em seguida, abriremosafase deinterpelagdo pel os Srs. Parlamentaresinscritos; apal avraaos Srs. Parlamentares
sera concedida na ordem de inscricéo.

Concedo apalavraao Sr. David Mooney.

O SR. DAVID MOONEY (Traduc&o simultanea.) - Muito obrigado por essa introducéo.

Tenho o privilégio e a grande honra de estar aqui, para falar diante deste comité, numa viagem que tem sido até agora
muito produtiva, extremamente produtiva ao Brasil. Espero muito poder produzir com esses intercambios.

A estrutura dos meus comentéarios esta aqui delineada.

Vou dizer algumas palavras primeiro sobre o laboratério onde eu trabalho, s6 para dar algum contexto, o meu histérico
e background.

Eu vou falar um pouquinho sobre o histérico e o atual status de mercado solar e edlico nos Estados Unidos. E eu vou
parar, provavel mente, no ponto niimero trés, que € o que eu acredito que vai ser um dos maiores drivers de politica nos
Estados Unidos, que levara para um crescimento bem robusto no mercado solar e edlico.

Ent&o, como muitos de vocés podem saber, o laboratério em que eu trabalho € um laboratério do Departamento de Energia
dos Estados Unidos. N6s somos um de 17 laboratdrios no nosso complexo. Nés trabalhamos com materiais de ciéncias
fundamentais; naandlise de mercados e avaliagéo de mercados; e também, assistindo na aplicacéo e utilizagao, nds somos
0 Unico laboratdrio dedicado, o Unico laboratdrio, no sistema DOE, dedicado a pesguisa e ap desenvolvimento de energias
renovaveis.

Nés temos em torno de 1,7 mil membros, na nossa equipe. Em torno de 70% séo cientistas, engenheiros e analistas. Nés
temos um orcamento anual em torno de US$400 milhGes americanos. E nds nos consideramos como o que mais foca no
trabalho em laboratérios.
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Mas ndo nos consideramos bem-sucedidos, a ndo ser que a tecnologia com que estamos trabalhando encontre um local,
uma parte do mercado, parao qual nés queremos trazer um impacto com sistemas de energia. Entdo, estaéanossameétrica
E, consequentemente, nds temos muitas parcerias ativas com inddstria, com universidades nos Estados Unidos e também
em outros paises, e com outras agéncias dos Governo americano, e também outras parcerias com outros Governos, fora
dos Estados Unidos também.

Nés tendemos... Bom, focamos 0 nosso trabalho nessas quatro categorias. Quanto a eficiéncia, ndo vou dedicar muito
tempo aqui, todos vocés vao entender isto rapidamente, a eficiéncia energética. Tanto em prédios como em automovels,
nds fazemos pesguisa e desenvolvimento em todas as tecnologias produtivas e energias solar, edlica, sendo 0s nossos
maiores programas, € biomassa também é um grande programa que temos; e uma area que esta crescendo mais seria a
areade integracdo dos sistemas.

Nés chegamos ao ponto felizmente que é a aplicacdo de energia solar e edlica nos Estados Unidos. Bom, temos que nos
preocupar com alguns desafios que estdo sendo apresentados pela integracdo dessas novas tecnologias limpas na rede
elétrica, por causa da variabilidade do seu output, baseado no sol e no vento. E isso nos traz bastantes desafios para
mantermos a confiabilidade na rede elétrica. Esta € uma parte do nosso portfdlio que cresce bastante e é muito forte.

N6és temos um foco no mercado, como sugeri. E tenho que mencionar também os nossos esforcos de andlises, porque
isso que eu lidero no nosso laboratério. Nos achamos que os esforgos, em que vemos as intersecgdes das tecnologias e de
politicas e mercado, € um trabalho do laboratério que junta todos esses pedagos diferentes e estabel ece um arcabougo ou
uma estrutura para promover uma adog¢éo acel erada dessas tecnologias.

Ent&o, agora um pouco sobre o histérico e o atual status solar e edlico. E eu vou focar no solar e edlico, porgque esses
s80 os mercados que mais crescem rapi damente nos Estados Unidos e esses sdo 0s maiores programas de tecnologia que
temos também no nosso laboratdrio de energias renovaveis. E so 0s maiores mercados que temos também.

Sobre o primeiro contexto para o sistema americano, como todos vocés podem ver, em torno de 1,2 mil gigawatts de
capacidade el étrica paratodo o sistema. E, quanto ao breakdown, adecomposicdo, pode-se ver neste gréfico umaevol ucdo
muito interessante e talvez poderia até ser considerada uma revolugéo no setor de energia.

Cinco anos atrés, a porcentagem de carvéo foi de 50%. E ele esta caindo muito rapidamente e parcialmente com o
crescimento das energias renovaveis, mas também devido a abundancia e baixo custo do gas natural nos Estados Unidos,
neste momento. N6s temos muitas mudangas de campos... Estdo mudando de carvéo para gés natural. E isso traz um
6timo cendrio e faz uma ponte entre esse futuro de energia renovavel, que tem um impacto muito substancial e positivo
nas nossas emissdes de carbono.

Para o lado renovével desse quadro, isso se decompde desta maneira aqui: 7% de hidroeletricidade - ndo ha nada muito
novo ai, vocés vao ver isso no proximo quadro -; o edlico é praticamente 6% da nossa capacidade; e o solar estacomegando
a se registrar nessa escala. Até trés anos atras, a solar tinha a tendéncia de ficar na categoria de outras, mas agoraelaja
cresceu o suficiente para poder merecer a sua propria categoria nesse quadro.

Essa € anossa tendéncia. Algumas das coisas que nos chamam atenc&o. Aqui, 0 crescimento tem realmente se acelerado
muito desde 2006 e 2007. Podem ver também que a hidroeletricidade, que é o azul escuro na parte debaixo, a biomassa
e a geotérmica estdo estaveis. Nao tivemos muito crescimento nesses mercados, mas ha todas aguel as novas capacidades
renovaveis, o edlico e o solar, 0 azul e o laranja dessas barras... N6s chegamos a um total agora nesse quadro que s6 vai
até 2014; nesta época do ano, 0 ano anterior comega a ser anaisado e compreendido. Agora, ha 196 mil megawatts de
energiarenovavel no sistema americano.

Focando especificamente no fotovoltaico - este lado aqui ficamaisfocado no fotovoltaico -, podem ver que o crescimento
aqui desde 2009, 2010 tem sido bem dramatico. Essas barras aqui estéo separadas em trés segmentos de mercado:
residencial, comercial e ndo residencial. E hatambém a utilidade: podem ver que a escala de utilidade cresceu bastante. E
agora nés temos uma capaci dade acumulativa de 25,5GW de fotovoltaico nos Estados Unidos. Ent&o, nés estamos muito
entusiasmados com esse mercado dinadmico para o fotovoltaico no momento nos Estados Unidos.

Aqui, ha o quadro edlico. Isso aqui esté estruturado um pouco diferente. Aqui, hd os dados de 2015 da Associacdo Edlica
dos Estados Unidos, do site deles. As barras col oridas séo a aplicacdo anual . Eu tenho outro quadro edlico que vai mostrar
um pouco sobre a variagdo que veem nesses resultados anuais, mas podem ver que nés chegamos a pouco mais de 74GW
de capacidade edlica no Estados Unidos e que estamos crescendo muito rapidamente.

Esse quadro nos demonstra a distribuicdo dessa nova adicéo de capacidade. Essa € uma das areas que se tornou muito
interessante para n6és na comunidade de energia renovavel. Podem ver que as barras marcam que, até o ano 2010, o
resultado do solar, que seria barra escura na parte debaixo, e o do edlico, que seria essa verde na parte de cima, realmente,
dominaram essa nova capacidade. E estd sendo dominada por gés natural. O gés natural € anossareferéncia. Nos estamos
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crescendo rapidamente devido a mudanga e ao baixo custo. E ha uma grande quantidade de combustiveis mudando,
gerados ndo apenas pelas condi¢des do mercado, mas também por novas limitagdes nas indUstrias de carvao e emissies,
especificamente mercurio. Essas leis foram emitidas pela EPA. Muitas dessas utilidades estdo decidindo em ter como
cendrios essas indlstrias de carvéo em vez de fazer os investimentos necessarios para compliance, com certas emissoes.
E, nos anos mais recentes, podem ver também que, novamente, o solar e o edlico dominaram essas novas capacidades
adicionais. Ent&o, sSo momentos muito interessantes e entusiasmantes para tecnologias e inddstrias.

Agora, eu vou discutir um pouco esses drivers de politicas. Como sdo as paisagens ou landscapes? Algumas das coisas
boas quelevaram ao crescimento de mercado robusto nos Estados Uni dos e algumas coi sas sobre apolitica. E hAmomentos
em que a politicafoi "detrimental" para nds. Foram muitas ligdes aprendidas. A base nisso aqui - eisto foi provado agora
com varios casos em diferentes paises - € que, quando ha, nessa barra verde aqui embaixo, market ready technologies -
tecnologias prontas para 0 mercado. Uma frase chave aqui €: "prontas para 0 mercado".

Nos Estados Unidos e em outros paises, quando se reconhece que essas tecnol ogias se tornaram prontas para a aplicagdo
no mercado e podem ser aplicadas e utilizadas de maneira confiavel, e se desempenham como afirmadas, e tém alguns
outros beneficios econdmicos para a sociedade, politicas foram estabel ecidas.

Nos Estados Unidos, nés temos as politicas federai s, mas muitas das politicas que foram drivers primérios foram politicas
de nivel estadual. Eles aumentaram a eficécia em muitos casos, e aumentaram essa utilizag&o ou aplicagéo, e com isso nos
tivemos uma maturagdo da cadeia de valores e o beneficio das producdes e, consequentemente, dos pregos, que cairam.
Esse ciclo ja conseguiu se provar em muitos casos.

Umaimagem rapidasobre as principais politicasfederais e estaduai s mencionadas aqui neste esaide. Aspoliticasfederais,
do lado esquerdo, incluem os créditos de impostos em producao. Estes sdo aplicados principal mente atecnol ogias edlicas.
Ent&o, esse crédito no retorno dos impostos das empresas € baseado na quantidade de energia que é produzida e esses
investimentos de crédito datecnologia solar sdo 30% contra o custo de capital datecnologia dessaindulstria. Para agqueles
gue ndo tinham um apetite deimpostos e ndo deviam impostos, el estinham um programado Tesouro Nacional dos Estados
Unidos para permitir que as pessoas obtivessem 0os mesmos beneficios também. Ainda ndo esta on-line, mas acreditamos
- e anossa andlise mostra - que nés vamos causar um grande impacto para o desenvolvimento de tecnologia de energia
renovavel, como a agéncia EPA. Isso foi atualmente afirmado pelo Supremo Tribunal, a Suprema Corte, e se isso for
implementado... NGs ainda vamos ver se isso seraimplementado.

No nivel estadual, eu acho que eu posso demonstrar um pouquinho daqui a pouco. Os padrdes do portfélio de renovaveis
realmente foram os drivers mais significativos para a utilizagcdo que nés tivemos de edlica e solar nos Estados Unidos.
Também algo critico seria a politica de net metering. Isso varia de Estado para Estado e nés ndo temos, como no Brasil,
um net metering de nivel federal, uma préticafederal. Nos Estados Unidos, seria estadual.

Este mapa seria so para tornar tudo mais interessante. E um mapa dos padrdes de portfdlio que nés temos nos Estados
Unidos e Estados cujo alvo especificamente é a solar. N6s temos alguns Estados que incluem alvos especificos para a
energia solar nos padrdes - standards - de portfdlio.

Ha algumas demonstragdes aqui sobre o impacto da politica. Eu creio que o impacto da politica na utilizag&o ou aplicacéo
dessas tecnologias seria dificil. Aqui seria a utilizagdo atual de energia edlica. Os nlimeros dessa barra azul representam
as capacidades adicionais anuais em gigawatts. 1sso se relaciona ao crédito de impostos que eu mencionel naquele edaide
anterior. 1sso ndo poderia ser mais claro. Quando a producédo do crédito de impostos esta reforgada, a edlica € aplicada.
Ent&o, a aplicagdo de edlicafoi vista como uma downturn muito significante de 2012 a 2013, e foi esse 0 momento mais
dramético para esse departamento.

Temos algumas consideracfes importantes ao analisar esse quadro em termos de tax credit, ou créditos de imposto. A
inddstria afirmou que a coisa mais importante para eles... Eles precisavam desse crédito de impostos cedo, mas o0 que
€les queriam mesmo era a certeza da politica. E nds vimos acontecer algumas vezes nos Estados Unidos... O Congresso
permitiria a producdo de créditos de impostos, mas eles falavam sobre a extensdo desse periodo, e quando as pessoas
ndo queriam aplicala ou utiliz&la, as pessoas esperavam para ver se eles iam estender o periodo novamente para eles
poderem se beneficiar desses créditos. Ent&o, estava sempre algo pendente ali, como um prospecto, e ninguém queria
investir grandes quantidades de capital nas plantas edlicas se el es poderiam fazer i sso no ano seguinte e ser osbeneficidrios
desses créditos de impostos. Foi quando cessou o desenvolvimento edlico.

E eu fico satisfeito em dizer que esses créditos de impostos foram estendidos ou prorrogados e, em dezembro de 2015,
agora, eles tém uma reducdo predeterminada. Até 2020, eles serdo reduzidos até zero, gradual mente.

Eu acho que nos teremos uma sensagdo destes inicios de gjustes no setor edlico.
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Bom, isso aqui aborda a previsdo do mercado solar e edlico, no caso da esquerda, que foi quando a avaliagéo ou quando
esse crédito deimpostosiaexpirar parao solar - eeleiaexpirar no fina de 2016. Ent&o, vocé poderiaver umaantecipacao
disso. Muitos dos projetos do solar ja estavam em desenvolvimento, porque as pessoas queriam estabel ecer esses projetos
antes da expiragéo dos créditos de impostos, no final de 2016. Entéo, agui vocé pode ver um impacto pronunciando dessa
politica.

E essas projecdes do mercado, pela empresa GreenTech Market Research... (Pausa.)

O imposto de créditos vale por quantos anos? Bom, esse crédito de impostos para energia solar seria um crédito para
0 primeiro ano de operagdo do sistema; 30% do custo de capital do sistema, vocé recebe o crédito. Entdo, uma vez de
crédito no primeiro ano. Ndo é uma estrutura a depreciacdo, mas seriam 30% bem no inicio dessa viabilidade de crédito
no primeiro ano.

Mas essas projecBes foram feitas de uma maneira mais convencional, conhecendo o mercado, falando com
desenvolvedores e a comunidade financeira. Eu vou mostrar para vocés algumas analises que nos apoiam e amodelagem
do nosso grupo, que mostra o mesmo tipo de resultados.

O que vocé pode ver aqui agora que os créditos de impostos foram prorrogados. N6s ainda temos todos esses projetos em
andamento para 2016, e elesvao continuar avangando, mas o crescimento vai continuar de umamaneirabem robustaagora
gue esses créditos de impostos foram prorrogados e estendidos. Entdo, vai ser um impacto bem dramético e pronunciado
no mercado.

Eu vou mostrar para vocés agora alguns eslaides. Estes seriam resultados da modelagem. Nés temos varios modelos
gue foram desenvolvidos, que efetivamente, numa maneira de custo-€eficiéncia, eles trazem novos sistemas baseados em
demandas futuras e nas politicas que estéo estabel eci das nos Estados Unidos. Entéo, essaé umavisao histricano primeiro
edaide.

Deixe-me mostrar rapidamente aqui que nds vimos quatro casos para a extensdo desse crédito de impostos. Era uma
baseline do preco de gés, porque nds entendemos que o preco do gés, na verdade, era extremamente importante para o
prospecto de aplicacdo e utilizacdo renovavel.

NOs vimos 0 preco do gés, e 0s pregos continuavam muito baixos, como experimentamos nos Estados Unidos
recentemente, mas vocé pode ver que tivermos, desde 2010, esse rgpido aumento de aproximadamente quatro gigawatts
de renovaveis por ano para dez aproximadamente nesses Ultimos quatro ou cinco anos.

E o cendrio - e eu poderia sb passar rapidamente aqui -, esse seria 0 preco-base do gas, eliminando o crédito deimpostos.
Vocé pode ver que tem um train over agui nesta curva, mostrando um impacto da politica, comecando a ser detrimental
autilizacdo de renovéaveis.

Estaaqui é a curva e o preco-base do gés. Seria um prego-base um pouco mais alto, mas com esses créditos de impostos
ja vocé pode ver um impacto significante. E, novamente, eu gostaria apenas de demonstrar a importéncia e o impacto
gue essa politica poderiarter.

Os baixos pregos de gastambém. V océ pode ver aqui que ndstemos mais gés aplicado e menos solar e edlica, mas, mesmo
assim, na aplicacdo de solar e edlica...

Deixe-me falar mais uma coisa importante aqui. Essa andlise aqui inclui um impacto do plano de energia limpa que vai
entrar em efeito em 2022.

Neste momento aqui da curva.

Ent&o, é algo bem dramético.

I nteressantemente, o preco base do gés vocé vai ver que |a para 2030 vai acabar no mesmo lugar, mas o diferencial aqui
seria entre a extensdo de créditos e nenhuma extensgo.

Essa diferenca agui na curva é extremamente importante. O primeiro € que vocé interrompe o desenvolvimento continuo
da cadeia e essa maturagdo continua da cadeia dos renovaveis, que vai colocar uma maior pressao sobre o preco das
tecnologias.

Mas, numa perspectiva do carbono as emissies cumulativas sdo vastamente diferentes nesses dois cenarios. Entdo, eu
acho que isso é um impacto muito importante dessa politica.

Eu vou pular os pregos. Todos eles cairam dramaticamente, parcial mente devido as politicas, aos aumentos e a aplicacéo
dessas politicas. O prego para todas as tecnol ogias esta caindo.

Eu vou mostrar aqui esses préximos edaides, acelerando os meus comentarios um pouquinho. Talvez, se vocés me
perdoarem, eu va pular alguns edai des também, devido alimitagdo do tempo.
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Eu olhei agui 0 impacto dos recursos, quais seriam os reais drivers para a aplicacdo, a utilizagdo solar e edlica. Esse € 0
mapa edlico para os Estados Unidos, e o dadireitaé o solar.

Algum tempo atrés, eu preparel esse eslaide parafaar e talvez eu ndo tenha outro eslaide que demonstre a importancia
dapoalitica.

Por uma década e meia, a Alemanha tem sido o principal mercado solar do mundo, eles tém mais projetos solares até
2015. A China agora esta na lideranca, mas o recurso é bem marginal.

Em alguns documentos que eu pude ler, foi mostrado que o pior recurso solar do Brasil é melhor do que o principal recurso
solar na Alemanha, entéo é algo principa mente politico. Foi devido a politica que a Alemanha realmente se tornou uma
lider no desenvolvimento do mercado solar. O Brasil e os Estados Unidos realmente tém capacidade de recursos solares
e tém muito espaco para crescer no espaco de energia solar.

O tamanho desses anéis mostra o tamanho de energia solar sendo aplicada em cada Estado. Rapidamente eu vou mostrar
para vocés que temos algum alinhamento quanto aos recursos, mas o0 recurso ndo é o principal driver para ventos. Na
edlica, vocé vé que quanto mais escura a cor, maior a utilizagdo edlica.

A edlica esta mais alinhada com os recursos, eu acho que é por causa da intensidade de capital parafazer essas grandes
plantas de energia edlica, vocé pode fazer nessas grandes fazendas as indUstrias de energia edlica. A economia ndo
funciona.

A solar pode ser algo bem modular. Com pequenos sistemas, produz-se maior variedade com condicfes de recursos.

Essas aqui sdo as utilidades: quanto mais escura a cor, maiores as taxas da utilidade, nds temos mais alinhamento aqui
com a utilizagéo solar.

Eu concordo: néo esta alinhado com os numeros. Os Estados, com esses nimeros maiores, provavel mente introduziram
politicas que encorajam essas novas tecnologias, a nova aplicacdo e a utilizagdo de novas tecnologias.

Para a edlica, ns temos uma menor correlagdo.
Eu posso encerrar agui, um momentinho.

Isso € 0 que realmente tem levado ao desenvolvimento solar e edlico nos Estados Unidos: seriam os standards, ou normas
e padrées do portfdlio.

Nesse mapa que eu mostrel mais cedo, vocé pode ver que ha uma préxima correlacdo entre a energia solar e a edlica
aplicada, se um Estado tem ou ndo um padr&o ou norma de portfélio estabel ecido.

Esse é 0 edaide paracomparar asolar e aedlica. Novamente, aaplicacdo edlica estd mais correl acionada com 0s recursos,
mas, ainda assim, eu sei que, em meu Estado do Colorado, isso é muito dependente da norma do portfélio do Estado
do Colorado.

Entdo, eu concluo os meus comentarios aqui com uma observacao: eu acho que € um momento muito interessante para
os Estados Unidos e o Brasil para o desenvolvimento de energia renovével.

Eu acho que nés temos grandes oportunidades em termos de emissdo, mas também um grande espago e oportunidade para
0 desenvolvimento econémico.

Eu acho que nés ja percebemos, com o crescimento do nosso mercado, que nds real mente estamos no caminho certo para
uma transformagdo nos Nossos sistemas energéticos para uma energia limpa ou para economias de energias limpas.

Ent&o, mais uma vez, muito obrigado pela oportunidade de falar com vocés. E uma grande honra.

O SR. PRESIDENTE (Daniel Vilela. PMDB - GO) - O.k. Muito obrigado, Sr. David Mooney.
Passo a palavraao Senador Fernando Bezerra, nosso competente Relator, para que possa fazer as suas perguntas.

O SR. FERNANDO BEZERRA COELHO (PSB - PE) - Muito obrigado, Sr. Presidente.

Eu queria, inicialmente, agradecer a Embaixada americana por ter oportunizado a presenga do Dr. David Mooney, do
Laboratorio Naciona de Energia Renovével dos Estados Unidos. A presengado Dr. David se ensgja dentro do acordo de
cooperagdo que existe entre o Departamento de Energia dos Estados Unidos e o Ministério de Minas e Energiado Brasil.
Ja a0 longo dos Ultimos dois anos, a administracdo americana e 0 Governo Federal brasileiro vém realizando diversos
encontros e intercambios de informagdes e de experiéncias na area de energia, notadamente na érea de energiarenovavel,
gue é o objeto do trabalho desta Comissdo Mista do Congresso Nacional.

Portanto, Sr. Presidente, eu queria deixar registrados os meus agradecimentos pelo empenho e pela dedicacdo da
Embaixada americana para oportunizar a presenca deste importante personagem da politica publica da energia renovavel
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dos Estados Unidos, que visita o nosso Pais e teve a oportunidade de visitar o meu Estado, Pernambuco, nos Gltimos dias,
para conhecer a experiéncia que Pernambuco vem tendo na érea de energia solar e na area de energia edlica.

Eu queriatambém dizer que esta a disposi¢cao dos membros umarevista - a nossa assessoria esté distribuindo - que traduz
o0 esforco e o trabalho que esta Comisséo Mistarealizou durante o ano passado, procurando destacar ndo s as audiéncias
publicas aqui realizadas, mastambém aparti cipacéo que nostivemos duranteaConferénciade Paris, quefoi umimportante
marco do ponto de vista do compromisso de ndo permitir que a temperatura do Planeta possa se elevar para além de dois
graus centigrados, mostrando, portanto, um passo importantissimo no sentido de promover o crescimento sustentével.

Af também a grande novidade dessa cena e talvez a importéncia da presenca do representante do Governo americano
nesta Comissao é que, pelaprimeiravez nahistériarecente, os Estados Unidostiveram um papel de protagonismo apartir
da administracéo do Presidente Obama, com a presenca do alto escal&o do Governo Federal americano durante todos os
dias da Conferéncia de Paris, 0 que, de certaforma, contribuiu para que se pudesse chegar ao acordo que nés chegamos
e que hoje celebramos.

Mas eu gostaria de ter aoportunidade de encaminhar algumas questdes parao Sr. David M ooney, em face da apresentacéo
muito ricae que trouxe muitos dados, muitos nimeros sobre o esforgco que 0 Governo americano vem realizando, sobretudo
na &rea da energia edlica e da energia solar.

A primeiraperguntaminhaparte do fato de que umadas caracteristicas dafonte solar e daenergiaedlicaéaintermiténcia
Isso faz com que essas fontes ndo sgjam capazes de gerar sempre que demandadas. Diante disso, eu questiono: a
intermiténcia das fontes solar e edlica € um limitador para 0 aumento da participacdo dessas fontes na matriz de energia
el étrica norte-americana? Nés vimos, pela exposicdo, que parece que ndo, pelo forte crescimento que a energia solar e
a energia edlica experimentaram nos Ultimos anos. Mas qual seria a melhor estratégia para a integracéo dessas fontes a
matriz de energia elétrica?

As hidrelétricas com reservatérios contribuem para compensar o impacto dessa intermiténcia? Como € que se da a
integracdo namatriz energética americana das fontes renovaveis, sobretudo solar e edlica, que sdo energiasintermitentes?
Como isso se d& para que €elas possam ter um papel crescente nessa matriz?

A minha pergunta tem a ver com o desenvolvimento que sabemos que vem sendo feito nos Estados Unidos, seja nos
laboratérios publicos, seja na iniciativa privada, em relacdo a viabilizagdo do uso de baterias para armazenar energia
el étrica gerada pelas fontes solar e edlica. Entéo gostaria de uma palavra sobre isso.

Temosouvido elido sobre o desenvolvimento de baterias paracarros, paraautomoveis. E os carros el étricos vém ganhando
uma participacdo crescente no mercado americano. Ha as baterias para uso domiciliar. Entdo eu queria provocar o Dr.
David Mooney para saber como se encontra o desenvolvimento dessa tecnol ogia para viabilizar o uso de baterias.

A segunda pergunta ou a segunda area de interesse sobre a qual eu gostaria que o Dr. David Mooney se aprofundasse.

Os Estados Unidos, como vimos na apresentacdo dos diversos eslaides, tém claro interesse em aumentar a participacdo
das fontes renovaveis na sua matriz energética.

Eu queria saber se de fato o principa aspecto da politica americana é o incentivo de crédito que é dado ou o incentivo
fiscal, de imposto, que aqui foi comentado. Se ao lado disso héa outras formas de incentivo com financiamento, com juros
subsidiados, com programas de compra de energia por um prego maior.

Como se da o estimulo para a participagdo da energia edlica e solar nos Estados Unidos? | sso ocorre por incentivo fiscal,
guando da implantacdo das plantas, no custo de capital, como aqui foi explicitado, ou existem outros incentivos, se
ndo federais, talvez estaduais ou locais? Existe uma politica de incentivo para o incremento da participacdo de energia
renovavel?

Outra pergunta € sobre a questdo distributiva, que € um elemento importante na politica norte-americana de incentivo
as fontes alternativas.

Ha preocupacdo em impedir que o aumento da participacdo das fontes renovavels na matriz energeética gere subsidios
cruzados da parcela da populacdo de menor poder aquisitivo para a parcela da populac@o de maior poder aquisitivo? Se
alguém esta pagando essa conta, se 0 aumento, sobretudo com o prego do gés nos Estados Unidos, e sabidamente o prego
daenergiaedlicae daenergiasolar émaiscaro do que o do gas, do shale gas, seisso sedapor politicade subsidio cruzado,
0U sgja, se existe um prego para a energia que é bancado pelos consumidores residenciais ou industriais na politica de
incentivo dos Estados Unidos.

E ainda, Sr. Presidente, abusando, mas val endo-me desta oportunidade impar, eu queria aprofundar uma questéo que foi
aqui abordada em alguns eslaides, como nos vimos. E que 0 gés tem produzido uma verdadeira revolugdo energética
nos Estados Unidos. O preco do gas inclusive tem levado diversas plantas industriais a voltarem para o territorio norte-
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americano. Muitas indUstrias haviam saido dos Estados Unidos devido ao prego da energia, e arevolugdo que se viu nos
ultimos dez anos terminou implicando uma forte reindustrializacdo dagquel e pais.

A reducdo do preco do gas natural € apontada como um dos fatores favoraveis a esse processo de reindustrializacao.

Assim, a minha pergunta & o prego do gés poderd inviabilizar ou dificultar a expansdo das fontes renovaveis? Vimos
aqui alguns eslaides mostrando que sim, mas, mesmo num cenario com o gas mais barato, a gente viu que a projegéo da
producdo de energia edlica e solar para 2030 quase que dobra. Entdo, como € que isso se da? Em razéo do aumento do
volume da indUstria da energia edlica e da energia solar esta sendo reduzido o custo de producédo e sendo equiparado ao
custo da energia gerada com o gas? Eu queria um pouco mais de informagdes sobre como é possivel manter esse ritmo
gue a gente esta vendo aqui. Os Estados Unidos podem chegar a 2030 com 350GW de energia renovavel, em cima de
edlicaesolar. S6 paraseter umaideia, aqui no Brasil, estamos querendo chegar a menos de 30GW com aenergiasolar e
edlicano fina do ano de 2050. Ent&o, vejam o tamanho do que esta se pensando ou programando para os Estados Unidos
nesse horizonte dos préximos 20, 30 anos.

Finalmente, paraencerrar, essaproducdo em larga escala certamente deve contribuir parareduzir os custos, principal mente
daenergia solar, que ainda sGo mais elevados.

Eu queria saber se 0 governo americano tem algum tipo de incentivo para atrair as indUstrias, para atrair os produtores
de componentes, os produtores de insumos. Por exemplo, o Brasil conseguiu fazer um belo arranjo na &rea da energia
edlica, no que diz respeito a producéo de torres, de aerogeradores, de pas. Entdo, quando comegou o programa de energia
edlica no Brasil era tudo importado, mas depois se conseguiu construir um parque industrial e, hoje, o que se importa
€ muito pouco para a hecessidade de produgéo dos préprios componentes. Queria saber se |4 nos Estados Unidos existe
também essa preocupacdo de parte do governo americano no que diz respeito a indistria de energia solar. Os painéis
fotovoltaicos, os inversores sdo produzidos nos Estados Unidos ou o pais tem uma politica mais aberta? Quem é que
domina essa tecnologia? E a China que esta dominando a produc&o de painéis fotovoltaicos? Entdo, gostaria de ter um
pouco deinformagao sobre essatecnol ogiae quem sdo os principais playersdo ponto de vistadaindustriade componentes,
daindustria de insumos.

Muito obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Daniel Vilela. PMDB - GO) - Com a palavra o David. Acho que as palavras do nosso Relator,
0S seus questionamentos foram bastante amplos.

O senhor tem o tempo necessario para poder responder.

O SR. DAVID MOONEY (Traducdo simultanea.) - Muito obrigado.

A natureza das perguntas, como vocé disse, foram bem abrangentes e mostram uma grande compreensdo dos grandes
desafios que estamos atravessando no que diz respeito a aplicacdo e utilizagdo de energia renovavel. Eu vou respondé-
las em ordem, de acordo como elas foram feitas.

A primeiraestarelacionada aintermiténciade energia solar e edlica. N6s, sim, reconhecemos que i sso representa grandes
desafios reais para o sistema utilitario por causa da maneira bem exclusiva como essas tecnol ogias operam, relacionadas
a operacdo dos sistemas histéricos onde nés aumentamos e diminuimos a saida da planta. Agora nés temos variabilidade
eincerteza no que diz respeito ao calculo disso. Em cenarios de grande penetracdo, pode ser prejudicada a confiabilidade
do sistema no sentido de alcancarmos um bom resultado a qualquer momento.

Infelizmente, todas essas tecnologias ndo entram on-line ao mesmo tempo. Entdo, muitos colegas no mundo todo... NGs
estamos abordando o problema dessas tecnol ogias.

A minhasugestdo é como podemos acomodar essavariabilidade no sistemael étrico? 1 sso tem crescido rapidamente, assim
como a utilizagdo. Entendemos muito mais agora do que hé cinco anos, fizemos varios estudos e varias escalas espaciais
e temporai s para entendermos o impacto narede el étricaem diferentes niveis de penetracdo solar e edlica, e poderiadizer
amplamente que o fator mais comum que podemos ver, quanto a acomodar e também mantermos a confiabilidade e a
qualidade da energia, seria garantirmos que tenhamos uma flexibilidade no sistema.

E aflexibilidade quero dizer que seria uma capaci dade de respondermos rapi damente as mudancas nas condi¢des do grid.
E é assim que as energias edlica e solar poderiam gjudar nessas rapidas mudangas das condic¢fes, com dias parcialmente
nublados e mudancgas no vento, redugdo e aumento no vento, entéo, flexibilidade seria o ponto chave, principal.
Temos também grandes fontes de flexibilidade no nosso grid ou narede elétrica.
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Vocé mencionou 0 armazenamento. Esse armazenamento da energia em muitas maneiras € o mais importante objetivo
do longo prazo, mas o que conseguimos entender € que aflexibilidade chega a um certo prego frequentemente, tentamos
identificar fontes de flexibilidade no nosso sistema que tenham maior custo/eficiéncia primeiro.

Ent&o, pegamos primeiro aquelas frutas que estdo mais baixas na arvore, as mais faceis e temos vérias maneiras com bom
custo/eficiéncia para melhorarmos a eficiéncia do sistema. Comegamos com operacdes dos sistemas, trabalhamos com
operadores dos sistemas nos Estados Unidos, desenvolvendo vérias técnicas paraintroduzirmos aflexibilidade namaneira
com gue eles operavam o sistema e, principalmente, entre eles, temos grandes previsdes para o edlico e solar.

Eles preveem a carga de um dia de antecedéncia e, com isso, introduzimos as novas tecnologias em que eles conseguem
prever quanto sol teremos ali naguela planta, quanto vento havera, com um dia de antecedéncia. E a maioria do setor
utilitario diz que essa € a coisa mais importante para permitir aacomodagdo do aumento do sistema solar e edlico em seus
sistemas. Essa é uma fonte muito importante de flexibilidade que temos.

O armazenamento nos oferece muitas maneiras, uma grande flexibilidade para podermos carregar e descarregar o
armazenamento, baterias e dispositivos. 1sso introduziria toda a flexibilidade que precisariamos. No momento, isso esta
em um custo altissimo ainda. Temos vérias maneiras mais baratas de introduzirmos flexibilidade ainda.

Outro ponto importante é que alguns dos nossos trabalhos levaram a mudangas regulatdrias no nosso pais, nos Estados
Unidos, onde temoslimitagdes do mercado regul atérias quereduzem a... E conseguimos quantificar isso, como poderiamos
melhorar, se mudarmos, e um exemplo disso foi naoperacéo dos sistemas el étricos nos Estados Unidos, que historicamente
tém feito em blocos de hora, sgjam mercados el étricos... Eles trabalham com bases de uma hora. Portanto, vocé compra
afonte de energia que sera utilizada por hora e voceé utiliza aquela energia naguela hora.

E o que percebemos foi que a solar e a edlica mudam muito no decorrer dessa hora e, as vezes, as pessoas foram para
mercado de cinco e dez minutos ao invés de uma hora e, dessa forma, vocé consegue responder as condicfes atuais do
mercado solar e edlico. Isso introduziu uma fonte completamente ndo técnica de flexibilidade.

Temos muitas técni cas que tentamos identificar. As mais baratas primeiro e os niveis de penetracdo e os desafios crescem
também, fazemos a pesquisa para trabalhar naguelas que sao caras no momento para ficarem mais baratas no futuro. E
0 armazenamento € um grande foco que temos no momento.

Posso concluir, dizendo que o impacto nainddstria utilitéaria nos Estados Unidos, em muitas das pesquisas, tem sido bem
notavel. Até cinco, seis anos atrés, na maioria dos utilitérios se pensava que 10% de penetracdo solar e edlica seria o
maximo que eles conseguiriam acomodar, principal mente baseado naincerteza ou desconhecimento de como o sistema
poderiaresponder a essa intermiténcia, mas agora as utilidades regularmente falam em termo de 25%; 10% jaé ago do
passado. Agora, eles ndo se preocupam mais com 10%.

Temos varios casos documentados. Nés temos um utilitério que estabeleceu um recorde, em outubro do ano passado,
durante um periodo de baixa demanda, porém com altas temporadas de vento e, por vérias horas, eles operaram o sistema
com praticamente 55% de penetracdo edlica. Eles conseguiram fazer isso utilizando muitas dessas técnicas que eles
pensaram e desenvolveram no decorrer do processo, modificando como eles operam a frota convencional de geradores
para reduzir, fazer o ramp down e acomodar a entrada da edlica. Entdo, muito progresso foi feito ai, de maneira que
eles estdo mantendo a confiabilidade sim, com custo eficaz. O foco do nosso trabalho é que queremos ter uma energia
confidvel e com preco acessivel.

Agora um pouguinho sobre a comunidade financeira. Nesses edaides, talvez eu ndo tenha mencionado de maneira
reforcada, muito bem - e pode ter sido um erro - aimportancia que a comunidade financeira tem tido no escalonamento
dessas energias renovaveis dos Estados Unidos. De fato, eu poderia dizer que realmente nds temos trés partes para
isso. Uma seria termos a tecnologia se desempenhando como previsto, e termos a politica e o arcabouco regulatério
estabelecido, mas, no final, nada acontece sem dinheiro. Tem que haver pessoas que estdo interessadas e com vontade de
aceitar que existe um risco aceitavel parafazer um investimento com retornos aceitaveis e apropriados. | nteressantemente,
isso € bem verdade até para o mercado solar residencial.

Empresas tém sido bem inovadoras na combinagdo dos impactos de varias politicas, arcabougos e estruturas de incentivos
e elas conseguiram monetizar essas politicas de umamaneiraque vai permiti-lasfinanciar em menores valores e melhores
pregos para os clientes e aiviar esses sistemas... Esses sistemas terceirizados tém sido importantes nesse crescimento
rapido. I1sso foi algoindispensavel parater certeza que estavamos alinhados e no caminho certo do crescimento do mercado
solar, especial mente com a comunidade financeira

Em muito do nosso trabalho analitico, nds sentimos que o ponto principal do que estamos querendo fazer € introduzir
uma melhor compreensdo de como essas tecnologias operam, como elas estariam sendo integradas, como estaria a
confiabilidade delas com o proposito de reduzir o risco de investimentos nessa tecnologia. Redugdo de risco é muito
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importante, e conseguimos fazer isso. Ent&o, a comunidade financeira tem sido bastante inovadora em promover
mercados.

A pergunta quanto aos subsidios cruzados € uma pergunta bem interessante e que tem se tornado um grande debate nos
Estados Unidos. I sso aqui tem acontecido especificamente quanto ao sistemade di stribuigdo. Néstemos muitas discussdes
amplas acontecendo, e muitos dos portfdlios, dos standards, de normas de renovéveis, a comissao publica de utilitérios
tem capacitado o nivel utilitario, as utilidades de aumentarem os val ores para aquisi¢éo de energia edlica e solar porque,
historicamente, estavamos bem mais proximos, mas historicamente eles estavam mais caros do que 0s convencionais
geradores. Entdo, o utilitario tinha um custo maior, mas essas tarifas crescentes colocariam um peso desproporcional
naguel as casas de menor renda nos Estados Unidos.

Ent&o, tivemos uma grande discussdo em todo o pais tipi camente acontecendo em nivel estadual, mas, no fim, naprética,
o impacto foi tipicamente em termos de frag8es de quil owatt-hora. Seria um impacto bem modesto, mas a discussdo ficou
mais animada e mais interessante nos Estados Unidos quanto ao aumento de mais painéis fotovoltai cos nas residéncias.

E com as leis de net metering que foram estabelecidas no pais, esses proprietérios de painéis fotovoltaicos nos telhados
podem usar arede el étrica paraarmazenar energiae comprar essaenergiade voltaanoite. E assim quefunciona. A maioria
das pessoas ndo fica em casa durante o dia, quando a energia esta sendo produzida, entdo ela vai ser lancada ao grid, e
€les compram e consomem essa energia de volta a noite.

E em muitos casos, e eu posso me considerar também uma pessoa dessas, eu tive um sistema, no decorrer de varios anos,
gue forneciatodas as minhas necessidades el étricas. Eu cumpriatodas as minhas necessidades el étricas, entdo, no decorrer
do ano, eu ndo pagavamaisdinheiro parao meu uso de eletricidade. E, mesmo assim, eu aindausavaainfragstruturadeles.

Ent&o, isso se tornou uma discussdo bem interessante, porque o meu uso da infraestrutura, essencialmente sem custo
nenhum, potencia mente seria subsidiado pel os meus vizinhos e outras pessoas da minha comunidade que ndo tém painéis
solares. NGs temos uma preocupacao de que isso colocaria um peso maior nas casas de menores rendas, e nds estamos
discutindo isso nos Estados Unidos, fazendo algumas mudancas em alguns Estados, e eu poderia mencionar o Estado de
Nevada como um bom exemplo, onde a comissdo de utilidade publica decidiu mudar 0 esquema de net metering, ou as
leis de net metering, paratorné-la oficialmente mais cara para 0s proprietarios de painéis fotovoltai cos.

E quando eles fizeram isso, da maneira que eles fizeram isso, foi mudando tudo de uma vez s6, eles enfraqueceram
0s modelos econbmicos para aquelas empresas que estavam no mercado, e elas sairam do mercado, fecharam e foram
embora. E agoratemos um mercado solar residencial, e ele foi bem reduzido, esse mercado reduziu-se significativamente
ldem Nevada

Ent&o, tenho o reconhecimento de que este é realmente um problemareal, e como ele € abordado no fim ainda estd sendo
discutido, mas eu acho que o caso do Estado de Nevada nos mostra um bom exemplo para a introduco de mudangas
politicas ou novas politicas para abordarmos. Essas mudangas devem ser executadas rapidamente e de uma forma bem
metddica

A revolucdo do gés. A revolugdo do gés mudou completamente a landscape, ou a paisagem, 0 cendrio energético nos
Estados Unidos. E eu discutiriacomigo mesmo que isso mudou muito positivamente, nés mudamos muito o combustivel
de carvéo, de geracdo de carvao, para geracao por gés natural, e € umaenergiamais limpa.

A emissdo de carbono estaria sendo reduzida como resultado dessas mudancgas. E muitas dessas seriam grandes forgas do
mercado, mas, Sim, muito aconteceu com o mandato dasleis, da EPA, daagéncia EPA, especificamente com as emissdes
de mercurio, de particulas, mas a coisa mais interessante, para mim, seria que um dos principais recursos de flexibilidade
do nosso sistematende aser os geradores de gas natural. Eles sdo bem maisflexiveis em suas operacfes, em grande escal a,
do que o carvao ou as plantas nas industrias nucleares.

E neste caso, com flexibilidade, eu quero dizer que, se as condic¢des estiverem mudando com o solar e edlico rapidamente,
essasplantasde gasnatural, quando vocésligam, elasvao em poténciatotal rapidamente, em capacidade total rapidamente;
se vocés precisarem, elas estdo prontas rapidamente. Mas vocé pode aumentar e diminuir a capacidade bem mais rapido
do que com carvéo e também com menos impacto "detrimental”, negativo, das operacdes e da manutencado das unidades.

N6s j& documentamos alguns impactos e o0 custo desses impactos quanto as plantas de carvao, para aumentarmos e
reduzirmos essa capacidade, e elas foram desenvolvidas para terem uma operacdo linear, naverdade. Em varias formas,
como a nossa modelagem mostra, nds temos um certo impacto negativo com a utilizag&o edlica e solar, com o aumento
de gasnatural, eisso ndo vai encerrar a utilizagdo e aplicacdo, € apenas um impacto modesto. O edlico e solar ainda estéo
crescendo, mesmo gque em cendérios de baixo preco de gas, mas € importante dizer que essa mudanca para geragéo de gas
natural serd uma ponte extremamente importante para integrarmos cada vez mais a energia edlica e solar para o sistema.
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E, paraconcluir, quanto aos precos, quanto afundamentacdo econdmica paraafabricacio e aaplicacdo dessastecnol ogias,
como sdo as dindmicas 14? Bom, eu poderia talvez falar melhor através de um exemplo bem detalhado, de uma andlise
muito detalhada que nés fizemos, comparando a fabricacdo dos madulos fotovoltaicos da China com a fabricacgo dos
modul os fotovoltai cos nos Estados Unidos.

NoOs fizemos uma grande andlise bem compreensiva de toda a cadeia produtiva dos moédulos, indo até a matéria-prima.
Nos fomos até a fabricagdo, a mineragao da matéria-prima, o processamento desses materiais, 0s componentes refinados,
amontagem desses componentes e, finalmente, a expedi¢éo para enviar esses modul os aos grandes mercados no mundo
todo.

Nossas descobertas foram bem interessantes e desafiaram 0 nosso conhecimento tradicional. Um dos pontos que nds
descobrimos foi que, diferentemente do convencional, o custo da méo de obra entre os Estados Unidos e a China eraum
fator secundario; ndo eraaprincipal razéo de a Chinaestar t&o bem-sucedida e atraindo tantos fabricantes para aquel e pais.

Osdois principais drivers - afor¢a-motriz - foram a disponibilidade de capital, ja que o governo chinés tornou disponivel
muito capital - entdo, foi bem atraente fazer o investimento -, e também o desenvolvimento determinado de toda a cadeia
produtiva na China - esse foi 0 maior impacto -, permitindo ao pais escalar as suas fabricagdes e rapidamente reduzir
0S Custos.

Ent&o, eu acho que um impacto muito importante de muitas dessas politicas que promovem o escalonamento seria o
impacto de maturar essa cadeia produtiva desde a mineragdo, a matéria-prima até a integracdo das plantas no grid. Ao
fazer isso, 0 ambiente estar4 mais sustentével, a longo prazo, para atrairmos grandes servicos e indUstrias integradas
verticalmente para apoiarem esses mercados crescentes.

O SR. PRESIDENTE (Danid Vilela. PMDB - GO) - O.k.
Senador, 0 senhor tem mais algum guestionamento?

O SR. FERNANDO BEZERRA COELHO (PSB - PE) - Ndo. Estou satisfeito com as respostas que foram dadas pelo
Dr. David Mooney.

Eu apenas queriadizer, Sr. Presidente, que distribuimos aos membros da Comissdo uma proposta para o plano de trabalho
danossa Comissdo parao presente ano. Entdo, vamos aguardar as contribui ¢es até a proximareuni 8o, na préximasemana,
guando, entdo, deveremos deliberar e votar o plano de trabalho.

O SR. PRESIDENTE (Daniel Vilela. PMDB - GO) - Muito bem, Senador.
O SR. DONIZETI NOGUEIRA (PT - TO) - Pelaordem, Presidente.
O SR. PRESIDENTE (Danidl Vilela. PMDB - GO) - Concedo a palavra ao Senador Donizeti Nogueira.

O SR. DONIZETI NOGUEIRA (Bloco/PT - TO) - Primeiro, ndo quero me descul par, mas justificar, porque dizem que
ninguém pode tirar a culpa da gente. Em razdo da correria aqui, eu acabel me atrasando. Ent&o, estou justificando que
0 meu atraso foi em funcdo do trabalho.

Agradeco a presenca, na Comissdo, do Dr. David Mooney, gque traz uma colaboracdo muito importante para nos.

Talvez ja tenha sido dito, mas, com relagdo a energia solar, essa energia fotovoltaica, um dos entraves que ainda
encontramos no Brasil € o custo. Considera-se de ato custo, porque nds ndo dominamos a tecnologia, nds ndo temos
tecnologia prépria, e, basicamente, tudo é importado. Esse tem sido um fator limitante. E, naturalmente, o dinheiro
também. O investidor, evidentemente, s vai investir namedidaem que os custos forem compativeis com o retorno. Entéo,
0 NOsso entrave tem sido esse.

Outra coisa que penso ser ainda um entrave para alguns Estados, como o Estado do Tocantins, meu Estado, que tem
um potencial de energia solar extraordinério, € que, hoje, nés ndo temos essa capacidade de transportar energia gerada.
No Estado, ndo h& pontos de conex&o. Embora passem por la trés grandes linhdes, ndo ha ponto de conexdo. 1sso estd4
carecendo de investimento. Mas estou dizendo isso para fazer uma pergunta.

Eu entendi que o senhor falou de custo. O custo consumidor da energia solar hoje € mais alto do que o do géas natural ?
E mais alto do que o da elétrica? L4 nos Estados Unidos, isso ainda é assm? L4 a energia solar tem um custo mais alto,
embora os beneficios para a sociedade mundial, em todos os cantos, sejamaior, porque se esta evitando emissao, evitando
impactos ambientais mais danosos.

Naestratégiade desenvolvimento daenergiasolar, no seu pais, haum planejamento de quando haverao ponto de equilibrio
daenergia solar com as demais fontes geradoras de energia?
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Seriam essas as minhas indagagdes. Talvez o senhor até ja as tenha respondido, mas eu néo estava aqui antes.

O SR. PRESIDENTE (Daniel Vilela. PMDB - GO) - Agradeco as colocagfes do Senador Donizeti.

Eu também queria fazer umaindagagéo ao senhor, mas, antes, eu ndo poderia deixar de registrar, agradecer e trazer ao
conhecimento de todos desta Comissdo a participacdo pelo Portal e-Cidadania.

Comentario de Pedro Henrique Silva Gomes, elogiando a iniciativa desta audiéncia publica e dizendo: "quem sabe um
diaaenergiado Brasil chegaa ser 100% edlicae solar". E também da Anna Flavia Schmitt, que diz: "Desgjo que setorne
realidade porque colocara o Brasil no rumo do futuro!”

Entdo, ha a participacdo de toda a sociedade nesta audiéncia e nesta Comissao.

Eu queria acrescentar também, rapi damente, as colocagdes do Senador Donizeti, Sr. David, se existe nos Estados Unidos
um programaparaa utilizagdo dessas energias renovavei s nos equi pamentos e prédios publicos, da Administragéo Pablica
Acho que isso é algo interessante e importante. NOs vivemos aqui no Brasil um momento de crise fiscal muito grande,
ndo sd da Uni&o, mas dos Estados, dos Municipios, e é preciso ter criatividade naredugdo do custo da maquina. Acho que
essa é uma aternativa, hgjavista que é um custo relativamente significativo, paraamaquina, aenergiaelétrica. Entéo, eu
gostaria de acrescentar a todos os questionamentos e col ocagdes do Senador Fernando e do Senador Donizeti também se
ha um programa nesse sentido por parte do governo norte-americano.

Muito obrigado.

O SR. DAVID MOONEY (Tradugéo simultanea.) - Muito obrigado novamente. Otimas perguntas. Agradeco muito por
todas essas perguntas.

Abordar os custos. Sim, temos objetivos bem especificos que informam as nossas agendas de pesqui sa e desenvolvimento
dos Estados Unidos. E 0 nosso avo, na verdade, seria termos paridade no grid para a energia solar em todos os trés
mercados queregistrei: noresidencial, no comercia e no mercado de utilitérios. Todos esses alvos sdo diferentes, mas nds
gostariamos de ter a paridade de grid até o ano de 2020. Ent&o, nés gostariamos de produzir, sem subsidios, eletricidade
no sistema fotovoltaico solar com pregos comparaveis ao que temos na rede el étrica agora.

Na verdade, nés langamos esse programa no ano de 2012 e estamos bem alinhados quanto a agenda dele. Ha& muitas
razoes diferentes, temos muitas pesquisas relacionadas e estamos focados também no mercado, mas estamos alinhados
para chegar ao nosso alvo de quilowatt-hora até 0 ano de 2020. Ent&o, nds estamos bem otimistas quanto a isso.

Mas, nesse interim, o que tem permitido um aumento da escala nos Estados Unidos e a subsequente reducéo dos precos
gue as empresas e 0s grandes fabricantes e aintegracdo do sistema tém seria ainovagdo no setor financeiro e o portfdlio
renovavel. Os Estados que tém essas normas de portfdlio renovéavel permitem aos utilitérios basear os custos associados
com a implementacdo daquelas exigéncias aumentando a geracéo edlica e solar nos seus sistemas. Consequentemente, a
maioriados utilitarios que estéo sujeitos as exigéncias dos seus padrdes e normas do portfélio ofereceriam subsidios paraa
compra, aaguisicao dos sistemas solares, e esses sistemas estao na nossa base de custo por watt ou subsidio de capacidade.

Masfoi visto, nos estagiosiniciais daimplementacdo desses portfolios, das normas desses portfélios, que o impacto parao
consumidor ndo erao suficiente, em muitos casos, ndo eramuito atraente paracomprar um sistemafotovoltaico. Ao mesmo
tempo, néstinhamos o imposto deincentivo de crédito, etambém, nos Estados Unidos, ndstemos esse mercado de créditos
para as pessoas poderem comprar créditos de energias produzidas por energia renovaveis e geragdes de energia limpa
Mas o0 que a comunidade financeira fez neste caso foi que eles puderam agrupar todas essas coisas juntas, o tax credit,
os subsidios das utilidades, os créditos das energias renovéaveis, e ofereceram um financiamento para os consumidores de
umamaneirague o resultado mensal seriacomparavel aatual conta elétricamensal deles. Isso foi 0 que causou esse boom
no mercado residencial. A inovagdo financeira esta alinhada para o sucesso, vocé tem que ter uma maneirade baixo risco
paraisso ser atraente financeiramente, atrair investimentos.

Relacionado agora a aplicacéo da energiasolar em prédios federais, nés temos um programa do Departamento de Energia
chamado Programa Federal de Gestao da Energia, e nds reconhecemos, no inicio, que nds temos grandes oportunidades
para o governo americano avancar nessa utilizacéo de tecnologia, e nés tivemos ja alguns beneficios nisso. Eu creio que
alguns beneficios significantes seriam que, em varios casos, 0 governo tem aintencdo de tomar mais riscos nos estagios
iniciais de desenvolvimento energético, experimentar novas tecnologias. Entdo, o0 Governo Federal nos Estados Unidos
estavacom aintencao defazer isso, mas é muito importante também, isso é realmente o ponto chave disso tudo, por termos
0 Governo Federal com a intencdo de abracar esses riscos iniciais e talvez pagar um pouco mais do que eles pagavam
anteriormente pela eletricidade em algumas das suas instalacdes ou prédios, e novamente el es comegaram a comprar 0S
painéis fotovoltaicos.
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O Departamento de Defesa foi um dos que adotaram isso inicialmente. 1sso permitiu, em estégio inicial, ndés maturarmos
essa cadeia produtiva sem significantemente aplicarmos; sem esse envolvimento da cadeia produtiva, seriaimpossivel, e
esse foi realmente o objetivo do programa federal.

Eu poderia também caracterizar o geral como um grande sucesso, isso tudo, mas nés ainda temos grandes espagos e
possibilidades para melhorarmos e aplicarmos mais essa tecnol ogia no setor federal dos Estados Unidos.

O SR. PRESIDENTE (Daniel Vilela. PMDB - GO) - Eu consulto o Senador Roberto Rocha, que acaba de chegar aqui,
se gostaria de fazer alguma participacdo na audiéncia. (Pausa.)

Com apalavra o Senador.

O SR. ROBERTO ROCHA (PSB - MA) - Quero cumprimentar o Dr. David e quero cumprimentar todos 0s presentes,
especia mente 0s nossos companheiros Parlamentares.

Muito objetivamente, eu quero fazer uma consideragdo e, em seguida, alguns questionamentos. Uma das linhas de
pesquisa conduzidas pelo Laboratorio Nacional de Energia Renovavel dos Estados Unidos trata de redesinteligentes e de
eficiéncia energética. No Brasil, segundo levantamento divulgado pela Associac8o Brasileira das Empresas de Servicos
de Conservacdo de Energia (Abesco), nos Ultimos seis anos, 1/10 da energia consumida poderia ter sido poupada caso
industrias e residéncias tivessem adotado medidas de eficiéncia energética. Em termos financeiros, de 2008 a 2013, isso
representa 0 montante de R$62 hilhdes, em torno de U$17 bilhGes.

Entdo, eu pergunto: que medidas de eficiéncia energética tém sido adotadas pelos Estados Unidos e que poderiam ser
incorporadas também pelo Brasil?

Segundo, o Brasil é um dos paises com maior potencial para geracdo de energia a partir de fontes alternativas, com
destaque para a solar, edlica e biomassa, fontes que tém importante papel em acdes de reducéo de emissdes de gases de
efeito estufa. Entretanto, ao contrério de outros paises que investem fortemente em fontes alternativas, o Brasil dispde de
fontes de energia limpa cujo custo ainda é menor que o das fontes alternativas, como no caso de energia hidraulica. Ao
mesmo tempo, em regides com escassez hidrica, como no caso da Regido Nordeste, as fontes alternativas tém-se firmado
como fundamentais para a geracéo de energia, e o préprio Ministério de Minas e Energia prevé que, até 2024, cerca de
45% da energia gerada naquela regido sera oriunda de fontes edlicas. Um dos principais entraves atuais a expansdo da
geracdo de energia por fontes alternativas é a crise fiscal, ja que o ganho de escala para essas fontes geralmente envolve
subsidios do Estado, por exemplo, na forma de isen¢des fiscais para empresas produtoras desse tipo de energia.

Eu mesmo, Dr. David, estive na Alemanha, na semana passada, e visitei algumas empresas produtoras de placas
fotovoltaicas. Fui a uma cidade proxima a Nuremberg, que tem uma empresa que é referéncia na Alemanha, cujo
proprietario € um doutor, pés-doutor na area, ha 35 anos. Na cidade onde ele mora, inclusive, 75%, 80% dispdem de
energia solar, e ele me dizia que ele exporta para todos os paises das Ameéricas, exceto para o Brasil. Ele vende para o
Chile, para a Argentina, para a Col6mbia, para todo lugar, menos para o Brasil, tamanha a burocracia e os problemas
quando o produto chega aos portos brasileiros. Ou sgja, a mesma burocracia que é para importar cigarro, por exemplo,
é paraimportar placasolar. E um absurdo.

Entdo, pergunto: em um cendrio de crise econdmica, como conciliar o incentivo ao aumento da oferta de energia a partir
de fontes aternativas, com o objetivo de atingir a paridade tariféria, ou sgja, de modo a que a tarifa de energia praticada
pelas empresas de energia viabilize ainstalacdo dessas fontes?

E, por ultimo, eu gostaria de perguntar se V. S* poderia descrever como o trabalho do Centro de Andlise Estratégica de
Energia do Laborat6rio Nacional de Energia Renovavel dos Estados Unidos contribui para a formulagéo da politica de
mudangas climéticas dos Estados Unidos e que entidade publica no Brasil poderiarealizar funcdo semelhante.

Muito obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Daniel Vilela. PMDB - GO) - Com apaavrao Dr. David.

O SR. DAVID MOONEY (Traducdo simultanea.) - Muito obrigado por essas excelentes perguntas, agradego muito
voceés abordarem essa questéo de eficiéncia energética.

Em muitos casos, paramim, passei a minha carreira toda trabalhando com fotovoltaica, de um jeito ou de outro, entéo,
éfacil falar sobre fotovoltai cos e tecnologia para mim. Mas todo mundo com quem trabal ho, e incluo-me nisso também,
acreditam que a eficiéncia energética seria 0 primeiro passo mais importante para uma transformag&o de energia limpa
em um setor energético.

Temos muitas tecnologias que, apesar da viabilidade econbmica, tiveram dificuldade de ganhar trac8o e aten¢do no
mercado americano, mesmo que eu sinta que essas dindmicas estejam comegando a mudar. Notei aqui, por exemplo, e
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sinto que os espacos publicos no Brasil estédo mais avangados do que os Estados Unidos nisso, a utilizagdo de iluminagdo
de LED. Em todos os meus hotéis, por exemplo, toda iluminacdo é LED, e é muito encorgjador ver isso. Esse € o tipo
certo de acdo e de passo a ser tomado.

Mas uma perspectiva de prédio e uma area onde talvez possamos entrar em uma colaboragdo extremamente produtiva é
gue reconhecermos grandes beneficios ao tratar o prédio como um sistema. Ent&o, nds ndo vamos ver o prédio componente
por componente, mas reconhecemos que quando o prédio esta operando e consumindo energia, temos vérios componentes
em interacdo e temos de analisar todos juntos para acharmos a configuragdo otimizada para um certo cliente.

Posso dar um exemplo disso. Nés estamos muito orgulhosos de algo que nos fizemos no nosso laboratorio. Nés fizemos
0 nosso principal prédio no site, e nds podemos receber até 1.300 pessoas nesse prédio. E algo extraordinério. Ele é muito
eficiente, é net zero, com os fotovoltaicos que estdo no topo do prédio e na cobertura do estacionamento. Nds podemos
produzir energia para 1.300 pessoas trabal harem diariamente. N6s fizemos isso com o design desse prédio, com 0 nosso
processo de design do prédio. Conseguimos alcancar alguns alvos bem agressivos de consumo energeético.

Nos Estados Unidos, a média de consumo, a métrica utilizada para os prédios, atualmente, seria aintensidade energética.
E amédia de intensidade energética para um prédio, nos Estados Unidos, seriaem torno de 9 mil BTUs por pé quadrado,
por ano. Entdo, 90 mil seria o nimero que temos de lembrar ai, 90 mil. Muitas tecnologias de eficiéncia poderiam ser
promovidas através de codigos dos prédios. |sso acontece nos Estados Unidos.

Entdo, um cddigo de construcdo seria uma média de 70 mil BTUs, por pé quadrado/ano. Nés tomamos uma medida
agressiva para desenvolvermos o hosso prédio, em nosso campo, por fungdes... De uma maneira confortavel, estou
diariamente confortavel com 25 mil BTUs, por pé quadrado/ano. Ent&o, a diferenca entre esses 25 mil e esse prédio
completamente em operagdo a média de 90 mil, dos Estados Unidos, pode demonstrar que nés temos uma grande
possibilidade para melhorar a eficiéncia energética.

Considerando isso, em muitas tecnologias renovaveis, até mesmo as melhorias que sdo feitas rapidamente, elas sdo mais
caras do que a geragdo convencional, mas... Quanto menos vocé tiver de comprar, melhor vocé vai estar. Essa € uma das
tendéncias de n6s sempre dizermos eficiéncia em primeiro lugar, sempre a eficiéncia em primeiro lugar. Essa é a coisa
mai's econdmica que nés temos de fazer. Um quilowatt-hora ndo gerado ou ndo consumido por uma inddstria de carvéo
vai reduzir as emissdes no mesmo nivel de que um quilowatt-hora solar. Entdo, em eficiéncia, concordo com vocé, éalgo
muito importante.

O comentério quanto... Olhei aqui a minha anotagéo errada, colei no lugar errado. Bom, vocé mencionou sobre o ato
potencial solar do Brasil. N6s iniciamos a guns estudos, nos Estados Unidos, para abordarmos esse potencial técnico. Sei
gue 0 mesmo tem sido feito no Brasil.

Até onde conseguimos determinar nos Estados Unidos? A determinacdo dos estudos seriaade que o potencial técnico ea
disponibilidade nos terragos, nas terras, junto com os recursos solares do Brasil... Acho que o niimero que consegui ler é
de 11 mil megawatts. O potencial era do tamanho do sistemado Brasil. Ent&o, € um recurso natural que acho que vai ser
extremamente importante para o futuro do sistemano Brasil. Certamente, vai ser um 6timo recurso. Quando vocé compara
com aAlemanha- como jali, talvez, nesses estudos de potencial técnico de outros lugares -, foi observado que os recursos
ruins da Alemanha, onde a Alemanhatem trabalhado na producdo de energia solar, os melhores resultados da Alemanha
ndo sdo tao bons quanto os piores resultados do Brasil. Entdo, nds temos uma grande possibilidade de crescimento.

Ha um ponto que mencionei anteriormente, também, que o crescimento do mercado da Alemanha € uma forte indicacéo
daimportancia da politica. O crescimento naquele mercado foi puramente feito através da politica e levou a Alemanha a
ser um grande lider mundial no desenvolvimento de energia solar.

Sobre a questdo do comércio, este € um ponto que eu ndo sou muito qualificado parafalar. A minha observagéo para os
Estados Unidos seria que nés perdemos uma grande fatia de fabricagdo nessa economia global de painéis fotovoltaicos.
Mas eu sinto que esse aumento no mercado solar nos Estados Unidos levou a uma grande criagdo de empregos no
desenvolvimento do sistema, naintegracdo do sistema, na operacdo e nos setores de manutengdo do sistema.

Se aminhameméria estafuncionando bem, nds temos em torno de 250 mil pessoas atual mente empregadas no setor solar,
no setor do sistema. Nos ainda temos certa fabricagao nos Estados Unidos, mas a maioria dos médul os que estdo sendo
integrados nos Estados Unidos, nesses Ultimos anos, vieram da Malésia e da China.

A Malésia é o principal fornecedor de médulos para os Estados Unidos, e a China ocupa o segundo lugar. Mas o que a
nossa analise nos mostra também - as analises que mencionei mais cedo - é que nés ainda nos vemos em uma analise
em que nés podemos identificar quais eram as vantagens que 0s chineses ganhavam e como eles conseguiam crescer
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t8o rapidamente no setor de fabricagdo. NOs vimos, em nossas andlises, que ndo tinha nada fundamental para manter os
Estados Unidos de fabricar competitivamente modulos |4

Entdo, acho que 0o mesmo poderia ser aplicado ao Brasil. Mas, até mesmo no nosso atual estado de baixo nivel de produgéo
de médulos e com a importagdo de modulos, nds conseguimos importalos com precos compativels o suficiente para
permitir a diminuicdo do custo do sistema e da aplicacdo dos sistemas nos Estados Unidos.

No decorrer do tempo, nds estabel ecemos sistemas bem robustos, integragdes de sistemas bem robustas e indUstrias
robustas, com 6timos nivels de emprego na area. Essa foi uma importante parte da nossa da cadeia produtiva ou do
desenvolvimento da cadeia produtiva.

Vocé também perguntou sobre o Centro de Andlise Estratégica de Energia. Acho que a pergunta que vocé fez sobre a
politica... Eu ndo anotei direito, eu me confundi agui nas anotagdes. V océ perguntou real mente sobre a fabricaco?

O SR. ROBERTO ROCHA (PSB - MA) - Se V. S*poderia descrever como o trabalho do Centro de Analise Estratégica
de Energiado Laboratério Nacional de Energia Renovéavel dos Estados Unidos contribui paraaformulagéo da politicade
mudangas climéticas dos Estados Unidos e dizer que entidade piblica no Brasil poderiarealizar fungdo semelhante?

O SR. DAVID MOONEY (Traducdo simultanea.) - O.k., correto, é verdade, eu ndo anotei direito essa parte.

Bom, nés estamos altamente engajados com andlises e mudancas climéticas. Tipicamente, no nosso laboratério e naminha
organizagdo, especificamente, nds ndo fazemos esse modelamento climético que analisa diferentes cenérios de mudancgas
na temperatura. O que nés fazemos? Nés abordamos cenarios futuros dos sistemas energeéticos e nds vemos o que esses
cenérios nos dizem sobre 0s nossos atuais hiveis de emissdo e a aplicacdo de energia solar e edlica. A aplicacdo dessas
tecnologias renovaveis e a adocao de eficiéncia também impactam o0 nosso setor de emissdo de carbono. Nés estdvamos
altamente engajados com o Departamento de Energia, apoiando-0s em suas interagdes com a nossa Agéncia de Protecéo
Ambiental (EPA), no desenvolvimento de um plano limpo de energia.

Esse plano de energia limpa seria uma regulagdo promulgada pela Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA) para limitar
a emissdo de carbono no setor elétrico. Ja foi afirmada pelas Cortes mas, se progredirmos, ele vai entrar em efeito no
ano de 2022. Cada Estado americano tem a sua capacidade de adotar uma certa flexibilidade em como eles véo acangar
esses objetivos, e nés fizemos algumas model agens analisando esses diferentes cendrios paraver se um Estado adotauma
abordagem de um espago massivo ou uma abordagem baseada em emiss&o de carbono, paraver qual seriao caminho mais
eficaz para chegar na compliance com o plano de energia limpa.

Com isso, em muitos dos nossos model os, fazemos essa alta penetracdo solar e edlica - estudos de integracéo dapenetracéo
edlica e solar. Entdo, vemos 0s sistemas, temos modul os que estabelecem o sistema el étrico baseado nas limitacfes que
introduzimos no inicio. Podemos falar para o modelo, por exemplo, que queremos estudar a aparéncia de um sistema
com 50% de energia edlica e 50% solar. E quando os modelos desenvolverem esses sistemas, poderemos fazer estudos
operacionais para ter certeza que garantimos a confiabilidade e como seria a operacdo técnica para garantirmos isso.
Mas parte do resultado do modelo seriam as emissBes gerais do setor elétrico. Nés conseguimos abordar este espaco de
parémetro multidimensional e ver qual seria o impacto destes cenérios de energialimpa.

Ent&o, estamos muito envolvidos e engajados em analisar esses futuros cenérios do setor elétrico. Acho que é importante
dizermos aqui também que muitas das técnicas que desenvolvemos para fazer esses tipos de estudos sdo independentes,
poderiam ser aplicadas a qualquer sistema elétrico. Temos potencial para uma grande colaboracdo entre o Brasil e os
Estados Unidos nestas éreas, creio.

O SR. ROBERTO ROCHA (PSB - MA) - Parabéns!
O SR. DAVID MOONEY (Traducéo simultanea.) - Obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Donizeti Nogueira. PT - TO) - Bom, queremos agradecer, Dr. David, a sua presenca aqui, a
contribuicdo extraordinéria que o senhor traz para este debate, que podemos considerar, de certa forma, aindaincipiente
no Brasil. E um processo que estd avancando muito. Temos avangado bastante na energia edlica, sobretudo no Nordeste,
mas na energia fotovoltaica ainda estamos engatinhando. Ent&o, nossos agradecimentos por sua presenca, em nome do
Daniel Vilela, nosso Presidente, do nosso Relator, Senador Fernando Bezerra, e dos membros aqui da Comissdo.

Nem todos os membros puderam estar aqui, porque estdo em comissdes ou em atividades diferentes. Aqui somos 81
Senadores e, as vezes, estamos ao mesmo tempo em trés comissdes, 0 que parece impossivel, mas ndo &, vocé ficaum
pouquinho em uma, um pouquinho na outra e em seguidavai para outra e cumpre o papel.
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Quero, novamente, agradecer e dar por encerrados 0s nossos trabalhos aqui nesta manh&. Quero dizer que estou vendo
meus anjos da guarda la de Paris, na COP 21, pela primeira vez depois da COP 21, no trabalho extraordinario que elas
fizeram |& a Evelyn e aKaren, foram extraordinérias.

Termino dizendo o seguinte, Dr. David, eu penso que sempre pensamos em produzir mais para consumir. Tudo o que
0 mundo faz em relacdo a pensar as mudangas climaticas, combater essas mudangas climaticas, estamos pensando em
arranjar um jeito ndo de parar de consumir, € de consumir. Talvez seja um tempo também que nés devamos reconceituar
0 nosso modelo de consumo para conseguirmos alcancar as metas da COP 21. Mas néo é esse 0 debate agui hoje, fica
para uma préxima oportunidade.

Muito agradecido. Passo para o senhor fazer as suas consideragdes finais.
O SR.DAVID MOONEY (Tradugdo simultanea.) - Muito obrigado, maisumavez. Naverdade, tem sido, paramim, um

enorme prazer poder chegar aqui e falar com todos vocés hoje. E acho que € um momento extremamente entusiasmante
para a eficiéncia energética e as tecnologias de energias renovaveis. E € um momento extremamente critico, também.

Se nossas agdes hoje forem criticas e forem trazer um impacto no clima do futuro, se consumirmos de formainteligente
e fizermos sistemas inteligentes, acho que vamos conseguir fazer isso de maneira sustentavel, ndo apenas para 0 meio
ambiente, como também para hossas economias.

Espero muito poder continuar trabalhando com o Brasil para chegarmos a esse futuro de energia limpa.
Muito obrigado por nos receberem aqui.

O SR. PRESIDENTE (Donizeti Nogueira. PT - TO) - Ent8o, damos por encerrada definitivamente a nossa audiéncia
aqui na Comisséo de Mudangas Climéticas.

Obrigado. Bom dia.

(Iniciada as 9 horas e 2 minutos, a reunido € encerrada as 10 horas e 35 minutos.)
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