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SENADO FEDERAL

SECRETARIA-GERAL DA MESA
SECRETARIA DE REGISTRO E REDACAO PARLAMENTAR

REUNIAO
22/10/2015 - 422 - Comissdo de Ciéncia, Tecnologia, Inovagao e Informética

O SR.PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar DemocraciaProgressista/PSD - DF) - Havendo ndmero regimental,
declaro aberta a 422 Reunido da Comissao de Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo, Comunicagdo e Informética da 12 Sessdo
Legislativa Ordinéria da 552 Legislatura, que se realiza nesta data, dia 22 de outubro de 2015.

Submento & apreciacdo do Plenério a dispensa daleitura e aprovacdo da ata da reunido anterior. As Srés e Srs. Senadores
gue concordam permanegam como se encontram. (Pausa.)
A ataestd aprovada e serd publicada no Diério do Senado Federal juntamente com a integra das notas taquigréficas.

Sré% e Srs. Senadores, iniciando os trabalhos da reunido, informo que realizaremos hoje uma audiéncia publica em
atendimento aos Requerimentos n°s 59/2015 e 63/2015, da CCT, ambos de minha autoria. Destina-se esta audiéncia
puiblica a debater o tema Desenvolvimento de Tecnologias na Area da Salide. Para tal, temos a honra de convidar para
compor a Mesa de expositores 0s seguintes convidados:

Sr. Alysson Muotri, Prof. Dr. pesquisador do Instituto Salk para Estudos Bioldgicos. Obrigado, Alysson, sgja bem-vindo.
(Pausa.)

Convido o Sr. Marcelo Morales, Diretor de Ciéncias Agrérias, Bioldgicas e da Salde do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol égico da Presidéncia da Republica, DABS/CNPg. (Pausa.)

Convido o Sr. Helder Constantino, representante da Humane Society International - HSI no Brasil. (Pausa.)

Comunico que esta reunido sera realizada em cardter interativo, com a possibilidade de participacdo popular. Assm, as
pessoas que tém interesse em participar com comentérios ou perguntas podem fazé-lo por meio do Portal e-Cidadania,
no endereco www.senado.leg.br/ecidadania, e do Ald Senado através do nimero 0800.612211. Novamente, repito: as
pessoas quetiverem interesse em participar deformainterativapodem fazé-lo por meio do Portal e-Cidadania, no enderego
www.senado.leg.br/ecidadania, e do Al6 Senado através do nimero 0800-612211.

Passaremos, entao, as exposi¢des pel os convidados e, ao final, pelas Srés e Srs. Senadores presentes, naordem deinscricéo,
com prioridade ao Senador Relator da matéria.

Durante o curso da audiéncia, esta Presidéncia também podera fazer intervencdes, assim como apresentar comentarios e
guestionamentos enviados pel os cidaddos que nos acompanham.

Cada expositor terd o tempo de 10 a 15 minutos para sua apresentacao.

Aqui, democraticamente, vamos ver quem foi o primeiro que chegou: foi o Marcelo ou foi o Helder? (Pausa.)
O Marcelo. Entdo, vamos comegar as exposi¢des por vocé. O CNPg no meio.

Eu vou passar aqui para o nosso querido Helder Constantino, da HSI Brasil, nessaimportante matéria.
Helder, vocé dispde de 10 a 15 minutos. Pode ficar a vontade.

O SR. HELDER CONSTANTINO - Prezados Senadores, prezadas Senadoras, gostaria de agradecer a Comissao de
Ciéncia e Tecnologia o convite, e ao Senador Hélio José, em particular. Eu fago parte de uma organizacdo de protecdo
dos animais chamada Humane Society International, que trabal ha para eliminar testes em animais desde 2012 no Brasil.
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Emboraa HS| tenha objectes éticas a respeito do uso de animais em laboratorios, acreditamos que o debate ndo se deva
limitar ao escopo da ética, pois precisamos ol har também para o tema pelo prismado progresso cientifico e dos pacientes,
gue esperam novas terapias para varias doencas. Temos, portanto, uma abordagem um pouco diferente daquela adotada
pela maioria das organizacOes de defesa dos animais. Temos uma abordagem mais abrangente sobre o0 assunto, que vou
expor aqui, falando mais especificamente a respeito da pesquisa biomédica.

Eu gostaria de chamar a sua atencéo sobre essa curva. Essa € a curva da tendéncia geral em eficiéncia de pesquisa e
desenvolvimento no setor farmacéutico. Ela mostra quantos remédios foi possivel desenvolver com US$1 bilhdo desde a
década de 1950. Essa curva € gjustada a inflagdo. D& para entender que as naticias ndo sdo boas: até a década de 1970,
era possivel desenvolver mais ou menos dez farmacos com US$1 bilh&o; ja a partir da década de 2000, o custo é de US
$1 bilh&o por remédio, e, desde a década de 1950, o custo para desenvolver um farmaco dobra a cada nove anos.

Isso se chama de Lei de Eroom, em referéncia a Lei de Moore, sobre o progresso exponencial da poténcia dos
computadores. Ou sgja, aLe de Eroom € o inverso da Lei de Moore. Enquanto os computadores progridem de maneira
exponencial, as ciéncias biomédicas fazem o caminho inverso.

Esse gréfico confirma essa tendéncia. Podemos ver, com a curva verde, 0 aumento dos gastos em pesguisa e
desenvolvimento por cada farmaco. Além disso, as colunas mostram também a diminuicdo do nimero de farmacos
aprovados, desde 1996, nos Estados Unidos. Porém, essa € uma tendéncia mundial. Cada vez menos farmacos séo
aprovados, e é cadavez mais caro desenvolvé-los.

Acredito que essa € uma tendéncia de grande importancia para instituicdes de fomento a pesquisa biomédica no Brasil e
no mundo. Esses dados tém grande importancia para os pacientes também, porgue significam que é cada vez mais dificil
descobrir novos remédios. Por exemplo, em 50 anos de pesquisa, somente dois tratamentos para asma foram descobertos.
A asma afeta cerca de 300 milhdes de pessoas no mundo, mata pelo menos 250 mil pessoas por ano e € a doenca cronica
mais comum entre as criancas.

Com mais de seis milhdes de mortes por ano, 0s acidentes vasculares cerebrais sdo a segunda maior de morte no mundo,
de acordo com a Organizagdo Mundial da Salide. Porém, entre mais de mil medicamentos desenvolvidos em laboratério,
somente um é efetivo em pacientes.

A situacéo é ainda pior paradoencas maisraras, como as Doengas do Neurdnio Motor, para as quais ndo existe tratamento
nenhum. Um programa europeu para o estudo de doencgas neurodegenerativas apontou especificamente a fraqueza do
modelo animal como uma das falhas da pesquisa nesse campo. De fato, um crescente nimero de cientistas aponta
problemas com o0 modelo animal em vérios outros campos.

Cerca de 115 milhdes de animais sdo usados em laboratérios a cada ano, e trés quartos deles sdo utilizados na pesquisa
biomédica. Porém, 92% dos remédios previamente testados em animais sdo ineficientes em humanos, uma percentagem
altissima considerando-se o ato custo financeiro e ético desses testes.

Essas consideragdes estdo convencendo lideres de institui¢des de pesquisa e de fomento que é hora de mudar de diregéo:

Nos nos afastamos de estudar doencas humanas nos seres humanos. [...] O problema é queisto ndao tem
funcionado, e é a hora de pararmos de contornar o problema. [...] N6s precisamos de nos reorientar e
adaptar novas metodol ogias para uso em humanos para entender a biologia das doencas em seres humanos.

Essas sdo palavras do Dr. Elias Zerhouni, ex-diretor do US National Institutes of Health. Porém, varias instituices de
fomento ao redor do mundo est&o comegando atomar a mesma direc&o.

A abordagem da HSI é a de se aproximar de cientistas que acreditam no potencial das novas tecnologias no seu campo
de pesquisa e a de trabalhar com eles para promover esses métodos.

Desde 2010, um crescente nimero de artigos publicados em revistas cientificas demonstraram, apds andlise aprofundada
dos modelos animais, que as limitagdes desses model os impediriam a extrapol acdo dos dados obtidos para pacientes.

Desses artigos, também surgiram outros métodos de pesquisa. As doengas abordadas incluiam asma, esclerose multipla,
sepse, depressdo, autismo, e todas j& contaram os limites do modelo animal. A HSI trabalha junto com esses cientistas
para divulgar mais amplamente esses trabal hos.

Em resposta as limitagdes do modelo animal, institui¢cdes de fomento ao redor do mundo estdo investindo montantes
elevados em novas e promissoras técnicas in vitro ou computacionais. Por exemplo, o US Institutes of Health, junto a
outros 6rgdos de fomento, tem investido US$122 milhdes para desenvol ver 6rgéos humanos em um chip. No seu programa
de pesquisa Horizonte 2020, a Uni&o Europeiareservou €250 milhdes para métodos inovadores, afim de substituir testes
de toxicologia em animais e desenvolver novas ferramentas para pesquisa biomédica.
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I nvestimentos maci¢os sdo também necessarios no Brasil. A estratégia nacional de ciéncia e tecnologia aponta o fomento
a0 desenvolvimento de métodos alternativos ao uso de animais de experimentacdo como prioridade para a indUstria
nacional produtora de f&rmacos.

Acreditamos também que as novas tecnologias podem ser a chave para melhorar as terapias de algumas das mais graves
doencas do mundo. A investigacao baseada em animai s esta sendo ultrapassada por ferramentas criadas apartir dabiologia
humana, mais relevantes e inovadoras.

Defendemos essa visdo, neste relatério, disponivel agqui, chamado Pesguisa de Ciéncia, Salde e Seguranca Avangada no
Brasil. Este relatdrio esta disponivel aqui naentrada.

Porém, essesinvestimentos ndo se materializaram no Brasil ainda. Além disso, o setor da pesquisa cientifica esta sofrendo
grandes cortes. Agora, € o momento de realizar a escolha estratégica para ciéncia, salide e a inovacdo no Brasil e fazer
investimentos focados nas tecnologias que tenham maior potencial para a satde humana, além de eliminar testes com
animais.
Obrigado pela atencgéo.

(Interrupcéo do som.)

O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/PSD - DF) - Muito obrigado pela
apresentacdo, inclusive pela brevidade do tempo. Muito objetiva a sua exposi¢éo.

Quero dizer, Helder, que, realmente, € com muita satisfacéo que vemos um jovem cientista como vocé tao dedicado.
Parabénsl!

Vamos passar apalavraagora parao CNPqg, para o nosso querido Marcelo Morales. Vamos ouvir aexposi¢cdo do Marcelo,
gue é diretor de Ciéncias Agrarias, Bioldgicas e da Saide do CNPq.

Com a palavra, Marcelo. Fique a vontade. Vocé tem de 10 a 15 minutos. O Helder néo atingiu nem 10 minutos. Entao,
vocé esta com tempo para poder responder legal se houver algumas perguntas mais cabeludas. (Risos.)

O SR. MARCELO MORALES- Bom diaatodos.
Primeiro, eu gostaria de agradecer ao Senado e aos nobres Senadores pelo convite.

Eu gostaria de me apresentar: sou Marcelo Morales, sou professor da Universidade Federal do Rio de Janeiro, sou
pesquisador na area de Ciéncias Biol dgicas, sou médico e trabalho com terapia com células-tronco. Varios resultados do
nosso laboratério ja estdo sendo testados em seres humanos neste momento.

Inclusive, Helder, ndstestamos o primeiro paciente com asmahaquatro semanas. Foi o primeiro pacienteno Brasil testado,
a partir dos resultados do nosso laboratério, que 0 nosso grupo esta fazendo, em pesquisa com asma de dificil controle.
Aqueles pacientes que ndo respondem a terapia convencional estdo sendo tratados com células-tronco neste momento,
tudo baseado em resultados cientificos.

Neste momento - ha mais de um ano, fui convidado pela Presidente da Republica - sou diretor de Ciéncias Agrarias,
Bioldgicas e da Salide do CNPq e tenho atuado em vérias areas, inclusive na protegdo dos animais utilizados em pesquisa
cientifica, umaagdo que tenho feito desde 2006, quando eu era presidente da Sociedade Brasileira de Biofisica

Em relacdo & missdo do CNPg: fomentar ciéncia, tecnologia e inovagdo e atuar na formulagdo de suas politicas,
contribuindo para 0 avanco das fronteiras do conhecimento, o desenvolvimento sustentével e a soberania naciona.

Os fatos sdo que nés tivemos grandes avancos de ciéncia e tecnologia no Brasil nas Ultimas décadas. 1sso, gragas ao
investimento macico que houve, nos Ultimos 20 anos, em ciéncia etecnologia. E ndstemos de alertar que ndo podemos ter
descontinuidade em ciéncia e tecnol ogia. Descontinuidade em ciéncia e tecnologia significa atraso. Se nds néo tivermos
recursos, nés atrasamos 20 anos. Entdo, ter recursos para ciéncia e tecnologia, de forma sustentével, é algo extremamente
importante para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da Nacdo brasileira.

Ent&o, nos tltimos 20 anos, 0s grupos de pesquisaaumentaram significativamente no Brasil. Nos passamos a contribuir, na
Américal atina, com maisde 54% daproducéo cientificadetodaa Américal atinae, aproximadamente, 2,4% daproducdo
cientificado mundo. N6s produzimos, aproximadamente, 14 mil doutores e mais de 40 mil mestres por ano. A quantidade
de pessoas que esta nas universidades publicas (em azul) e privadas (em vermelho) aumentou significativamente nos
ultimos anos. E o orgamento da ciéncia e tecnol ogia tem aumentado - espero que ndo diminua, que esse gréfico ndo caia,
porgue isso representaria que 0s jovens pesguisadores ndo receberiam recursos, e isso € algo bastante preocupante para
o futuro da ciéncia no Pais.

NOs avangamos significativamente em ciéncia e tecnologia.

317



Reunido de: 22/10/2015 Notas Taquigréficas - Comissdes SENADO FEDERAL

O grande desafio € transformar ciéncia e tecnologia como eixo estruturante do desenvolvimento brasileiro; consolidar
a lideranca na economia do conhecimento natural, que € a nossa grande virtude; avancar em direcdo a economia do
conhecimento - a transicdo para a economia de baixo carbono e sustentabilidade ambienta -; e, através da ciéncia,
contribuir para a erradicacdo da pobreza e aprofundamento do processo de distribui¢éo social e regional de renda.

O futuro daciéncia brasileira passa por qualidade, impacto e relevancia; maior atencdo aos grandes desafios nacionais; a
internacionalizagdo da ciéncia- um grande passo foi dado através do Ciéncia sem Fronteiras; ainovagao e patentes; apoio
aos jovens pesquisadores - nos Ultimos quatro anos, mais de 28 mil doutores foram contratados em novas universidades
federais, e hd uma grande preocupacéo do CNPq, do nosso presidente, em fomentar esses jovens pesquisadores. Caso
contrério, eles véo ficar sem financiamento, e essas novas universidades no interior do Pais virardo escolas, e ndo
universidades, com o nome "universidade”. E, em universidade, como dizia Carlos Chagas, se faz pesguisa porque
Se ensing, e se ensina porque se faz pesguisa. Prossigo: pessoal qualificado para inovagdo nas empresas; estimular o
investimento em inovag&o pelas empresas; e o futuro da ciéncia brasileira passa também, principa mente, pela educacdo
basica

O CNPq age em vérias aces através de parcerias com os Estados, em vérios projetos, como, por exemplo, o Pronex
(Programade Apoio aN(cleos de Exceléncia), que faz, em parceriacom os Estados, fomento a pesquisa, através de bolsas
de formacéo de iniciagdo cientifica, de mestrado e de doutorado; edital universal, que irriga todo o sistema de ciénciae
tecnologiado Brasil inteiro, com editais anuais; editais em parceriacom outros ministérios; editais com osfundos setoriais
- e aqui vale ressaltar que o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, que era o lastro da ciénciae
tecnologia brasileira, dependia, em grande parte, dos royalties do petréleo; assm, foi totalmente dizimado, e aciénciae
tecnologia brasileira esta sem lastro. A partir do proximo ano, ou se recompde o lastro da pesquisa cientifica brasileira,
ou nds estaremos numa situacdo bastante preocupante.

A engrenagem da ciéncia e tecnologia brasileira passa por financiamento a pesquisadores individuais, a pesquisadores
em grupo, através de projetos teméticos, Pronex; os INCTs (Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia), que albergam
pesquisadores do Pais inteiro; sdo mais de 120 institutos nacionais; e os Fundos Setoriais de Fomento Tecnol dgico.

Ent&o, o orcamento do CNPgq, este em vermelho aqui, tem aumentado, e isso é o0 que ndés empenhamaos, em parceria com
outros ministérios - por exemplo, Ministério da Salde, que, através do CNPg, aloca recursos para fazer chamada piblica
com 0s pesquisadores, parafomentar a pesquisa na &rea da salide.

A chamada publica dos Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia, em 2014, acabou de sair. Serdo investidos mais de
R$640 milhGes para os I nstitutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia, com investimento de R$100 milhGes do CNPg, R
$100 milhdes do Fundo Nacional, R$100 milhes da Capes, R$341,7 milhdes das Fundagdes de Amparo a Pesquisa dos
Estados. Esses ingtitutos estdo sendo julgados pelo CNPq neste momento, todos por pareceristas ad hoc fora do Pais, e
essesingtitutos destinam-se aresol ver temas cientificos de abrangéncia nacional . Por exemplo, células-tronco, erradicacéo
da pobreza, entre outros topicos de relevancia nacional .

Parceiros da chamada publica do INCT: CNPq, as fundages de amparo a pesquisa, 0s ministérios e a Capes.

Quanto aos fatos, houve avangos modestos em inovagdo. Eu estou fazendo a contrapartida em relacdo a ciéncia e
tecnologia. Néstivemos grande avango naprodugdo cientificanacional, mas pouco avango nainovacdo. Nostemos déficits
bastante expressivos nabalanca comercial brasileira, e ndo é refletido esse déficit nos produtos agricolas, porque investiu-
se em ciéncia e tecnologia na drea agricola. E por isso que o Pais produz - e produz bem - produtos e insumos agricol as.
O investimento em pesquisa, em azul, é da area privada; em amarelo, da area piblica. Nos paises desenvolvidos, a area
privadainveste mais do que a &rea publica. Aqui no Brasil, € 50%, 50%.

Quanto ao numero de patentes no INPI, nés estamos aqui nalanterna. 1sso reflete a nossa conquistaem inovagéo, que esta
muito aguém do esperado. Muitos de nossos doutores estdo na drea publica - nas universidades, no setor publico - e ndo
naindustria, no setor privado, em que grande parte desses pesquisadores deveriam estar. Esta grande pizza aqui em verde
s80 0s pesquisadores doutores, que estdo principal mente nas universidades pablicas.

A nossa evolucdo em depdsitos de patentes tem aumentado, mas nds estamos bastante aquém daquilo que serianecessario
para o grande salto de qualidade, o grande salto de sustentacéo do desenvolvimento daindlstria brasileira.

Enquanto nds somos o décimo quarto colocado em producéo cientificamundial, estamos na posi¢ao 64 ou 61, dependendo
do ano, em inovacdo. |sso € bastante preocupante. E n6s temos de investir bastante em inovagao.

Jahano Brasil exemplos de sucesso de como transformar conhecimento em riqueza. Um dos exemplos é a Universidade
Federal do Rio de Janeiro junto com aCoppe (Instituto Alberto L uiz Coimbrade P6s-Graduagéo e Pesquisade Engenharia)
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e, através da Petrobras, o Cenpes (Centro de Pesquisas e Desenvolvimento), fazendo pesquisa. N6s somos lideres em
pesquisa em prospecgdo em aguas profundas. 1sso € investimento em ciéncia e tecnologia.

Outro exemplo importante foi o0 investimento que nds fizemos em ciéncia e tecnologia através do ITA (Instituto
Tecnol dgico de Aeronautica) e também o investimento através da Embraer, que tem a sustentagéo de ciéncia e tecnologia
para o desenvolvimento aeronautico. NGs fizemos a decisdo correta, anos atras, formando o ITA eaEmbraer einvestindo
na producdo de avides na area comercial, que foi um passo importante. E nds sabemos a importancia da nossa Embraer
na producéo de avibes para todo o mundo.

Outro exemplo importante de investimento em ciéncia e tecnologia de sucesso € a parceria das universidades com a
Embrapa. A Embrapa deu sustentabilidade & produgdo nacional agricola. Por isso, nds somos primeiros produtores de
acUcar, suco de laranja, café; ficamos em segundo lugar em soja, carne bovina e frango; e ficamos em terceiro lugar em
milho e fruta. 1sso ndo é s6 por darmos dinheiro paraos agricultores, ndo; € por haver muitaciéncia por tras disso. A nossa
produtividade depende da ciéncia e tecnologia por tras da nossa produggo.

Através do CNPq, néstemosaPlataforma Carlos Chagas, que é abase de dados|ancadapelo CNPq, etodasasinformagdes
referentes aos pesquisadores estd0 nessa plataforma. Sdo mais de 2 milhdes de curriculos cadastrados. E invejada no
mundo inteiro anossaplataforma, o curriculumlattes, em que temostodas asinformagdes dentro do CNPq. Na Plataforma
Carlos Chagas, todo o sistema é eletrénico. O pesquisador submete seu projeto de pesquisa, 0s pareceristas ad hoc déo
seu parecer, tudo de forma eletronica.

(Soa a campainha.)

O SR. MARCEL O MORALES - Asformas de financiamento: através de chamadas publicas, encomendas, convénios,
recursos de custeio, capital, bolsas no Pais e no exterior.

Outro dado importante que nés implementamos foi o Ciéncia sem Fronteiras, um programa importantissimo que deu
oportunidade para alunos do Pais fazerem estagios no exterior. NGs demos suporte a mais de 100 mil estudantes para
poderem fazer estégio no exterior nos Ultimos quatro anos.

Com o Ministério da Sallde, nds temos parcerias em 2014 com chamadas publicas em vérias &reas - distlrbios
neuropsicol égicos, doencas crénicas degenerativas, doencgas respiratorias, doencas renais, doencas raras, num montante
de R$54,2 milhdes vindos do Ministério da Salide em chamadas pblicas através do CNPg. A demanda dos pesqui sadores
nessas chamadas publicas foi de aproximadamente R$0,5 hilhdo, s6 que nés ndo conseguimos atender todos esses
pesquisadores, mas apenas 10%, com 0s recursos que vieram do Ministério da Salde.

Eu gostaria de ressaltar que o desenvolvimento de um medicamento passa pelo descobrimento de uma nova molécula -
€ é preciso ter ciéncia e tecnologia por tras disso -, por testes in vitro, por testes em animais - obrigatoriamente, testes
com animais.

E, nesses testes hoje no Pais, os animais sdo protegidos através da Lei n° 11.794, de 2008, implementada por esta Casa e
gue hoje protege os animais utilizados em pesquisa em todo o Territorio nacional .

Através do CNPg, ns langamos a Rede Nacional de Métodos Alternativos. E uma rede que aglomera pesquisadores que
fazem pesquisa com métodos alternativos no Pais, e nds fomentamos esses pesqui sadores porgue nés entendemos que néo
SO temos de proteger osanimais, e, sim, utilizar os animais de forma ética, mas também fomentar a pesquisa com métodos
aternativos, paraque, no futuro, paulatinamente, a reducéo de animais seja conseguida.

NOstemos acordos com aAnvisa, parcerias com aAnvisade aproximadamente R$2 milhdes, e nossaatuagéo tem sidofeita
através dainclusdo da area de animais de laboratrio, contato com empresas que produzem animais, para que tenhamos
uma producdo ética, de qualidade, de ata qualidade, para que dé sustentabilidade a ciéncia nacional. E criamos a Rede
Nacional de Biotérios de Producdo, para mapear a producdo nacional de biotérios, pelos biotérios nacionais, através do
CNPg, como é producdo nacional de animais; e negociacdo de emendas parlamentares, aqui, junto com o Congresso
Nacional, para sustentar a rede Renama (Rede Nacional de Métodos Alternativos).

E isso que eu gostaria de dizer.
Muito obrigado pela atencéo.

O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/PSD - DF) - Eu gostaria de agradecer ao
Marcelo. Para nds, € um orgulho muito grande o trabalho que o CNPg vem fazendo, Marcelo. Acho que uma pessoa do
seu nivel e dasuaqualidade s6 demonstraa preocupagéo que o Governo brasileiro tem tido com essesimportantes estudos
na area do desenvolvimento tecnol égico, nessa area, na Medicina, e demonstra o acerto também desta oportunidade de
fazermos aqui esta audiéncia publica. Entéo, eu agradeco a V. S pela apresentacéo. Parabenizo-o, Dr. Marcelo, pelo
trabalho que vem fazendo.
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Vamos ouvir aqui agora 0 nosso brasileiro, pesquisador ha 15 anos 14 nos Estados Unidos, em San Diego, nosso querido
Alysson Muotri, pesquisador do Instituto Salk para os Estudos Bioldgicos.

Concedo apaavraao Sr. Alysson Muotri.

O SR. ALYSSON MUOTRI - Oi, pessod. Primeiramente, obrigado pelo convite para expor minha pesguisa aqui.
Obrigado por dividir conhecimentos do CNPq, pois jé& estou afastado ha tanto tempo e, paramim, € interessante observar
como o Brasil funcionaem comparagéo aos Estados Unidos. Obrigado ao Helder e a Humane Society por patrocinar esta
minhavinda para ca parafalar para vocés.

Eu vou contar aminhahistéria. Bom, paraquem ndo me conhece, eu sou Alysson Muotri, brasileiro, formado em Ciéncias
Biolgicas pela Universidade de Campinas. Fiz doutorado pela USP, depois, segui 0 pos-doutorado no Instituto Salk e,
desde 2008, acabei montando o meu proprio laboratdrio na Universidade da Califérnia, onde eu tenho o meu grupo de
pesquisa. Trabalhamos com model os de células-tronco para estudos de doencas neurol 6gicas humanas.

Um dos trabalhos que desenvolvemos e que teve mais atencdo foi o nosso trabalho com o autismo. Entdo, para quem
ndo esté familiarizado com o tema, o autismo funciona de duas formas: ha o autismo sindrémico, aguele que tem uma
defini¢do genética conhecida, e o outro tipo de autismo, que afeta a maior parte das criangas, que € o idiopatico, cuja
causa ndo é conhecida.

E um problemade salide piblicamuito grave, porque af etaum acada’54 meninos- praticamente 1% da popul aggo mundial
vai ter o diagndstico de autismo. Entdo, € um nimero muito alto, que causatambém um custo muito alto paraosfamiliares
e para a sociedade também. Ent&o, isso é de US$3,2 milhdes o custo em tratamentos e escolas especiais para criangas
com autismo.

Como eufalei, haumabase genéticamuito forte e também umabase ambiental . A gente ndo consegue entender exatamente
como esses dois fatores interagem entre si. E 0 mais importante € que o autismo ndo tem cura. Nao existe uma pilula,
um f&rmaco que se possa usar para tratar o autismo. Ent&o, como o Helder falou, isso € uma coisa em que a gente esta
bem paratras.

E um dos motivos de a gente ndo ter esse desenvolvimento tdo forte ainda na &rea de autismo e de outras doengas
neurolégicas é o fato de ndo se ter um modelo ideal. O que tem sido usado como modelo para doengas neurol 6gicas sdo
cérebros post mortem, que séo doados por familias; ou sgja, 0 paciente morre e a familia acaba doando o cérebro para
pesquisa. No caso de autismo, é uma area bem sensivel, porque s&o criancas namaior parte das vezes. Entdo, a gente ndo
dispde muito desse material. Além disso, esse material € composto de material morto: essas células ja estdo mortas, e a
gente ndo consegue fazer um experimento com elas.

Outro tipo de model o que a gente tem sdo células periféricas, células do sangue, células da polpa de dente. Mas essas ndo
s8o as células-alvo, ou segja, ndo sdo as células neuronais.

E um outro model o que se usatambém sdo model os animais. Namaior parte dos casos, séo camundongos. Esses modelos
animais sd0 muito limitados, porque o autismo € uma doenca tipicamente humana, ou sgja, que afeta caracteristicas
humanas. como é que agente olhaum para o outro; como € que a gente olha no olho; como é que agente conversa, anossa
linguagem e comunicaggo. 1sso nenhum modelo animal consegue reproduzir. Para vocés terem umaideia, o cérebro de
um camundongo cabe dentro do meu olho. Ent&o, € muito diferente do cérebro humano. Essa é umadas maiores restri¢oes
gue a gente tem para o desenvolvimento de novos farmacos para o autismo.

Bom, como o meu laboratorio trabalha com células-tronco, a gente decidiu usar células-tronco humanas, células derivadas
do proprio paciente e que sdo reprogramadas - sd0 0 que a gente chama de células iPS (células-tronco pluripotentes
induzidas). Talvez vocésjatenham ouvido falar de pluripoténciainduzida. Reprogramam-se essas células e, apartir delas,
a gente deriva essas células neuronais, buscando diferencas entre o grupo de autistas e o grupo-controle.

Entdo, isso foi feito paradiversostipos de autismo no laboratorio, e umaformaque se usaparacol etar as células periféricas
dessas criangas € 0 Projeto A Fada do Dente, que comegou nos Estados Unidos, e que tem o irm&o aqui no Brasil. S6 no
Brasil, hd mais de trés mil familias conectadas com esse projeto, e ja derivamos mais de 300 células, sd da populagéo
brasileira. 1sso tem um impacto no projeto em nivel mundial também.

Para resumir a pesquisa, observando-se essas células neuronais e comparando-se 0 grupo-controle com o grupo autista,
nado se encontram grandes diferencas. 1sso sO ocorre quando se vai a um nivel mais microscépico: ai, agente percebe que
as células autistas tém uma bai xa densidade do que se chama de "espinhas neuronais’. Essas espinhas sdo protuberancias
gue a gente tem nos processos neuronais, onde serdo formadas as conexdes, as sinapses. A gente consegue quantificar
essas sinapses com métodos de fluorescéncia, em que se consegue obter, de uma forma indireta, quantas sinapses esses
neurdnios estdo fazendo. E a gente observa que, no autista, 0 nimero de sinapses € muito menor, muito reduzido.
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O mais interessante foi quando a gente decidiu tratar esses neurnios derivados de autistas com drogas experimentais,
e a gente conseguiu obter o que se chama de "reverso completa’; ou seja, eles passaram a serem indistintos do grupo-
controle, mostrando que o autismo pode ser reversivel, pelo menos em nivel celular e molecular.

Este aqui € um exemplo de uma cultura neuronal, fazendo-se uma comparagéo: de um lado, vo ser neurdnios derivados
de criangas com sindrome de Rett; em verde, ha essarede neuronal intrincada, diversos neurdnios formados, e cada ponto
vermel ho que se observa nessas imagens é um contato sinaptico. Entéo, dé para perceber claramente aredugéo do nimero
de sinapses que acontecem numa crian¢a com a Sindrome de Rett, por exemplo. E a gente usa esse tipo de tecnologia
paratestar drogas.

Como eu comentei, uma das drogas testadas conseguiu reverter esse nimero de sinapses. Aqui, a quantificacdo que a
gente fez. E a droga utilizada aqui foi o IGF-1, o fator de crescimento de insulina. Quando se exp8em esses neurdnios
a0 |GF-1 por duas semanas, 0 nimero de sinapses é revertido para niveis préximos ao normal, o que sugere esse pode
ser um tratamento.

Defato, 0 IGF-1 agora esta em ensaios clinicos para Sindrome de RETT e outros tipos de autismo também.

A gente tem evoluido nessatecnologia, buscando deixé-lamais proximo ao cérebro humano. E umacoisaque agentetem
feito é criar o que se chama de minicérebros dentro do laboratério. Entdo, a partir das células-tronco, existe a vantagem
de deixar elas mesmas criarem estruturas tridimensionais chamadas de corticoides, porque séo minicortex do cérebro
humano, que é aregido do cérebro afetada no autismo, e a gente consegue colocar esses minicérebros em cima de um
chip com uma série de eletrodos que vao capturar o sinal elétrico.

Ent&o, cadaum desses el etrodos nestaimagem aqui esta recebendo, estatransmitindo ainformacdo que estd sendo passada
entre um neurdnio e outro. Vé&-se um mapa de atividade - ele varia de azul paravermelho: quanto mais vermelho maior o
nimero de sinapses que estdo sendo passadas por aqueles eletrodos. E, com esse tipo de estratégia, é possivel comparar
esses minicérebros derivados de criangas autistas com criangas normais ou individuos normais.

Isto agui € sO um exemplo. Os mais dramaticos que a gente tem sdo de minicérebros derivados de criangas com Sindrome
deRETT. E, nessaslinhas, cadatraco dessas|inhas &€ umaatividade el étrica, vindade um neurénio; quando elas se agrupam
num espaco de tempo muito pegueno, ocorre 0 que a gente chama de burst, e a sincronizacgo desses bursts acontece
conforme os neurdnios vao-se maturando. |sso acontece no cérebro humano também e da para perceber que, na Sindrome
de RETT, essasincronizagdo é reduzida. Entdo, a gente consegue ter umaevidénciafisiol 6gicadireta desses minicérebros,
do que estaria acontecendo no cérebro de cada individuo.

Ha outro exemplo interessante que € usado para outra sindrome genética, a Sindrome do CDKL 5 - acho que se chama
assim aqui no Brasil. Trata-se de umasindrome genéticadefinidapor alteragdes nesse gene e que causaum tipo de epilepsia
precoce. Entéo, essas criangas, desde o nascimento, tém esse tipo de atagque epil éptico, e ndo existe cura. Nenhuma droga
atual mente consegue segurar esse tipo de epilepsia.

Foram feitos dois modelos animais, e estdo sendo preparados mais trés, na verdade, carregando delectes ou mutagdes
nesse gene, mas nenhum desses model 0s animais apresenta os atagues epiléticos. Entéo, esse € um grande problema, pois
a gente ndo vé essa replicagcdo do modelo animal no fendtipo clinico humano.

Existem uma série de indicios - isso vem de familias também - de que o CBD, o canabidiol, poderia ser (til em casos de
criancgas portadoras dessa sindrome. Entdo, no laboratério, acabamos derivando os minicérebros de pessoas portadoras
dessa sindrome e comparando as atividades el étricas.

Ent&o, eu vou mostrar aqui um dos resultados que a gente teve. 1sso aqui, de novo, é um daguel es tipos de multieletrodos
gue capturam o sinal elétrico vindo desses minicérebros, como se fosse um EEG no crénio humano. Entéo, ali, naauséncia
de droga, observa-se um tipo de epilepsia, chamada de epilepsia na placa de Petri, dentro do laboratério, permitindo o
teste de drogas. Entdo, por exemplo, ao tratar com CBD o caso especifico desse paciente, a gente conseguiu eliminar o
ataque epil ético desses minicérebros.

Com o tempo, se a gente ndo continua o tratamento, ocorre a volta dos ataques epiléticos. Entdo, isso, hoje em dia, pode
ser feito para cada paciente de forma personalizada ou individualizada. 1sso permite que se testem doses e medicamentos,
nesses minicérebros dentro do laboratério, antes de testar no paciente. Entéo, € isso 0 que se chama de Medicina de
Precisdo, um conceito que esta muito recorrente nos Estados Unidos.

(Intervencéo fora do microfone.)

O SR. ALYSSON MUOTRI - Uma outra vantagem desses modelos humanos € o estudo de outras células do cérebro
gue sdo muito diferentes de qualquer outro animal, mesmo entre primatas e humanos. Ent&o, uma dessas células sdo 0s
chamados astrécitos, aguela célulaverde ali.
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Chama-se astrécito porque tem essa forma de astro e faz essa comunicag8o entre 0s vasos sanguineos no cérebro e
0s neurdnios humanos. Ent&o, sdo eles que continuam a nutrir os neurénios no cérebro; sdo células de suporte muito
importantes.

Outro aspecto muito importante € que, quando setomaum remédio, aprimeiracélulado cérebro que é afetada é o astrécito.
O astracito recebe qualquer droga que entra no sistema nervoso antes de qual quer neurdnio. Entéo, pensamos se ndo seria
interessante estudarmos essas células também. Observamos que, quando derivamos um astrécito de uma pessoa normal,
ele consegue transmitir umainformag&o de uma lesfo.

No primeiro quadrante, aqui, ha um circulo vermelho, que € uma célula que apenas tocamos mecanicamente com uma
pipeta, e vemos adifusdo de umainformagao por um canal de cdlcio. N&o importa o que ela sgja, mas que essainformacdo
seja passada para 0s outros astrocitos. E isso que acontece no cérebro humano quando se tem uma infecgo, uma lesio,
por exemplo: o cérebro se comunica dizendo que ha alguma coisa errada.

Vea o que acontece no caso do autismo. Se vocé provoca uma lesdo naguela regido, essa informacdo ndo é transmitida
para outros astrdcitos, isso € independente do tipo de lesdo, de onde vocé esta fazendo. Entéo, ha alguma coisa errada
com esses astrocitos.

Bom, como sdo eles que fazem a comunicacdo com os neurdnios, decidimos juntar os dois. A tecnologia permite
gue derivemos neurénios separados de astrdcitos e, depois, coloque os dois juntos huma mesma placa e observe o
comportamento desses neurdnios.

(Soa a campainha.)

O SR. ALYSSON MUOTRI - Tenho mais alguns eslaides apenas.

E isso que acontece quando se tem essa camada de astrocitos em vermelho e coloca-se um neurdnio que estd em verde
em cima: ele se diferencia, manda esses processos, e da para observar em nivel microscépio, porque comega a apresentar
essas espinhas neurais, numa tentativa de comegar a se comunicar.

Fazendo aderivacdo de astricitos e neurdnios de criancas autistas e criangas control e, agente consegue brincar de misturar
neurdnios e astrécitos em diferentes formas. Entdo, se vocé tem um astrécito normal com um neurdnio normal, o que
acontece € o0 desenvolvimento normal desse neurdnio, que € a mesma imagem que mostrel para vocés anteriormente.
V elam o que acontece quando se col oca agoraum neurdnio normal numa camada de astrécito vinda de uma pessoa autista.
Ele ndo se desenvolve; parece imaturo, bipolar. O mesmo acontece quando se tem um astrécito autista e um neurénio
autista. Mas, talvez, o resultado mais impressionante seja quando a gente troca ou quando a gente coloca um neurdnio
autista em contato com um astrécito normal. Observa-se o que se chama de uma reversdo completa dos problemas desse
neurdnio, mostrando mais uma vez, desta vez por uma forma n&o farmacol 6gica, que o neurbnio autista € reversivel.

Como estaisso? Buscamos, agora, diferentes quimicos ou novos medicamentos que sgjam Uteis para o autismo ediferentes
formas de epilepsia, por exemplo. Ent&o, inicialmente, a nossa tecnologia permitia que testdssemos trés drogas em trés
anos. Hoje em dia, estamos com um projeto que esta sendo financiado pelo governo da Califérniaparatestar 55 mil drogas
até ofinal de 2016. Entéo, até |4, acreditamos que vamos ter uma série de drogas candidatas que deverdo comegar aentrar
num processo clinico mais para a frente. E mais ou menos assim que estamos.

Como fizemosisso? Tivemos que ter gjuda de engenharia para miniaturizar todo o processo. Ent&o, hoje em dia, quem faz
testes, na verdade, nem somos nds, mas esses robds que estéo nessa Facility do NIH (NIAID Integrated Research
Facility), que é o equivalente ao nosso CNPqg. Eles permitem que usemos robds para fazer tipos de testes.
Ent&o, sdo bragos mecéni cos que estdo colocando essas 55 mil drogas em contato com neurdnios e astricitos autistas
na esperanca de identificar aquelas que vao fazer a reversdo completa.

Bom, termino com umafrase otimistae positivado Bill Gates dizendo que ha sempre umatendénciaasubestimarmoso que
acontece nos proximos dois anos, ou melhor, que somos muito otimistas com os préximos dois anos e que subestimamos
0s préximos dez anos. Entdo, isso ndo seriarazéo nenhumaparaficar parado. Naverdade, aconclusdo é que édificil prevé
o futuro da ciéncia, até porque elando é linear, ela acontece...

(Interrupcéo do som.)

O SR. ALYSSON MUOQOTRI - Terminando, s6 para agradecer o apoio da Humane Society de novo, os familiares que
participam dessa pesguisa. Esse é 0 meu grupo. O nosso laboratério tem o suporte NIH de novo, que é equivalente ao
CNPq, também tem suporte de institui¢des filantropicas, como a institui¢co internacional da Sindrome de Rett (IRSA -
International Rett Syndrome Association) e do Cirm (Californialnstitute for Regenerative Medicine), que é umainiciativa
do Estado da Califérnia para dar suporte a pesguisa com células-tronco humanas.
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O Estado da Califérnia é praticamente 0 mais avangado nesse aspecto. Entende-se que existem diversas condicfes
neuronais, em gque modelos animais ndo vao gjudar. Ent&o, faz-se um investimento mais pesado para model os humanos.

Ent8o, até foi interessante observar - conforme o Marcelo estava dizendo - que no Brasil é requisitado o teste em animal.
Na California, € possivel pular esse teste. Se um modelo humano demonstra eficacia e umadroga que jafoi provada que
nado seriatdxica, pode-se pular esseteste eir direto para o teste humano. De certaforma, € uma coisa que esperamos que
acontega com 0 autismo e essas drogas que vamos tentar descobrir.

Erao quetinhaadizer.
Muito obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/lPSD - DF) - Queria agradecer ad nosso
querido Alysson Muotri. E muito interessante a sua pesquisa, Alysson. Parabéns por tudo.

Queriafazer as seguintes perguntas: Primeiro, Alysson, vocé tem alguns estudos voltados para a questdo que acredito ser
o0 mal do século, que é a questdo da depressaon. Uma coisa que vem, que ndo se sabe como vem, e, depois, ficala numa
situac&o que desconhecemos como a pessoa chega agquel a situagéo.

Vocé também j& chegou a pesquisar algumas pessoas com tendéncias suicidas? No Brasil, tem aumentado sobremaneira
aquestdo do suicidio. Inclusive nds aprovamos dois requerimentos para audiéncias publicas, uma sobre depressdo, outra,
sobre suicidio, e um terceiro, que esta sendo aprovado hoje, sobre TDH. O senhor tem pesquisado o TDH? Como esta?
Quais os avangos?

V océ esta fazendo esse trabal ho extraordinério na Califérnia, e nos enche de orgulho ver um brasileiro com toda condi¢do
de estar na ponta. Acho que essa questdo do autismo, das pessoas que tém epilepsia e outras doencgas que vocés estéo
analisando, tudo isso demonstra aimportancia do seu trabal ho.

Queria saber - vocé mostrou que tem uma série de parcerias - 0 que sugere aos pesquisadores brasileiros, ao CNPg, ands,
do Senado Federal . O que poderiamos fazer no campo legislativo ou mesmo de empenho do Governo no sentido de apoiar
osvarios "Alyssons', cientistas que estéo aqui e que ndo tiveram a sorte que vocé teve de seinstalar na California, de ter
essas parcerias, e dar continuidade para a humanidade nesse brilhante trabalho que vocé vem fazendo?

O SR. LASIER MARTINS (Bloco Apoio Governo/PDT - RS. Fora do microfone.) - Sr. Presidente.
O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/PSD - DF) - Pois ndo, Senador Lasier.

O SR.LASIER MARTINS (Bloco Apoio Governo/PDT - RS) - Eu precisavapedir aV. Ex2um privilégio. Em primeiro
lugar, quero me congratular com a presencas dos trés magnificos palestrantes. E uma pena que ndo haja um quérum a
altura da qualidade das palestras que acabamos de ouvir.

Essa nossa roda-vida nos leva sempre a ter duas ou trés comissdes ao mesmo tempo. Eu, por exemplo, ja estou sendo
chamado paraestar na Comissao de Rel acfes Exteriores, porgque estéo sabati nando trés embaixadores. Estédo me chamando
paravotar, paraformar quérum, que ainda ndo tém.

Gostaria, Senador Hélio José, que me desse o privilégio de perguntar antes, para ouvir as respostas e poder me retirar.
Isso é possivel?

O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/PSD - DF) - Nobre Senador Lasier, tal
qual V. Ex3também sou Relator inclusive do Embaixador das Filipinas.

Como so temos eu e V. Ex2 de Senadores, neste momento, lamentavel mente, como V. Ex® coloca, privilegio V. Ex2 para
fazer suas perguntas. Depois acabo de complementar. As minhas eu jafiz...

O SR. LASIER MARTINS (Bloco Apoio Governo/PDT - RS) - Quero tranquilizar nossos palestrantes que isso esta
sendo gravado pela TV Senado e durante o dia de hoje vai ao ar.

Ai, s8o milhares de pessoas que assistem, poisa TV Senado estd com muito boa audiéncia.
Eu tenho duas perguntas para o Dr. Alysson, uma pergunta para o Dr. Helder e uma pergunta para o Dr. Marcelo.

Dr. Alysson, o senhor disse que os astrécitos nutrem os neurdnios; que eles recebem qualquer droga antes de chegar aos
neurdnios. Eu queria lhe fazer uma pergunta sobre a maconha. Sobre a cocaina, parecem-me muito evidentes os males
gue causa, mas a maconha é muito discutida. Ent&o, se aquele consumidor de maconha recebe no astrdcito e causa algum
dano permanente ou passageiro, e qual é a repercussao disso. Essa é a minha primeira pergunta.
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A segunda pergunta € sobre uma droga que esta sendo uma grande polémica, no presente momento, com relagéo a cura
do cancer. E um nome complicado de dizer, mas vou arriscar: fosfoetanolamina. Dizem que é vélida, que € discutivel.
Qual é a sua opinido sobre essa droga que traria 0 milagre da cura do cancer?

Eu tenho uma pergunta que me foi mandada para fazer ao Dr. Helder. Devo dizer que o Senador Cristovam gostaria de
estar aqui, mas estaem outracomissdo. Dr. Helder, tramitananossa Comissdo um projeto delei, sob arelatoriado Senador
Cristovam, que proibe o0 uso de animais em pesquisas para 0 desenvolvimento de produtos de uso cosmético. Qual € a
suaimpressao, qual é a suaideia sobre esse assunto?

Ao Dr. Marcelo, quero dizer que sou autor de um projeto agui ho Senado que procura vetar 0 contingenciamento de
recursos paraaciénciae paraatecnologia. O senhor disse duasfrases, Dr. Marcelo, queatéanotei. Elaspodem ser até muito
Obvias, mas, ditas por umaautoridade, deveriam ser repetidas. O senhor disse que o eixo estruturante do desenvol vimento
brasileiro sedaatravés daciéncia, dasinvestigacdes, das pesquisas. No entanto, nds estamos tdo atrasados nisso! Eu anotei
também numeros que o senhor citou, de que a producdo cientifica brasileira, na relacdo mundial, é de apenas 2,4. Foi
iss0? E, na América Latina, de 54. Somos o décimo quarto em producdo cientifica no mundo. Ora, um pais do nosso
tamanho, com a quinta maior populagdo, 0 quinto territério... 1sso comprova o nosso atraso. O senhor disse também que
serd através da ciéncia que vamos contribuir para a erradicacéo da pobreza. 1sso € tdo elementar que 0s governos néo
entendem. Entdo, ndo sel se 0 senhor arrisca uma critica com relagdo a politica dos governos, que dedicam quase nada
paraapesquisacientifica, naqual estamostéo atrasados; ou 0 senhor acha que estamos certos ao dar uma boa contribuicéo
para o Bolsa Familia, dar comida a quem tem fome, numa proporcdo até bem consideravel, sem preparar as pessoas para
gue ndo tenham mais fome, fujam da pobreza através da pesquisa, para que |4 adiante ndo tenhamos mais essa pobreza,
gue nos constrange tanto no Brasil.

Essas sdo as minhas trés perguntas. Eu comecaria pelo Dr. Alysson, sobre os astrdcitos e a influéncia da maconha.

O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/PSD - DF) - Eu agradeco, Senador.
Vou terminar rapidamente as minhas perguntas para que €ele nos responda no coletivo.

A minha pergunta sobre a depresséo vocé ja entendeu; sobre o TDH, ja esta entendido; sobre a questéo dos investimentos
e aforma de incentivar os nossos pesqguisadores do Brasil. E gostaria de fechar com essa polémica da fosfoetanolamina,
na qual a Rede Globo de Televisdo se definiu contra e a Record se definiu favoravelmente. Entdo, € uma polémica que
toma conta do Pais.

Parece que um grupo de farmacéuticos é radicalmente contra esse desenvolvimento, e outro, a outra televisao néo foi
nessa onda do lobby.

Ent&o, é importante a gente ouvir um estudioso do assunto. E essa pergunta serve para os trés. Quero estendé-la aos trés
sobre essa pesquisa da cura do cancer.

Nés teremos uma audiéncia publica no dia 29, na Comissdo de Ciéncia e Tecnologia, junto com a CAS e a CDH, sobre
esse assunto. Entéo, qualquer contribuicdo pode ser encaminhada também sobre essa quest&o dessa pesquisa.

Ao nosso querido representante governamental, gostaria de reforcar a pergunta feita pelo nosso ilustre Senador Lasier,
como Vice-Presidente da Comissdo de Ciéncia e Tecnologia, junto com o Senador Cristovam, nosso Presidente. Somos
radical mente contra qual quer corte naarea de pesquisas, deincentivos e do desenvolvimento da nossatecnologia. O Brasil
tem muitos centros que estdo inaproveitados por falta de recursos.

Entdo, eu queria saber como nds podemos "parceirar” maisvocés do CNPg, vocés do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
Como é que nds podemos fazer, além desses proj etos importantes, como 0 nosso querido Lasier inclusive colocou um que
€le estaapresentando aqui, de ndio admitir redugdo nessa area, outras formas paraauxiliar no desenvolvimento tecnol 6gico
e nos estudos importantes que vocés fazem?

Anteontem, na terca-feira, fizemos uma audiéncia publica sobre a questdo do Ciéncia sem Fronteiras. Estdvamos
exatamente discutindo que essas parcerias, muitas vezes, servem muito mais para a maturidade do aluno que vai, para
a gumas questdes, e ndo aprofundam muito o conhecimento.

De repente, seria uma forma de a gente dar um norte diferente para o Ciéncia sem Fronteiras, aprofundando esses
conhecimentos dessas pesquisas. Se eu tivesse, por exemplo, bidlogos brasileiros 1a no laboratério do Alysson, eu tenho
certeza de que eles voltariam com uma consciéncia muito diferenciada com relacdo a questéo do estudo, ja que geralmente
o Ciéncia sem Fronteiras € um ano.

Minha filha estd na EscOcia, eu sei 0 que é o Ciéncia sem Fronteiras. Ela faz Medicina, quinto ano, e est4 fazendo o
Ciénciasem Fronteiras|a. Esta servindo muito mais paraamaturidade do que, propriamente dito, paraaproveitar matérias
importantes com que as universidades escocesas, com certeza, tém para colaborar.
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E avocé, Helder, com certeza, essa questdo do sacrificio dos animais. Essa questdo desumana de tratamento sd merece
0 nosso repudio. Ai, eu ainda pergunto:ha ainda algumas &reas em que vocé veja necessidade de se colocar esse tipo de
pesquisa com cobaias, com animais, para poder dar encaminhamento?

E, naguilo que for essencial, como nds poderiamos amenizar essa substitui¢cdo? Como poderiamos dosar uma forma de
fazer essatransicéo?

Ent&o, ficam essas perguntas. Eu quero passar por ordem, ao contrério. Entdo, é o Alysson Muotri, como sugerido pelo
nosso Senador Lasier, com apalavra. Em seguida, vai ser 0 nosso pesquisador do CNPq e, fechando, o Helder, do nosso
instituto.

Por favor, Alysson, avontade parafazer suasréplicas, suasrespostas. Nem vou limitar tempo, pelaimportanciado assunto,
embora eu e 0 Senador estejamos assim superatarefados, mas queremos ouvi-lo.

O SR. ALYSSON MUOTRI - Eu vou fazer de tudo para ser breve.

A pesqguisa com a maconha, a maior parte da pesquisa é feita em model os animais. Entdo, a gente sabe muita coisa que
acontece no cérebro de um camundongo ou de um macaco ou de um rato. A gente ndo sabe absolutamente nada do que
acontece no cérebro de um humano.

Existem muito poucos estudos, a maior parte deles através de ressonancia magnética, estudos de imagem, que tém uma
resolucéo muito baixa. Entdo, ndo permitem que a gente tenha um insight cientifico muito grande.

Esse model 0 em que a gente esté trabal hando, através do desenvolvimento de minicérebros em cultura, sdo minicérebros
humanos, € o comeco de uma tecnologia. Mas isso, eu garanto que vai explodir.A gente vai chegar a construir
microcircuitos do cérebro humano, talvez até de tamanho real, dentro do laboratério. 1sso vai permitir que a gente estude
esse tipo de questdo com mais relevancia para o cérebro humano.

Entdo, a gente esta comegando a testar agora quanto tempo dura uma exposi¢éo a maconha em um neurénio humano.
N&o sei. Os nossos dados estdo comegando a mostrar que, talvez, leve mais do que duas semanas. Talvez, essa droga
fique nesse sistema por mais tempo. De novo, muito diferente de um cérebro de um camundongo. As doses tém que ser
gjustadas também, e a gente tem de ver o que o usuério faz.

Uma coisa que a gente esté aprendendo bastante com a Sindrome do CDKL 5 € que algumas pessoas 30 responsivas ao
CBD, por exemplo, e outras ndo. Comparando esse quadro, vai ser possivel entender por que um neurdnio responde de
uma forma e um outro, de uma outra pessoa, responde de outra.

Eu acredito que haja bases neurogenéticas envolvidas. E isso que a gente quer descobrir. Usando a mesma estratégia, a
gente quer descobrir por que alguns autistas conseguem sair do espectro, e hoje em dia so criangas normais, e outros
autistas néo respondem a terapias ou a tratamentos. O que diferencia esses dois? Por que um esta respondendo e outro
ndo? Essas sdo questdes...

O SR. LASIER MARTINS (Bloco Apoio Governo/PDT - RS. Fora do microfone.) - Aumentando as sinapses, pode
melhorar o autismo.

O SR. ALYSSON MUOTRI - E. A gente acha que, pelo menos em alguns casos, é exatamente isso que deve acontecer.
Ent&o, a gente procura drogas que fagam esse tipo de aumento. Esse é o tipo de questé&o que, como o Helder bem colocou,
ndo da para se estudar no modelo animal, porque usa-se 0 que a gente chama de um background genético homogéneo, e
0 humano é muito diferente. N6s somos muito diferentes entre nos.

A outraperguntaéem relacdo adrogado cancer. Eu tenho acompanhado i sso vagamente pelamidiabrasileira. A principio,
eu acho até um pouco irresponsavel distribuir uma droga para pessoas com cancer sem ter passado por uma fase pré-
clinica e clinica rigorosa. Existem diversas drogas promissoras, que tém dados interessantes dentro de um laboratoério,
mas transformar isso em um medicamento que vai ser utilizado é um longo passo. Acho que o Marcelo colocou muito
bem todos os passos que devem ser percorridos. Pular etapas € perigoso. Se acontece alguma coisa, se essa droga tem um
efeito colateral ndo esperado, de quem € a culpa? Entdo, ha um problema ai. Eu seria um pouco mais cautel 0so com isso
e, aprincipio, pelo que eu entendi da histéria, sou contra. Acho que ndo deveria estar acontecendo.

As outras perguntas.

O SR. LASIER MARTINS (Bloco Apoio Governo/PDT - RS. Fora do microfone.) - Eu vou pedir licenga, porgque eu
estou muito atrasado. Depois eu vou assistir, anoite, pelatelevisao.

O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/PSD - DF) - Senador Lasier, s6 um
instantinho. Temos dois requerimentos. Queria pedir desculpas a vocés. Quero aprovar esses dois requerimentos ainda
com a presenca do Senador Lasier, e agente continua, dando continuidade aqui & gravagéo.
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Entdo, vou suspender rapidamente a nossa audiéncia publica, vou abrir a ordinéria e fechar a ordinéria, s lendo esses
dois requerimentos rapidamente.

Ent&o, suspensa a hossa audiéncia.
Abrindo areunido ordinéria, leio 0s seguintes requerimentos que chegaram aqui a Mesa:

ITEM 1
REQUERIMENTO DA COMISSAO DE CIENCIA, TEC., INOV., COM. E INFORMATICA N° 68, de 2015
- Nao terminativo -

Requeiro, nos termos regimentais, no ambito da Comisséo de Ciéncia, Tecnologia, |novacdo, Comunicacéo e
Informética - CCT e Comissdo de Assuntos Sociais - CAS, que sgja acrescido, em aditamento ao Reguerimento n®
64/2015, dessa egrégia comissdo, na qualidade de convidado para Audiéncia Publica Conjunta, o Senhor Adriano
Massuda, Secretario de Ciéncia, Tecnologia e Insumos Estratégicos, representando o Ministério da Salide naquela
Sessdo, 6rgdo responsavel pela organizacéo e elaboracdo de planos e politicas publicas voltados para a promogao,
prevencéo e assisténcia a saude dos brasileiros e 0 Senhor Paulo Eduardo Xavier de Mendonca, Diretor-Geral do
Instituto Nacional do Cancer - INCA .

Autoria: Senador Hélio José

Essa é a audiéncia publica sobre a fosfoetanolamina, que ocorrerd no dia 29. O Senador |vo Cassol fez essa solicitaco.
Eu aditei o pedido dele.

Eu queria consultar V. Ex3s se ha discussdo. (Pausa.)

O SR. LASIER MARTINS (Bloco Apoio Governo/PDT - RS. Fora do microfone.) - Aprovado.

O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/PSD - DF) - Muito obrigado, Senador
Lasier. Entdo, fica aprovado o requerimento.

Os que concordam, permanecam como estdo. (Pausa.)

Esta aprovado.
O (Ultimo requerimento, rapidamente.

ITEM 2
REQUERIMENTO DA COMISSAO DE ClI ENCIA, TEC.,INOV., COM. E INFORMATICA N° 69, de 2015
- Ndo terminativo -

Requeiro, com amparo no art. 93, do Regimento Interno do Senado Federal (RISF), que sgja convidado Dr. Leonam
dos Santos Guimar aes, membro do Grupo Permanente de Assessoria em Energia Nuclear do Diretor da Agéncia
Internacional de Energia Atdmica (AIEA) e Vice-presidente da Sessdo Latinoamericana da Sociedade Nuclear
Americana, para participar da Sessdo Inicial do Seminario Usinas Nucleares: lices da experiéncia mundial, instituido
pelo RCT n° 57, de 25 de agosto de 2015.

Autoria: Senador Hélio José

Esse requerimento trata de aditar um seminério que nds promoveremos sobre usinas nucleares, na semana que vem, em
comemoragdo a Semana da Tecnologia. 1sso é exatamente para se garantir um ponto contraditério. Eu, como engenheiro
eletricista, defendo essa tese, porque inclusive o Ministério de Minas e Energia esteve aqui e deixou claro que ha, no
Brasil, uma meta de termos mais cinco usinas nucleares. Ent&o, nds precisamos ouvir o ponto contraditério, que ndo esta4
previsto. Por isso, apresentamos esse requerimento.

Queria perguntar aV. Ex3s se tém alguma coisa a discutir. (Pausa.)
ok.?
Muito obrigado, Senador.

O SR. LASIER MARTINS (Bloco Apoio Governo/PDT - RS. Fora do microfone.) - Vieram os trés Embaixadores ao
gabinete. Eu jafiz umabreve sabatina e eu faltaria com eles se ndo fosse. Perdoem-me.

O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/PSD - DF) - Queriainclusive que V. Ex?
justificasse que daqui a pouquinho estou chegando |a

O SR. LASIER MARTINS (Bloco Apoio Governo/PDT - RS. Fora do microfone.) - Vou fazé-lo.
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O SR. PRESIDENTE (Héio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/PSD - DF) - Obrigado.

Entdo, esta encerrada a sessdo ordindria, com a aprovacdo dos dois requerimentos, e retornamos aos trabal hos da nossa
audiéncia publica, retornando ao Alysson.

Queria entender melhor sobre este assunto da fosfoetanolamina. N&o sel se vocé assistiu as duas reportagens, a do
Fantastico e a da Rede Record, outra grande rede do Brasil, e se vocé esta sabendo do assunto.

E sobre a questdo da TDH, do suicidio e da questdo do mal do século, para mim, que esta em cima de toda esta questéo
gue é a depressdo, se podemos ter alguma novidade boa nos estudos que esta comegando, j& que vocé est4 tdo envolvido
no estudo das questdes do cérebro, das doencas que podemos adquirir.

Ent&o, queria ouvir e reforcar aos nossos dois pesguisadores aqui também tanto do CNPq quanto do nosso instituto para
falar arespeito.

Por favor, Alysson.

O SR. ALYSSON MUOTRI - O meu laboratério foca mais em sindromes do espectro autista. N&o temos model os
de depressdo. Por outro lado, ha algumas outras doencgas psiquiétricas que trabalhamos no laboratério que tém como
consequéncia o suicidio, por exemplo. Entdo, a anorexia € uma delas. Estamos tentando entender quais sdo as bases
biol 6gi cas da anorexia, que € uma coisa que ainda ndo esta muito clara. Com isso, consequentemente, conseguir prevenir
esse tipo de comportamento. A anorexia é a doenca psiquiétrica que mais mata no mundo.

A outra pergunta era quanto a sugerir investimentos ou como se poderia agir em parceria. Acho que duas coisas, se
eu tivesse a oportunidade, eu faria. Uma, que foi dita pelo Helder, seria investir mais em modelos alternativos, em
model os mais rel evantes, principalmente falo parao meu lado, o lado do cérebro humano. E muito diferente trabalhar com
camundongo e trabalhar com neurdnio humano. Eles so praticamente duas coisas muito distintas. Até geneticamente, o
genoma humano é muito Unico comparado a outras espécies. Entdo, ter um desenvolvimento em novas tecnologias para
estudo do cérebro humano.

A outra forma de avancar a ciéncia nacional seria buscar parceiros internacionais. Em meu préprio laboratério jatreinei
mais de 50 brasileiros, mas a maior parte deles € em nivel de pés-graduacdo, e eles sdo impressionantes na verdade.
Quando vocé coloca um brasileiro competente em um ambiente rico, s6 sai coisa boa. Entdo, ja publicamos diversos
trabalhos de alto impacto. Acho queisso € umaforma de estimular a colaboracao internacional.

O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/lPSD - DF) - Fico muito agradecido,
Alysson, e espero que vérios brasileiros possam ter a oportunidade de aprender um pouco com vocé no trabalho que esta
fazendo.

E agora, ouvindo o CNPg, possamos juntos levar suas sugestdes ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, ao Ministério da
Educaco e para o préprio Palécio do Planalto - sou Vice-Lider do Governo. Atitudes que possam nos gjudar a fortalecer
nossas pesquisas no Pais; amelhorar o Ciénciasem Fronteiras, que € um importante programa para 0Ss Nossos universitarios
no Pais; aquestdo dos nossos i ntercambios de pos-graduacao, as pessoas que concluem o nivel superior. Entéo, aCapeseo
préprio CNPq tém contribuido muito com esses estudos, e precisamos aproveitar melhor o potencial do grupo universitério
do nosso Pais.

Entdo, quero ouvi-lo sobre a forma de podermos ajudar mais. O que podemos fazer? Como podemos colaborar? Como o
CNPq, na sua pessoa... Todo mundo aqui reconheceu-o como um estudioso profundo da situagdo, uma pessoa meritosa
gue estal4, porque sdo pessoas deste quilate que queremos ver no governo, nas varias institui¢gdes. Ndo temos nada contra
politicos fazerem indicacfes, mas queremos que politicos indiquem para assumir cargos publicos pessoas que tenham
realmente condic&o de assumir os cargos publicos.

Sou servidor publico de carreira, concursado, tanto que apresentei a nova Medida Provisoria 696 emenda para que todos
0s cargos de DAS-50 para baixo sejam ocupados por membros da carreira publica concursados, exatamente para evitar...

N&o estou proibindo que politicos indiquem, mas que indiquem alguém do meio, que conhega, que tenha compromisso
com a Administracdo PUblica para assumir os postos, ou, sendo, na coisa mais politica, que estd em nivel de secretaria,
nivel dediretoria, que € DAS 6, que tenhamos pessoas téo qualificadas...

Nem sei se V. $? é servidor publico ou ndo, mas que sejam qualificados como V. $* o é. Esta fazendo um trabalho que
realmente s vem complementar a Administragdo Piblica brasileira.

Ent8o, eu gostaria de ouvi-lo.
O SR. MARCELO MORALES - Obrigado, Senador.
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Primeiramente, eu gostariade dizer que sou um servidor publico: sou professor daUniversidade Federal do Rio de Janeiro,
onde tenho meu laboratério de pesquisa, onde fago pesquisa com células-tronco. Tenho atuado, na politica cientifica,
desde que assumi adocéncianaUniversidade Federal do Rio de Janeiro, quando fui Presidente da Sociedade Brasileirade
Biofisica. Temos atuado nas varias fronteiras politicas cientificas, tentando fazer com que o Pais avance de variasformas.

Em relagdo as questdes dos nobres Senadores, primeiro, respondendo ao Senador Lasier, eu gostaria de dizer que o Pals,
apesar de, nos nimeros que eu mostrei, sermos a décima quarta producéo cientifica no mundo, isso € um dado relevante.
N6s al cangamos a décima quarta producéo cientificano mundo com muito esforgo, com aformag&o de recursos humanos
e investimento em ciéncia e tecnologia, mas nés investimos muito pouco em ciéncia e tecnologia.

Se formos realmente ver o que é investido em ciéncia e tecnologia, € menos de 1% do PIB. 1sso, para o desenvolvimento
de um Pais, € muito pouco. A Coreia saiu muito atras de nds e, hAmais de 20 anos, e estd muito nafrente, porqueinvestiu
em educacdo, ciéncia e tecnologia, de forma constante, perene e bastante incisiva, e fez com que o pais se desenvolvesse
da forma como se desenvolveu.

N6s nos desenvolvemos, sim, Senador, muito. Atingirmos a décima quarta colocagdo e 2,4% da producdo cientifica do
mundo - ndo estou falando de impacto, porque também temos de impacto - é algo muito relevante. Entdo, o esforgo que
o Paisfez, nos Ultimos 20 anos, é um esforgo bastante rel evante, mas me preocupa profundamente, como cientista, como
professor, como médico, afaltade uma politica que tenha a ciéncia e a tecnol ogia com recursos perenes, garantidos, para
gue tenhamos recursos realmente garantidos para a ciéncia e tecnologia.

Hoje, nos dependemos do Fundo Naciona de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Como eu disse, ele ndo tem
mais o fundo do petroleo, eisso faz com que praticamente €le esteja totalmente dizimado.

Existe uma possibilidade, Senador. Eu acho que, se 0 Senado puder nos gjudar - os cientistas, 0 CNPg, as agéncias -
em trazer esse fundo socia do pré-sal que ainda ndo foi destinado, para que parte dele dé sustentabilidade a ciéncia e
tecnologia, nos estaremos dando um salto gigantesco ndo s6 no desenvol vimento cientifico do Pais, mas, eu ousariadizer,
no desenvolvimento da nossa industria, no desenvolvimento da ciéncia para a erradicagéo da pobreza, para que tenhamos
uma producao agricola de maior eficiéncia, e outros setores da nossa economia teriam maior evolucdo através da ciéncia.

Se nos produzimos com grande produtividade, hoje, naagricultura, € porque nds investimos em ciéncia e tecnol ogianessa
area. Se nods produzimos o pré-sal é porque foi gerada ciéncia e tecnologia nessa area. Se nés produzimos avides para
o mundo inteiro € porque investimentos em ciéncia e tecnologia nessa area. Agora, nos temos de investir perenemente
€ precisamos ter recursos constantes. Se for garantido, através desse fundo do pré-sal, acho que estaremos garantindo o
futuro da Nagdo brasileira em ciéncia e tecnologia.

Em momentos de crise, nos paises desenvolvidos, quando se entra em crise, ndo se cortam investimentos em ciéncia e
tecnologia; ndo h& cortes em ciéncia e tecnologia. Muito pelo contrario, sdo os investimentos em ciéncia e tecnologia
gue véo propulsionar, que vao ser a catapulta da economia nos anos seguintes. Ent&o, ciéncia e tecnologia sdo as molas
propulsoras da economia. Se nés ndo internalizarmos isso no Brasil, nos ficaremos sempre a reboque. Entdo, temos de
investir muito em ciéncia, tecnologia e em educagdo. Do contrério, nunca sairemos do ponto em gue estamos. Pelo que
investimos em educagdo, ciéncia e tecnologia, avangamos bastante.

Em relagéo ao Ciéncia Sem Fronteiras, Senador, gostaria muito de salientar que o Ciéncia Sem Fronteiras colocou o Pais
em outro patamar. Colocou em outro patamar, porque fez com que o Pais fosse visto e reconhecido como um grande
produtor de ciéncia, através das cooperactes que estdo sendo realizadas pel os alunos que foram enviados para o exterior.

Precisamos fazer ajustes no Ciéncia sem Fronteiras? Sim. Temos que dar bastante énfase aos ajustes, principamente na
area da graduacdo. Acho que nés temos de fazer uns gjustes na area da graduacéo, do que foi investido no Ciéncia Sem
Fronteiras. Mas, na pds-graduacdo e no que chamamos de sanduiche - que é o doutor que esta fazendo aqui e que vai fazer
estagio no exterior para complementar seu doutorado -, € preciso ter uma atencéo muito relevante. E, nisso, ndo pode
haver cortes. Muito pelo contrério, é preciso ter mais investimentos. E ainternacionalizacso da ciénciabrasileira que vai
fazer com que a ciéncia tenha o desenvolvimento que nds desgjamos.

Em relacdo aLe dos Cosméticos que 0 Senador colocou, tive oportunidade, quando ela estava sendo discutida ainda na
Cémara dos Deputados, de discutir essalel que proibe a utilizagdo de animais para fins cosméticos.

N&o s6 a comunidade cientifica se posicionou, mas também o CNPg. De que forma? Temos de proibir a utilizagdo de
animais para fins cosméticos? Temos que entender que cosmético ndo é so produto de beleza. Sdo produtos, também
medicamentos, que sao colocados na pele - para queimados e em uma série de outras situagGes. Temos de proibir para
moléculas acabadas, ou sgja, aquelas que ja foram testadas em animais tém de ser proibidas no Pais. Agora, novas
moléculas, ndo. N6s temos de testar em animais. Por qué? E condic&o importante. Mas, antes, nds fazemos testesin vitro,
com tecnologia alternativa, minimizando o uso de animais.
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Em todo o mundo, é exigido o uso de animais para fins cosméticos, de novas moléculas. Na Europa, foi proibido. Sabem
0 que que aconteceu? A Europa esta fazendo no exterior, porque tem de fazer com o animal. Em algum momento, tem
gue ser feito com o animal. N6s somos a maior biodiversidade do mundo. Quantas novas moléculas serdo descobertas?
NGs vamos minimizar o uso de animais sempre. E nds temos umalei que protege esses animais no Pai's, mas nés teremos
de testar em algum momento.

Entdo, essa lei que passou no Congresso coloca isso muito claramente: proibe produtos acabados, mas ndo para novas
moléculas. E, se tiver metodologia aternativa que substitua esse animal, ndés ndo podemos utilizar o animal. Mas
metodologias alternativas sdo aquelas que foram cientificamente comprovadas - e isso leva 10, 15, 20 anos para ser
comprovado - e que substituam o animal. N&o é uma metodologia qualquer.

Entdo, uma metodologia alternativa, depois que reconhecida pelo Pais, pelalel, temos cinco anos para nos adaptarmos e
utilizar essa metodologia para fins cosméticos através desta lei, que esta passando pelo Senado agora.

Ent&o, nds recomendamaos, através do CNPg, que esse projeto de lel sgja discutido com a comunidade cientifica e que
tramite daformaem que vel 0. Nés recomendamos, se 0 senhor me permitir fazer essarecomendacdo, que tramite daforma
como veio da Camara dos Deputados.

Em relacdo a fosfoetalanamina, como o Alysson acabou de dizer, ndo podemos pular etapas. Eu entendo a ansiedade
das pessoas que tém cancer, que estdo de alguma forma desesperadas - é uma doenca muito grave - em utilizar algum
medicamento que dé resultado. Mas existem etapas que ddo seguranca para a populacdo. E umadas etapas é o teste dessa
drogain vitro; depois que ela é testada in vitro, quanto a toxicidade, sobre se elando vai causar nenhum dano ao cérebro,
ao rim, atodos os sistemas do organismo, depois, vai-se com muita seguranca aos animais. Depois de testadosem animais,
ha trés fases de testes em seres humanos. Na fase 1, € o teste de seguranca em seres humanos: séo dez seres humanos,
paraver se ndo ha nenhuma reago exacerbada, que possa causar prejuizo - ai,i elimina-se naquele ponto.

Depois, utilizam-se centenas de seres humanos, que é afase 2, paraver aeficaciadesse medicamento. Depois, sdo milhares
de seres humanos, para ver se essa droga real mente tem algum resultado.

SO depois, com muita segurancga, € que nds chegamos a comercializar e a colocar nas farmécias o medicamento. Sobre
pular uma das etapas, estou falando como cientista, e ndo como familiar de um paciente que tem cancer. Solidarizo-me
com todos eles e entendo a ansiedade em relacdo a um medicamento que possa curar essa doenca t&o nefasta.

Mas, em relagdo a ciéncia, etapas ndo podem ser puladas. Caso contrério... Por exemplo, nds pulamos uma etapa com a
talidomida. Uma etapa em animal foi pulada, e foi liberado para o uso em seres humanos. Deu no que deu, porque foi
pulada uma etapa.

Nés ndo sabemos 0 que essa droga pode causar em seres humanos. Entdo, em relacdo a essa droga, Senador, eu me
posiciono como cientista: nés ndo podemos pular etapas.

O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/PSD - DF) - Agradecido ao nosso querido
Marcelo, vamos ouvir o Helder, representante da Humane Society International, que, inclusive, gjudou na vinda do Dr.
Alysson Moutri.

Quero agradecer muito ao instituto de vocés e dizer que contribuiram muito no Nnosso avango, para nos atualizarmos nas
pesquisas. Eu o cumprimento, em nome do Senado Federal, em nome do nosso Presidente Renan Calheiros, em nome
de todos aqui no Senado, pela atitude de nos terem proporcionado ouvir esse cérebro, representante da nossa ciéncia, no
Senado hoje.

Muito obrigado.

O SR.HELDER CONSTANTINO - Ento, queriaparabenizar o Dr. Moralese o Dr. Muotri pelaqualidade das palestras.

A intencdo era de focar sobre a questéo biomédica. Porém, a questdo de cosméticos voltou a pauta, eu vou responder aos
comentérios do Morales e a pergunta do nobre Senador.

Primeiro, adefini¢cdo de cosméticos € bem clarana Anvisa: ndo tem nadaaver com medicamentos. S&o somente produtos
para melhorar a aparéncia, melhorar o cheiro. Eu no tenho a defini¢o aqui comigo, mas ndo tem nada a ver com
medicamentos. Se hd um problema de defini¢do no PL do Senador Buarque, pode ser resolvido.

Segundo: a Unido Europeia, sim, proibe testes cosméticos com animais para ambos - produtos acabados e novas
substancias -, bem como a India. E todos esses paises proibiram a importacdo de produtos ou substancias testadas no
exterior.
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Entdo, o relatdrio do Senador Buarque faz exatamente isso também: se uma empresa de cosméticos quer testar uma
substéncia, sei 1a, na Argentina, essa empresa ndo val poder vender o produto no Brasil. Eu acho muito bom para a
soberania do Brasil, e € muito justo para aguela empresa.

Agora, somente 0,1% dos cosméticos autorizados pela Anvisa sdo testados em animais. Estamos falando realmente de
uma propor¢do minima de cosmeéticos. E esses testes sdo feitos ndo para a salide humana, ndo para se descobrirem novas
curas; € somente para testes toxicol égicos, para autorizar produtos novos nos mercados.

Muitas empresas ja abandonaram esses testes. a Natura, o Boticario - essas sd0 as duas maiores empresas brasileiras a
abandonarem esses testes. Eu acho que o Brasil tem que tomar esse passo. N6s apoiamos absolutamente o relatério do
Senador Buarque.

Queriasalientar agui umaquestdo de politica cientificatambém. O Dr. Moral es apontou que, no exterior, osinvestimentos
privados para métodos alternativos, na verdade na pesquisa em geral, so maiores do que no Brasil. Ou sgja, no Brasil,
amaior propor¢do da pesquisa é principalmente de dinheiro publico. Uma vez que se proibem esses testes no Brasil,
empresas cosméticas vao investir mais em metodologias alternativas.

A gentetinhavisto isso na Unido Europeia. Houve investimentos enormes, especificamente para testes toxicol égicos - na
Unido Europeia - por causa disso. No Brasil, a Rede Nacional de Métodos Alternativos ja recebeu mais ou menos R$2
milhdes, entre 2012 e 2014. E bem abaixo dos investimentos que estamos vendo por empresas cosméticas na Europa.

Portanto, eu sinto muito, mas eu vou ter que discordar do Dr. Morales. Acreditamos que o parecer do Senador Buarque
€ muito bom e apoiamos o relatério tal e qual.

Agora, sobre a questdo... Vocé me perguntou quais S0 as areas onde 0s testes com animais ainda sdo Utels. Eu ndo
VOU me arriscar aresponder a essa pergunta, porque testes com animais séo um paradigma na pesquisa biomédica. Mais
de 100 milhdes de animais sdo utilizados por ano em todos os campos de pesquisa. Entdo, realmente, precisamos olhar
para cada campo para saber qual foi a contribuicdo dos testes com animais. Porém, o que estamos vendo € que, em
geral, a produtividade da pesquisa no setor farmacéutico estd baixando; ou sgja, o custo para se desenvolver um farmaco
esta dobrando a cada nove anos. E também estamos vendo por analises especificas feitas em certos campos de pesquisa
cientifica, por exemplo, autismo, sepse, esclerose multipla. Os model os animais, nesse campo, néo tiveram os resultados
esperados. Por isso, a nossa abordagem € dar uma volta por cima para sair do modelo animal e investir em um modelo
gue vai poupar o sofrimento animal e, também, melhorar a pesquisa cientifica.

Eu achei muito interessante os dados que o Dr. Morales mostrou sobre 0 aumento de investimento na pesquisa cientifica
no Brasil, e so dados muito impressionantes e muito positivos. Porém, existe a questao de cada farmaco custar o dobro
para ser autorizado a cada nove anos. Agora, em 2014, quase U$2 bilhdes para descobrir farmacos. Como a coisa vai
ficar daqui a 20 anos?

Ent&o, eu acho que investimentos publicos e privados ndo podem seguir essa curva. Precisamos descobrir métodos mais
eficientes, mais produtivos para realmente entender a biologia humana. E espero que possamos trabalhar mais com o
CNPq arespeito, com cientistas como o Alysson, pararealmente ver no Brasil quais sdo as &reas onde esses investimentos
podem ser feitos de maneira mais eficiente para melhorar a produtividade da pesquisa brasileira.

O SR. PRESIDENTE (Hélio José. Bloco Parlamentar Democracia Progressista/lPSD - DF) - Muito agradecido, Helder
Constantino.

Realmente foi de alta qualidade esta audiéncia publica, e me orgulho de ter sido o propositor dela, em conjunto aqui com
aComissdo de Ciéncia e Tecnologia. Acho que elanostraz arelevancia daciéncia e tecnologia. Quero mandar um abraco
ao presidente do CNPg, na sua pessoa. A equipe do CNPq conta com nosso tota e integral apoio e, no que pudermos
gjudar, podem contar conosco.

Quero agradecer ao Marcelo e ao Alysson, a quem parabenizo mais uma vez pelos estudos, pelo trabalho, pela suaforca,
suaenergia e juventude. Esperamos vé-lo ser agraciado em breve com o Nobel, brasileiro, quem sabe. Se vocé conseguir,
com o tempo, nos gjudar a nos livrar do mal do século, que é a depressao, so por isso, com certeza, 0 mundo inteiro vai
Ihe agradecer, porque cada familia hoje em diatem um filho depressivo ou tem algum problema em casa que néo se sabe
como tratar. E também pelo relevante estudo sobre o autismo, sobre epilepsia.

Eu mesmo estava em uma festa popular um dia desses, e uma moga estava do meu lado e, de repente, caiu. A gente nem
percebe quando chega agquele ataque, e a pessoa tem toda agquela dificuldade até se recuperar daquele curto-circuito. Eu,
como engenheiro eletricista, sei bem como é que se fala a questdo da sinapse, dessa questdo toda desse curto-circuito que
acontece ali e que precisa ser sanado.
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A vocé, Helder, parabéns. Que vocés continuem no Brasil gjudando o nosso desenvolvimento. Um forte abrago a vocé
eatodaasuadiretoria

Quero agradecer atodos e, ndo tendo mais 0 que encaminhar por hoje, vou encerrar aqui a nossa audiéncia publica.
Nada mais havendo atratar, declaro encerrada a presente reuni&o.
Muito obrigado atodos.

(Iniciada as 09 horas e 39 minutos, a reunido € encerrada as 11 horas e 09 minutos.)
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