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SENADO FEDERAL

SECRETARIA-GERAL DA MESA
SECRETARIA DE REGISTRO E REDACAO PARLAMENTAR

REUNIAO
27/02/2024 - 22 - Comissao de Servicos de Infraestrutura, Comissdo de Meio Ambiente

Comissdes: Cl, CMA

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO. Fala da Presidéncia.) - Havendo
nimero regimental, declaro abertas a 22 Reunido da Comissao de Servicos de Infraestrutura e a 22 Reunido da Comisséo
de Meio Ambiente, que ocorrem de forma conjunta na 22 Sessdo Legidativa Ordinaria da 572 Legislatura, que se realiza
nesta data, 27 de fevereiro de 2024.

A presente reunido destina-se a realizagdo de audiéncia publica com o objetivo de debater o potencia e os desafios para
viabilizar a economia de hidrogénio sustentdvel como fonte renovével de energia no pais, a sua utilizacdo naindistria e
a sua contribuicdo para a reducéo da emissdo de gases de efeito estufa, em atencdo ao Requerimento n° 34, de 2023, da
Comissdo de Infragstrutura, de minha autoria; a0 Requerimento n° 39, do ano passado, da Comissdo de Infraestrutura, de
minha autoria; a0 Requerimento n° 41, de 2023, da Comissdo, de autoria do Senador Lucas Barreto; ao Reguerimento n°
17, de 2023, de minha autoria, da Comissdo de Meio Ambiente; e a0 Requerimento conjunto da Senadora Leila Barros
comigo.

Devido a grande participacéo de ilustres convidados e especialistas da area - nés temos 12 ja confirmados e muitos ja
presentes aqui em nossa sala de audiéncia; considerando 12 e colocando dez minutos para cada um, nés teremos duas
horas de audiéncia -, com as perguntas e respostas, a gente pode chegar bem tarde. Entdo, nés vamos comegar aqui na
hora exata e vamos conceder dez minutos para cada um dos nossos convidados.

Aqui na mesa temos 0 nome do Dr. Thiago Vasconcellos Barral, Secret&rio Nacional de Transicdo Energética e
Planejamento do Ministério de Minas e Energia - 0 senhor pode ocupar aqui a mesa, Dr. Thiago.

Carlos Alexandre Principe Pires, Coordenador-Substituto do Departamento de Apoio ao Conselho Naciona de Mudanca
do Climaeao Comité Interministerial sobre Mudancas Climéticas, do Ministério do Meio Ambiente e Mudangado Clima
Se estiver presente, pode sentar-se aqui a frente.

Rafael Menezes, Coordenador-Geral de Tecnologias Setoriais da Secretaria de Desenvol vimento Tecnol 6gico e Inovagao,
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.

Gustavo Fontenele, Coordenador-Geral da Secretaria de Economia Verde, do Ministério do Desenvolvimento, IndUstria,
Comércio e Servigos, por gentileza.

Radaes Fronchetti Picoli, Gerente-Geral de Combustiveis Sustentaveis da Petrobras.

Ha outros ali com os nomes na bancada.

Alexandre Alonso, Chefe-Geral da Embrapa Agroenergia (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria).

Juliana Borges de Lima Falcéo, Gerente de Energia e Climada Confederacao Nacional daIndustria (CNI), que participara
remotamente.

José Ribeiro dos Santos Junior, Conselheiro do Conselho Federal de Quimica e Professor Titular da Universidade Federal
do Piaui.
Paulo Emilio Vaad&o de Miranda, Presidente da Associagdo Brasileirado Hidrogénio (ABH2).
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Milton Fernando Rego, Presidente-Executivo da Associagdo Brasileira da Industria de Cloro Alcalis e Derivados
(Abiclor).

Camila Ramos, Vice-Presidente de Investimentos e Hidrogénio Verde da Associacdo Brasileira de Energia Solar
Fotovoltaica (ABSolar), que participara remotamente.

Fernanda Delgado, Diretora-Executiva da Associacdo Brasileira da IndUstria do Hidrogénio Verde (ABIHV).

Antes de passar a palavra aos nossos convidados, eu comunico que esta reunido sera interativa, transmitida ao vivo e
aberta a participacéo dosinteressados, por meio do Portal e-Cidadania, nainternet, no endereco do Senado senado.leg.br/
ecidadania, ou pelo telefone 0800 0612211.

O relatorio completo de todas as manifestagdes estara disponivel no portal, assm como as apresentagdes que foram
utilizadas pelos expositores.

Na exposic¢éo inicial, cada convidado podera falar, como disse antes, por até dez minutos. E, ao fim das exposices, se
tivermos tempo, concederemos a palavra para breves comentarios.

Esta reunido é conjunta. Os Senadores, no decorrer da audiéncia, v@o chegando; outros estardo acompanhando
remotamente.

A Senadora Leila Barros, que € Presidente da Comissdo de Meio Ambiente, poderd atrasar-se devido ao filho estar com
dengue - ela est4 cuidando do neném dela.

Muito bem, sem mais del ongas, vamos seguir essa sequéncia.
Aqueles que, naordem que acabei de falar aqui, estiverem participando remotamente e tiverem algum traba ho, podem ir

fazendo e calcular o tempo. S80 dez minutos para cada um. Tem dois que estdo remotos. Podem ir trabalhando e, de vez
em quando... Deixem alguém dando uma olhada no andamento. Eu vou repetindo a sequéncia para evitar esquecimento.

Ent&o, com apalavrao primeiro da nossa lista, na sequéncia, o Dr.Thiago Vasconcellos Barral, que € Secretério Nacional
de Transi¢do Energética e Plangjamento, do Ministério de Minas e Energia.

Com a palavra, V. Sa. Fique bem a vontade. Pode entrar no assunto diretamente para a gente néo perder tempo. Fique
bem avontade.

O SR. THIAGO VASCONCELLOS BARRAL (Para expor.) - Perfeito. Muito bom dia a todas e a todos. Muito
obrigado, Senador Confucio.

Eu quero cumprimentar os meus colegas aqui que ja estdo posicionados e trazer uma mensagem de agradecimento do
Ministro Alexandre Silveira pelo convite e pelo espaco para discutir um tema que esta muito presente nos programas,
nas politicas do Ministério de Minas e Energia e, como veremos também, em diversos outros ministérios que trabalham
de formaintegrada.

Eu acho que é importante a gente resgatar um pouquinho do histérico de atuacao.

Senador, até tinha uma apresentacdo, mas, em beneficio do tempo, vou fazer meus comentarios de maneiramais expedita
para que todos possam ter a oportunidade de falar. Eu acho que ficamais fluido aqui.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Mas a apresentagéo o senhor
pode deixar... Remeta para ca que os Senadores ou entéo os telespectadores poderdo utilizé-la e pesguisar suas... E eles
pesquisam mesmo. Entdo, pode deixa-la disponivel aqui na Comissdo.

O SR. THIAGO VASCONCELLOSBARRAL - Perfeitamente.

Bom, entdo, como o Governo Federal hoje esta estruturado paraagente poder aproveitar as oportunidades que aeconomia
do hidrogénio permite? E o ProgramaNacional do Hidrogénio, um programa estabel ecido no marco do Conselho Nacional
de Politica Energética com ampla e diversa representacdo, seja no nivel dos ministérios, no Ministério de Ciéncia e
Tecnologia, Mapa, Mdic, Ministério da Fazenda, Ministério de Meio Ambiente, Ministério da Educac&o e outros, EPE,
ANP (Agéncia Nacional do Petrdleo), Aneel, que sdo partes do comité gestor desse programa, que da o direcionamento
estratégico, mas também no dmbito das cAmaras tematicas que abordam temas como o desenvolvimento tecnol égico,
como a parte da regulagdo, marcos legais e regulatérios, como a parte de plangjamento energético, que tem contado com
uma ampla participacao das associacles, do setor privado, das instituicdes do setor.

Esse programa, entdo, ainda no ano passado, desenvolveu e apresentou, em meados do ano passado, uma estratégia
nacional para o desenvolvimento do hidrogénio. E isso num contexto em que nés j& estdvamos atuando ativamente em
colaboragdo com as Comissdes, tanto do Senado quanto da Camara dos Deputados, também interessadas em trabal har
esse tema
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Essa estratégia, portanto, foi definida, foi apresentada com um horizonte temporal muito bem definido. Que horizonte
temporal é esse? A gente chegar até 2025 com um amplo nimero de plantas piloto e demonstracdes espal hadas pelo pais.
Isso é fundamental e esta acontecendo. Eu estive em Santa Catarina participando da inauguragéo de um desses centros,
estive no Cearg, estivemosem I tajuba, com o Ministro Alexandre. Enfim, em variasregides do paisagente estavendo isso.

Por que isso é tao importante? Porque mobiliza a cadeia de suprimento, os fornecedores de tecnologia e mobiliza os
pesquisadores, as empresas que estdo envolvidas e a academia, de forma que a gente vai exercitando uma musculatura
gue é muito necesséria, na medida em que a gente ganha escala nesses investimentos.

A segundametatemporal dessa estratégia é alcancar 2030 com dois, trés grandes projetos de hidrogénio viabilizados agui
no Brasil - hidrogénio de baixa emissdo de carbono, hidrogénio verde. Por que isso é tdo importante? Porque, quando
a gente olha os rankings de institui¢des que fazem andlise de mercado, hoje o Brasil aparece como um dos paises com
potencial do hidrogénio mais competitivo, de menor custo do mundo. SO que a gente precisa demonstrar isso em escala.
E € paraisso que a gente tem uma série de agdes, e eu vou tocar em algumas delas, que acho que sdo importantes para
gue a gente possa alcancar esse objetivo.

Viabilizando grandes projetos e demonstrando que o Brasil é capaz de entregar projetos competitivos de hidrogénio nesse
horizonte, a nossa visdo € que, em 2035, o Brasil pode consolidar os chamados hubs, que sdo os polos de hidrogénio,
ou sgja, 0 hidrogénio competitivo, demonstrado em grandes projetos, atuar como uma for¢a gravitacional atraindo novas
industrias, maistecnol ogia, mais empresas que vao se conectar em hubsindustriais, em hubs energéticos, de energiaverde
e industriais. Ent&o, essa € a visdo que esté colocada |a. Para que a gente possa alcangar essa visdo, algumas acdes so
fundamentais, e 0 apoio do Congresso Nacional do Senado é fundamental.

Mas, antes disso, quero mencionar que um dos aspectos fundamentais e que noés priorizamos no segundo semestre do ano
passado foi 0 seguinte: nés identificamos que nada disso avancaria, seria possivel, se nés ndo ampliassemos a oferta de
financiamento competitivo parao hidrogénio, paraos projetos de hidrogénio. A gente pode ter o marco legal, agente pode
ter subsidios, mas, se o financiamento ndo estiver bem estruturado e acessivel, nada disso avanca.

Nesse contexto, a nossa estratégia ol ha para o financiamento tanto da etapa de pesquisa, desenvolvimento einovagdo, que
éfundamental parareduzir o custo dos projetos, quanto da de projetos em maior escala, que javinham se colocando. Nés
mapeamos, Senador, US$30 bilhdes em projetos potenciais. E claro que nem todos v&o sair numa tacada s6. A propria
Agéncia Internaciona de Energia fez um levantamento global e identificou que, de todos esses projetos de hidrogénio
anunciados no mundo, menos de 10% efetivamente devem entrar até 2030, o que estd muito alinhado com a nossa viséo
do tempo de maturagéo desses empreendimentos. Agora, a gente so vai colher isso se nds plantarmos. Essa € a filosofia.

Ent&o, nesse sentido do financiamento, nds, na COP 28, firmamos umaparceriajunto com o BNDES e Banco Mundial para
estabel ecer um fundo para investimentos em hidrogénio, de recursos altamente competitivos. Além disso, apresentamos
uma propostaao Climate Investment Funds, que € um fundo climético internacional, de recurso concessional, ou seja, bem
abaixo de taxa de mercado, para apoiar o hub de hidrogénio do Pecém - esses recursos estédo em fase de implementagao;
sd0 alguns milhdes de ddlares em recurso concessional que se somam ao financiamento do Banco Mundial paraviabilizar
aescaa-, e umasérie de outrasiniciativas em que a gente tem trabal hado.

No &mbito do financiamento da pesqguisa, desenvolvimento e inovagdo, tenho certeza de que o meu colega Rafael, aqui,
val dar o destaque porque €eles tém sido grandes parceiros e tém feito um trabalho muito importante nesse tema. Vou
deixar para 0 meu colega.

Agora, Senador edemais presentes, algumas questfes sdo fundamentai s para que agente continue e avance nesta di scussao.
Umadelas é ainfraestrutura necessaria para esses projetos de grande escala. Por exemplo, ainfraestrutura de transmissao
de redes €elétricas, porque, a medida que vocé tem uma planta de hidrogénio de larga escala, ela é como se fosse uma
grande plantaindustrial que precisater essainfraestrutura parareceber a energia para o suprimento dessa planta.

E o que nds estamos fazendo? Agora, no inicio do més de fevereiro ou fina de janeiro, anunciamos agenda de estudos
de plangjamento e expansdo da infraestrutura de transmisséo do palis, incluindo o atendimento aos hubs de hidrogénio
como um dos temas prioritérios. A EPE e o0 Ministério das Minas e Energia ja estamos debrucados, conversando com
cada um dos empreendedores...

(Soa a campainha.)

O SR. THIAGO VASCONCELLOS BARRAL - ... para afinar a metodologia e eventuais ajustes regulatorios
necessarios para essa infraestrutura. Esse é o novo paradigma de plangjamento. A gente sempre plangjou para produzir
num local e levar para outraregido do pais. Agora, a gente esta pensando sob uma outra |6gica em que a mesma regido
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gue produz em grande escala energia renovavel também € grande consumidora. 1sso muda a forma também do
plangjamento.

Parafechar, para ndo me estender aqui mais, um ponto fundamental - e eu peco apoio de todos aqui do Senado para essa
agenda -: € fundamental que nos estabelecamos o0 marco legal do hidrogénio e o marco legal do hidrogénio que enderece
duas questdes fundamentais e possivel mente umaterceira.

A primeiraquestdo fundamental: existe algo que se chama hidrogénio natural . E como o gés natural de quevocétem jazidas
gue vocé pode explorar. Nesse hidrogénio natural, o Brasil tem potencial. S6 que para essa atividade poder acontecer
a gente precisa de uma regulacgo, é preciso haver alguma agéncia que estabel eca as condi¢des para que essa atividade
possa ser desenvolvida.

A nossa visdo € que a ANP (Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis) tem todas as condi¢des e
expertise para ser a reguladora da exploracdo e producéo do hidrogénio natural.

O segundo aspecto de que esse marco legal precisa, na hossa visdo, e que é fundamental € o estabel ecimento do sistema
nacional brasileiro de certificacgo do hidrogénio, porque, sempre que nésfalarmosemincentivos, sempre que nésfalarmos
em diferenciacéo de qualidade ambiental e climética dos produtos, nés precisamos ter credibilidade nas informacfes. E
isso € algo que um sistema nacional...

(Soa a campainha.)

O SR. THIAGO VASCONCELLOSBARRAL - ... de certificacdo de hidrogénio nos permite.

A gente tem trabalhado, temos uma proposta que colocamos a disposicéo do Congresso Nacional, uma proposta do
ProgramaNacional do Hidrogénio, com uma série de el ementos da governanca desse sistema de certificagdo, daregulacéo
desse sistema de certificacdo. E mais do que isso, nés, ha COP 28, em Dubai, também em dezembro, assinamos uma
declaracdo de intengdo de compatibilizagdo de sistemas de certificaco de hidrogénio com outros paises do mundo.

Portanto, estamos no caminho correto. Entendemos que temos uma proposta i mportante, que foi amplamente discutida ja,
inclusive com varios aqui presentes, e entendemos que esse € um passo fundamental. Vai resolver todos os problemas?
Aprovou alel e pum! Ndo é assim. Mas é fundamental. S50 as sementes que nds temos que plantar para poder a cancar
esse objetivo do desenvolvimento dessa economia do hidrogénio, naqual o Brasil tem tanto potencial.

Muito obrigado, Senador.

O SR. PRESIDENTE (Conftcio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Muito bem.

Dr. Thiago, nés vamos alterar agui um pouco a metodologia. Normalmente a gente espera todos falarem para abrir para
as perguntas. Mas, como sd0 12 inscritos, para o senhor ndo ficar aqui duas horas esperando as perguntas, eu vou fazer
para o senhor uma pergunta e libero o senhor, ta?

O SR. THIAGO VASCONCELLOSBARRAL (Fora do microfone.) - Esta bom.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Essa pergunta vem de um
internauta chamado Newton Valentim, que é 14 do meu Estado de Ronddnia. N&o € que liguel para ele fazer a pergunta,
ndo, viu? Ele afez espontaneamente. Newton Valentim.

Ele pergunta: "Quais estratégias e investimentos [0 senhor acabou de falar] s8o necessérios para superar os desafios atuais
e tornar a produgao economicamente viavel ?'

O senhor pode responder para o Newton Valentim.

O SR. THIAGO VASCONCELLOSBARRAL - Obrigado, Newton, pela pergunta.
Eu respondo a essa pergunta tocando em trés investimentos fundamentais que a gente precisa fazer.

O primeiro deles: a tecnologia de producdo de hidrogénio, por mais que 0S NOSSOS recursos renovavels sejam os mais
competitivos do mundo, ainda ndo é economicamente viavel sem algum tipo de apoio para esse desenvolvimento. O que
acontece? Para gque a gente possa a cancar um nivel de competitividade e dar sustentabilidade a longo prazo para essa
inddstria, a gente precisa de muito investimento em pesquisa, desenvolvimento e inovagao.

Vou dar um exemplo: os Estados Unidos criaram uma iniciativa que eles chamam de Hydrogen Shot. Eles colocam
recursos para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo com o objetivo de reduzir pela metade ou até menos o custo dessa
tecnologia. Isso é fundamental. E o Brasil jatem umalonga histéria de investimento e desenvolvimento tecnol égico de
hidrogénio. O Brasil foi um dos pioneiros nessa tecnologia, que eu acho gque tem grande capacidade de inovagdo e de
contribuir para a reducdo do custo dessa tecnologia. Isso é fundamental para dar sustentabilidade alongo prazo.
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Segundo, aquestéo do financiamento. N6s precisamoster linhas de financiamento, ter fontes de recursos que se combinem
parareduzir o custo de capital. E aAgéncialnternacional de Energiamostraadiferencado custo de capital das economias
emergentes, dos paises em desenvol vimento aindamuito superior ade outros paises. Portanto, aquestdo do financiamento
écrucial. E agentetem buscado e contado com o apoio do BNDES e de outrasinstitui cdes para que a gente possa avangar.
Tem também o Fundo Clima, tem uma série de estratégias paraisso, e eu mencionei algumas em minhafaa

Terceiro, Senador, fundamental também € o investimento em qualificagdo de pessoas. A gente esta falando de novas
tecnologias, de uma nova economia €, se a gente quer tirar proveito efetivamente para que essa transi¢ao energética sgja
justa e inclusiva, a gente tem que ser inclusivo e pensar que ndo é a tecnologia per se, € também o desenvolvimento, os
empregos, o desenvolvimento regional e, paraisso, inclusive, o ProgramaNacional de Hidrogénio tem umavertentefocada
em desenvolvimento profissional, educacdo, para que a gente possa tirar proveito e ter uma boa qualidade de projetos,
desde a etapa de plangjamento até aimplementagdo e operacdo. Entéo, precisamos investir em pessoas, precisamos falar
de financiamento de baixo custo e precisamos botar recursos com qualidade em pesquisa, desenvolvimento e inovagéo
com o objetivo de aumentar a eficiéncia e baixar o custo desses eguipamentos.

O SR. PRESIDENTE (Conflicio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Muito obrigado, Dr. Thiago
Vasconcellos Barral.

Eu libero o senhor, vocé pode cuidar davida. Fique a vontade.

Eu passo apalavra, aseguir, ao Dr. Carlos Alexandre Principe Pires, Coordenador... O senhor pode usar essa aqui ou essa
aqui, o que ficar mais perto do senhor.

O Dr. Carlos Alexandre é o Coordenador-Substituto do Departamento de Apoio ao Conselho Nacional de Mudanca do
Clima e do Comité Interministerial sobre Mudanga do Climado Ministério do Meio Ambiente e Mudangado Clima.

Com apalavra, Dr. Carlos, pelo tempo de dez minutos.

O SR. CARLOSALEXANDRE PRINCIPE PIRES (Paraexpor.) - Obrigado, Senador.

Cumprimento V. Exa., ha pessoa de quem também cumprimento a todos os meus colegas da mesa e todos 0s presentes
aqui. Eu falo em nome da Secretéria Ana Toni, Secretéria Nacional de Mudanga do Clima.

Eu ja estou hd mais ou menos um ano, um ano e pouco, no Ministério do Meio Ambiente e sou oriundo do Ministério de
Minas e Energia. Estive durante um bom tempo, inclusive, trabalhando nos primaordios do PNH2, do Programa Nacional
de Hidrogénio, pelo Ministério de Minas e Energia, naépocaem que eu era Diretor do Departamento de Desenvolvimento
Energético do Ministério.

Em nome do Ministério de Meio Ambiente e tentando enxergar quais sd0 0s aspectos relacionados ao meio ambiente, a
gente pode dizer com bastante clareza que o hidrogénio é umaenorme oportunidade que nés temos de descarbonizacéo de
diversos setores da nossaindustria, da nossa economia, que sao chamados de dificil descarbonizagéo: setor de siderurgia,
cimento, transportes, etc.

O que agente precisalevar em consideracdo, acho que o maisimportante do que qualquer politicarel acionadaao incentivo
a producdo de hidrogénio, é tentarmos enxergar como €le se encaixa em nosso plangjamento de curto, médio e longo
prazo, mas principal mente os de longo prazo relacionados a nossaindustria. NOs temos a consciéncia de que o pais sofreu
bastante nas Ultimas décadas uma desindustrializagdo e, toda vez que nds nos deparamos com uma oportunidade, nds
devemos aproveité-la paratornar o pais novamente um pais forte em sua indistria.

Quando dizemos dessa forma, queremos dizer que o hidrogénio é, sim, uma oportunidade que nés temos de colocar a
nossa industria em um novo pé de igualdade com segmentos industriais de nivel internacional. Como nos podemos fazer
iss0? E o chamado leapfrog, o salto que nds podemos dar, aproveitando as oportunidades que o hidrogénio nos traz para
tornar a nossa indlstria mais competitiva.

Por conta disso, ndo basta apenas nés incentivarmos a produgéo de hidrogénio no nosso pai's, mas criarmos um mercado
consumidor interno. Quando a gente olhou como € que se davam os primeiros passos do hidrogénio em nivel global, o
gue nés pudemos perceber é que essa é uma demanda de fora para dentro. N&o tem como negar. Olhando para a questéo
das mudancas do clima, o que se observa é que boa parte dos paises desenvolvidos, 0s paises que estdo preocupados
com a questdo das mudancas climéticas, se deu conta de que as suas estratégias rel acionadas a descarbonizagdo ndo eram
suficientes para dar cabo ao desafio gigantesco que é o das mudangas climéticas.

A partir dai, eles passaram a enxergar o hidrogénio como uma 6étima oportunidade para a descarboniza¢do. Por qué?
Porque o hidrogénio pode, sim, ser produzido através de fontes renovaveis, e, umavez produzido, €l e funcionacomo uma
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espécie de coringa. Ele pode ser um vetor energético e proporcionar essa descarbonizagéo a diversos setores da economia
na medida em que ele pode ser transformado em amdnia e em diversos outros carreadores de energia.

Bom, dito isso, quando essademandaveio parands, quando nds comegamos anos debrucar sobre aquest&o do hidrogénio,
|4 ainda no Ministério de Minas e Energia, nés pudemos observar que, em primeirainsténcia, essa demanda era de fora
para dentro. Por qué? Porque eram esses paises querendo adquirir o hidrogénio verde como uma espécie de commodity
gue poderia fazer frente aos seus proprios desafios de descarbonizacdo. Mas, contudo, entretanto, nds podemos também
observar que a maior oportunidade que nds temos é justamente de trazer essa demanda de hidrogénio verde para a nossa
inddstria, fazendo com que, por exemplo, a nossa industria de siderurgia produza um aco de baixo carbono, um ago de
baixa pegada de carbono, e isso, por s s0, ja se traduz num diferencial. Poderiamos exportar um agco com maior valor
agregado, tendo em vista que esse ago serd demandado por paises e empresas multinacionais que necessitam de uma
menor pegada de carbono.

Ent&o, é nessa toada e nesse sentido que 0 Ministério do Meio Ambiente vé essa enorme oportunidade que é o hidrogénio
de baixo carbono, o hidrogénio verde, como alguns defendem.

No ambito da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima e no &mbito da Secretaria Nacional de Mudanca do Clima, o
hidrogénio se encaixana medida em que ele fard, certamente, parte da estratégia nacional de enfrentamento da mitigacéo
dos gases de efeito estufa, namedida em que ele vai proporcionar - e tem esse potencia de proporcionar - uma transicao
energética que perpassa diversos setores da economia.

O Thiago ja elencou, muito bem, todos os beneficios e as oportunidades que nds temos na questao do hidrogénio verde.
O que eu posso complementar é que ele se encaixa, perfeitamente, na Politica Naciona sobre Mudanga do Clima, é uma
6tima oportunidade de nds ef etuarmos a transi¢do energeética e ndo ha um timing mais perfeito, podemos dizer, umavez
gue j4 estd mais do que comprovado por todos os relatérios do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima que
noés estamos em plena crise climética e estamos sofrendo ja os efeitos das mudancas do clima, com eventos extremos,
eventos que, de uma forma ou de outra, acabam impactando diferentemente a populagdo. Entdo, nds temos a questéo da
justica climatica, ai circunscrita na questdo da mudanga do clima, também por conta de que os mais pobres s80 0s mais
afetados por esses eventos extremos. S8o chelas, inundagdes, secas, etc., que precisam ser combatidos através de politicas
de larga escala, visando a mitigacdo e a adaptacdo de mudancga do clima.

No que diz respeito a mitigacédo, como eu ja disse, o hidrogénio pode representar um papel importante. Agora, ha questéo
daadaptacdo, o que nés precisamos éfocar asatividades, aspoliticas publicas que seréo tocadas com rel acdo ao hidrogénio,
visando a que elas ndo exacerbem mais 0 que nés jatemos demais, que sdo as diferencas e as distor¢les sociais que nés
enfrentamos no nosso pais. Diminuir essas disparidades é fundamental em qualquer politica publica e ndo poderia ser
diferente na politica relacionada a transi¢céo energética. A transi¢do justa precisa ser olhada com bastante carinho, precisa
ser trabalhada, como toda e qualquer politica, mas, principalmente, pelo fato de que ela diminuiria as distor¢cdes que nés
temos exacerbadas aqui no nosso pais.

Ent&o, de umaformageral, eram esses 0s meus comentérios. Agradeco aoportunidade e pego mil descul pas pelo pequeno
atraso, mas Brasilia voltou a ser Brasilia novamente. Estamos, agora, enfrentando ja o transito...

(Soa a campainha.)

O SR. CARLOSALEXANDRE PRINCIPE PIRES- ... com o retorno das aulas.
Muito obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Conftcio Moura. Bloco Parlamentar DemocracialMDB - RO) - Senador |zalci, aqui € o seguinte,
sdo 12 participantes, convidados ilustres, e cada um tem dez minutos. Apés cada fala, se quiser fazer alguma pergunta,
pode intervir.

O Dr. Carlos Alexandre representa o Ministério do Meio Ambiente. Dr. Carlos Alexandre, uma pergunta bem leiga: o
hidrogénio, para efeito energético, é extraido da agua, do oceano, do ar ou de quais fontes? Eu pergunto isso paraindagar
a0 senhor: ha possibilidade ou potencial de dano ambiental nessa exploragéo, com essas usinas?

O SR. CARLOS ALEXANDRE PRINCIPE PIRES - Senador, qualquer atividade humana produz dano ambiental,
isso al éinevitavel. O grande resultado da atividade humana € justamente a questdo da mudanca do clima por conta das
emissies de gases de efeito estufa. Entdo, o homem é o maior predador do meio ambiente. Disso ndo temos como fugir.
Agora, como toda e qualquer atividade e como toda e qualquer engenharia envolvida na extracdo ou na produgdo, no
aproveitamento de recursos naturais, vocé pode minimizar osimpactos ambientais.
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O hidrogénio tem diversas formas de ser produzido. O Thiago certamente j& elencou boa parte delas. Vocé podeinclusive
extrair o hidrogénio de forma natural em jazidas de hidrogénio natural. Mas eu acho que existem diversas formas, como
eu mencionei. Algumas delas chegaram a ser batizadas como hidrogénio azul, hidrogénio cinza, hidrogénio de diversas
cores. O foco inicial obviamente erano hidrogénio verde. Nos entendemos, damesmaformague os outros ministérios que
estiveram envolvidos na formatacdo desse Programa Naciona de Hidrogénio, que essa classificagdo ndo € interessante.
O que agente tem que tratar € o quanto de CO2 ele emite ou qual é a pegada de carbono da producdo daquele hidrogénio.

Quando a gente olha para essa pegada de carbono, obviamente o foco recai sobre o hidrogénio verde, que é aquele
hidrogénio produzido a partir de fontes renovéveis. Entdo, quando a gente olha fontes renovéveis, a gente esta falando
essencialmentede solar e edlica. Entéo, os danos ambientai s que advém daproducdo de energiaatravés de solar e edlicasao
os danos que normal mente acontecem pela producao de solar e edlica. Entdo, ndo tem muito do que fugir. Também passa
necessariamente por um licenciamento ambiental, também passa necessariamente por todo o processo de licenciamento
e, ao final e ao cabo, a producao de hidrogénio é apenas um resultado da produgéo de energéticos através de solar e edlica.

Ent&o, sim, tem danos ambientais. Esses danos podem ser perfeitamente controlados e amenizados e compensados com
diversas outras tecnol ogias, mas 0 importante € que nds tenhamos tranquilidade de fazer todo o processo de licenciamento
desses empreendimentos para que ndo haja uma consequéncia ndo pensada ou uma consequéncia que estivesse fora do
radar durante aimplementac&o do projeto.

O SR. PRESIDENTE (Confuicio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Muito obrigado. Dr. Carlos, 0
senhor fique bem avontade.

Alguma pergunta, Senador |zalci?
O SR.1ZALCI LUCAS (Bloco Parlamentar Democracia/PSDB - DF) - Eu vou ouvir mais alguns.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Estd bom, perfeito.
Ent&o, o senhor fique bem a vontade. A hora em que o senhor desgjar seretirar, fique tranquilo, viu? Fique a vontade.

Vamos dar continuidade. Agora com a palavra Dr. Rafael Menezes, pelo tempo, que ele ja sabe, de dez minutos. O
Dr. Rafael € Coordenador-Geral de Tecnologias Setoriais da Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagéo do
Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

Ent8o, com apalavraaV. Sa

O SR. RAFAEL MENEZES (Paraexpor.) - Bom diaatodos e atodas.

Senador Conflicio Moura, assim como ao Senador |zalci, trago agui uma saudagdo especial da Ministra Luciana Santos
e do Secretério de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacéo, Guila Calheiros. E sempre uma honra e uma satisfacéo
poder contribuir com a pauta legislativa, aindamais em umatematica bastante atual e importante para o desenvolvimento
econdmico e socia do pais.

Eu trouxe alguns eslaides que véo tentar, pelo menos, mostrar para vocés um pouco do que o Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo vem fazendo no apoio a pesquisa de desenvolvimento e inovagdo, Secretério Barral, j& destacado
aqui que é muito importante para a estruturacdo dessa nova cadeia de valor que agente esta tentando desenvolver no pais.

Eu vou passando os eslaides, acho que eu vou falando proximo e vocé vai passando. Muito obrigado.

Bom, eu sempre gosto de trazer a estrutura do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e identificar onde € que esta atemética
de transicdo energética e hidrogénio no é&mbito dessa estrutura. A gente estd ai na Secretaria de Desenvolvimento
Tecnol bgico e Inovagdo, no &mbito do Departamento de Programas de Inovagdo, mais especificamente, na Coordenagao-
Geral de Tecnologias Setoriais, coordenagéo essa - préximo, por favor - que desenvolve atividades em vérias teméticas,
temati cas essas que tém uma intersecdo muito grande com atemética do hidrogénio.

Cabe ai destacar, no préximo eslaide, as energias renovaveis, os biocombustiveis, os minerais estratégicos
superimportantes para a transi¢éo energética, o etanol, o biodiesel, o biogés e o biometano, o bioquerosene de aviagéo,
gue se utilizam da fonte do hidrogénio, do insumo hidrogénio para a sua produgéo.

Ali a gente vé o desafio que a gente tem na coordenagdo, Secretério Barral, porque a gente trabalha com quase todos os
temas do Ministério de Minas e Energia e mais um pouco. E esse é o desafio que a gente tem 18, o de se trabalhar com
uma equipe bastante reduzida.

No proximo eslaide, € superimportante também dizer que o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo vem fazendo
um grande esforco, em termos de plangjamento de ciéncia, tecnologia e inovagdo, de se investir naquilo que é reamente
prioritrio para o desenvolvimento econdmico e socia do pais. Cabe destacar os antigos planos de a¢do de ciéncia,
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tecnologia e inovacgdo, ainda na gestdo do Ministro Eduardo Campos e do Ministro Sergio Rezende, que foram
superimportantes paradesenvolver, por exemplo, acadeiaprodutivado etanol e do biodiesel no pais. E, maisrecentemente,
as estratégias nacionais de ciéncia, tecnologia e inovagao.

NOs estamos agora com uma portaria que foi langada ano passado, que da as diretrizes das novas bases da estratégia
nacional de ciéncia, tecnologia e inovagéo. E, apos dez anos, nés retornamos com a Conferéncia Nacional de Ciéncia e
Tecnologia.

No proximo eslaide, vocés vao ver que ja esta agendada para 4 a 6 de junho a proxima Conferéncia Nacional de Ciénciae
Tecnologia, conferéncia essa que tem o objetivo principal de estruturar a nova estratégianacional de ciéncia, tecnologiae
inovagdo. Nesse site, por exemplo, vocés podem verificar todas as conferéncias estaduais, as conferéncias teméticas e as
conferéncias livres que estdo sendo realizadas para gerar subsidio, gerar insumo para estruturagdo dessa nova estratégia
nacional de ciéncia, tecnologia e inovagao.

Semana passada, por exemplo, estive com a Fernanda Delgado, |4 na Fiec, no Ceard, onde nés fizemos uma excelente
conferénciatemética de transi ¢do energética, que certamente contribuira e muito com o documento da estratégianacional .
Estratégia nacional que vai ser, no proximo eslaide, muito beneficiada com o descontingenciamento total do FNDCT,
a partir do ano passado, realizado a partir do ano passado, com apoio do Governo, com apoio do Parlamento, nés
conseguimos, Senador 1zalci, descontingenciar o FNDCT, isso vai ser fundamental para destravar e atacar gargalos
tecnol 6gi cos, ndo s nacadeiado hidrogénio, masem outras cadei as produtivas, queinfelizmente ficaram sem ser atacadas
nos Ultimos dez anos, em que nds tivemos um contingenciamento quase total do FNDCT.

Préximo eslaide.

Hoje o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico tem programas estruturantes e mobilizadores. A
temdtica de hidrogénio e transicdo energética esté - apesar de ser transversal a varios desses programas - inserida ali
na temética do Programa 2 - de inovagdo para reindustrializacdo e novas bases sustentaveis -, o qual nds chamamos de
programa Mais | novagao.

Eu vou ser um pouquinho mais dindmico, se ndo eu ndo vou conseguir apresentar para Vocés no tempo gue eu tenho
disponivel.

O papel do MCTI, no ambito desses programas interministeriais, € sempre de apoiar 0 médulo de desenvolvimento
tecnol dgico e inovagdo desses programas. Foi assim no programa RenovaBio, foi assim no Programa Combustivel do
Futuro, e esta sendo assim agora no Programa Nacional do Hidrogénio.

No Programa Nacional do Hidrogénio, mais uma vez, o Ministério coordena o Eixo 1, de fortalecimento das bases
cientificas e tecnoldgicas, e coordena também, em nivel téico, a cAmara de fortalecimento das bases cientificas
tecnoldgicas, junto com a academia, junto com o setor produtivo, junto com instituicdes de Governo, no sentido de
estruturar um plano de ac&o, dentro do Eixo 1 do programa, para se investir em pesquisa, desenvolvimento e inovag&o.

O Programa Naciona de Inovacdo, assm como o Secretério Barral jafalou, para evitar a confusdo - vamos dizer assim -
do "arco-iris' do hidrogénio, padronizar uma taxonomia e, de certaforma, ter-se umamelhor clareza daguilo que a gente
estafalando, agente padronizou o termo hidrogénio de baixa emissdo de carbono, como o hidrogénio produzido com base
em uma variedade de processos, tecnologias e fontes de energia, com baixa emissio de gases de efeito estufa, ao longo
do seu ciclo de vida ou com a adogdo de tecnol ogias de remogao de carbono, inclusive carbono em negativas.

V arias sdo as rotas tecnol gicas possiveis paraa producéo de um hidrogénio de baixa emissdo de carbono, algumas delas
€eu apresento aqui para vocés nesse eslaide.

Ent&o, Senador ConfUucio, acho que até paratambém responder apergunta, quefoi feitaao Calex, complementar apergunta
do Calex: sdo vériasrotas. Tradicionalmente, o hidrogénio é produzido nas nossas refinarias de petrdleo apartir dareforma
do gés natural, em que vocé produz um gas de sintese e vocé tem umarelacdo de deslocamento desse gas de sintese, em
gue vocé transforma o CO em CO2 e vocé libera molécula de hidrogénio.

Por esse mesmo processo de produgéo de gés de sintese e shift, vocé consegue produzir o hidrogénio a partir de matérias-
primas renovaveis, a partir também da reforma do biogés, reforma de biomassa, reforma de glicerina, que é um coproduto
da produgéo do biodiesel, a partir do etanol, e ha outras rotas como a eletrélise, que é amais conhecida - a eletrélise da
agua - e também a academia, a ciéncia, vai evoluindo em novas rotas, como a fotocatdlise a partir de semicondutores,
a fotoeletrocatdlise, como também a catalise com auxilio de eletrodos, a fotoeletrocatdlise plasménica, em que setem a
cobertura desses €l etrodos com nanoparticul as de metais nobres que potencializam essa absorgdo de luz.

Entdo, sdo varias rotas que temos, mas 0 que € maisimportante é agente tentar ver, de acordo com arota que a gente tem,
as potencialidades regionais e tentar absorver o maximo possivel.
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Disso, 0 Thiago Barral jafalou.

A gentetem um potencial competitivo muito grande em termos de producéo de hidrogénio, vérias vantagens competitivas
gue tornam o Brasil um grande potencial para se produzir um hidrogénio com menor custo de producéo.

O apoio do Ministério da Ciéncia e Tecnologia ndo vem de hoje. Vem de programas estruturados |4 atrés.
(Soa a campainha.)

O SR.RAFAEL MENEZES- Desde 2002, o Ministério da Ciénciae Tecnol ogiavem apoiando atematicado hidrogénio,
desde o programa de células a combustivel. O Prof. Paulo Emilio aqui participou em grande parte desse programa e foi
nessa época que foram estruturadas as primeiras empresas, como a Hytron, como a Electrocell, como a Novotec, como
a Unitech, dentro do ambito da tematica de células a combustivel. Algumas fecharam, mas a Hytron, por exemplo, esta
bem atuante atual mente.

Bom, esse é o plano nacional, o Plano Trienal do Programa Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Nés estruturamos,
no ambito da Camara de Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas, uma série de iniciativas estruturadas em
cinco componentes principais. uma voltada para PD&I; outra, para fortalecimento dainfraestrutura de PD&1; uma, para
incentivo a0 empreendedorismo; outra, para projetos cooperativos e redes de PD&I; e outra voltada para estudos e
diagndsticos de divulgacao cientifico-tecnol gica.

O ministério jatem uma grande experiéncia na estruturagcdo de alguns programas voltados para apoiar 0 desenvolvimento
tecnol6gico e a inovagdo. Por exemplo, nds temos a Iniciativa Brasileira de Nanotecnologia. Nés temos a Iniciativa
Brasileira de Fotbnica e, aproveitando toda essa experiéncia na estruturacdo dessas iniciativas, nds criamos a Iniciativa
Brasileira de Hidrogénio com foco no desenvolvimento tecnol 6gico, justamente para apoiar o programa nacional.

A IBH2 tem uma série de objetivos, como: estruturar a governancga; promover a PD&I; articular atores nacionais e
estrangeiros; promover a universalizacdo do acesso a infraestrutura, a formagdo e a capacitacdo de recursos humanos,
bem como apoiar programas e politicas nacionais, como € o préprio PNH2.

As tematicas da iniciativa perpassam toda a cadeia de producdo do biodiesel, desde a producdo, armazenamento,
transporte, seguranca a até aplicagdes do hidrogénio no setor de transportes, de combustiveis, de sidertrgicos, de
cimenteiro, de fertilizantes, de processos quimico-industriais e de energia elétrica.

Como principal ferramenta da Iniciativa Brasileira do Hidrogénio, nds estamos estruturando o SisH2, que € o Sistema
Brasileiro de Laboratorios de Hidrogénio, justamente para apoiar a PD& | no pais. E as prioridades do Sistema Brasileiro
de Laboratorios, obviamente, vao ser as prioridades estabelecidas...

(Soa a campainha.)

O SR. RAFAEL MENEZES- ... pelalniciativa Brasileira do Hidrogénio.

Algumas agBesjaforam feitas - agora, de formabem répida- paraapoiar alniciativaBrasileirado Hidrogénio, duas delas
pelo CNPg, que é anossafundagdo publica. A primeirafoi um edital, que, além de apoiar a Pesquisa de Desenvolvimento
e Inovagdo, também selecionou os primeiros laboratdrios aintegrarem o SisH2. Foi um investimento de R$33 milhdes do
FNDCT, em que nds conseguimos selecionar 13 laboratérios, ou sgja, 13 projetos parao SisH2.

O outro edital que nés langamos foi para apoiar tanto...

Esses sdo os 13 laboratorios que foram selecionados, que véo estar assinando o termo de adesdo com o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia e véo integrar o Sistema Brasileiro de Laboratorios de Hidrogénio.

O outro edital que nds fizemos foi tanto para apoiar 0 Programa Combustivel do Futuro como também para apoiar a
Iniciativa Brasileira do Hidrogénio. N6s tivemos um edital de R$63 milhdes, também do CNPg, em que nés tivemos, na
Linha4 de Hidrogénio Sustentavel, 23 propostas contempladas, com um investimento aproximado de R$15,8 milhdes do
FNDCT. Todos esses editais, € importante mencionar, tiveram uma demanda muito grande em termos de projetos. Nés
tivemos um P2, que sdo aqueles projetos que foram aprovados, mas néo classificados na ordem dos recursos disponiveis
no edital. Em caso de disponibilidade or¢camentéria, a gente consegue apoiar esses projetos que ja estdo na carteira.

Outras agdes que nés fizemos com a nossa financiadora de estudos e projetos, nossa empresa publica, foram trés editais
de subvencdo econémica ainovagdo, subvencao econdmica de recursos - ou sgja, recursos ndo reembol savels para apoiar
empresas - e projetos de risco tecnol 6gico para empresas.

Ent&o, aprimeirafoi um edital de Combustiveis do Futuro de hidrogénio. Nalinhado hidrogénio, nés conseguimos apoiar
dois projetos, em um valor aproximado de R$15 milhdes, incluindo as contrapartidas das empresas.
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Um segundo edital de inovagdes radicais no setor elétrico, ja em fluxo continuo, é diferente do que erafeito nos editais
anteriores. Fluxo continuo é quando o edital vai ficar aberto até que se acabe o recurso disponivel do edital, entdo, ndo
tem um periodo para submissdo de propostas. Quanto ao periodo, obviamente, quando acabar o recurso do edital, esse
edital se encerra. Esse, por exemplo, esta para se encerrar, mas ainda continua aberto, € um edital em que foi inseridaa
linha de hidrogénio, a partir de fontes renovéaveis, por ocasi&o da realizago, no ano passado, do Congresso Brasileiro de
Hidrogénio em Marica. Esse é um edital de R$85,5 milhdes, que tem uma linha especifica para recebimento de projetos
na temética do hidrogénio.

Mai s recentemente, no &mbito do programalnovagdo, anossaMinistra L uciana Santos e 0 nosso Presidente Celso Pansera
anunciaram uma série de editais de subvengdo econdmica realizados no Programa Mais Inovagdo. Alguns deles estéo ali.
Em muitos del es, atematicado hidrogénio e projetos de hidrogénio tém suaintersecdo e sdo passivel s de submissdo, como
aviagdo sustentavel, como bioeconomia, sd que nds temos um, ali, de energias renovéveis, de R$250 milhdes, langado
pela Finep, que tem umalinhaali, a Linha 2, que é a de hidrogénio de baixo carbono. Entdo, esse é um edital de R$250
milh&es, com uma linha especifica para o hidrogénio, que esta recebendo projetos para hidrogénio de baixo carbono.

Bom, jafinalizando e também me descul pando pel o adiantado do tempo, isto ai foi um levantamento que foi apresentado
pela Finep, na Fiec, na semana passada, do investimento em transicdo energética pela Finep. S8 mais de 430 projetos
apoiados, desde 2011, com o investimento aproximado, do FNDCT, de R$6,5 bilhdes, aplicados nasteméticas rel acionadas
a transicdo energética. Vocés podem ver, ali, que o hidrogénio ja esta aparecendo, neste grafico, de forma bastante
expressiva.

Varios projetos foram apoiados. Destaco alguns, como, por exemplo, o terceiro, ali, o desenvolvimento de SAF, a partir
do biogéas, com a producdo de gas de sintese, que envolve a questéo do hidrogénio. Temos um projeto também apoiado no
programadaquel e edital de Combustiveis do Futuro e hidrogénio, com a Sanepar, a ClBiogés e a UFPR, de subvencdo de
hidrogénio renovavel apartir de reformaaseco do biogés. Temosali o drone cargueiro movido a hidrogénio, umaparceria
da Akaer com a Senai/Cimatec, ou seja, producdo de eletrocombustiveis, uma série de projetos que certamente apoiaréo
a tematica do hidrogénio e a cadeia produtiva do hidrogénio. Desculpa, mais uma vez, pelo adiantado da apresentacéo
e me coloco a disposi¢ao.

O SR. I1ZALCI LUCAS (Bloco Parlamentar Democracia/lPSDB - DF) - Presidente...
O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Pois ndo, Senador |zalci.

O SR.I1ZALCI LUCAS (Bloco Parlamentar Democracia/PSDB - DF. Pelaordem.) - Presidente, € que eu vou relatar os
projetos aqui naCDR ena CAE, maseu gostariade fazer algumas col ocagdes paraque, durante aaudiéncia, el es pudessem
responder. Talvez eu ndo esteja aqui, mas depois tenho oportunidade de rever.

Primeiro, fico feliz de agente ter aprovado aqui aL e 177, alei complementar que tratado FNDCT, que esta viabilizando
tudo isso, porque, como foi dito aqui, nos Ultimos dez anos, houve muito pouco investimento, e 0 FNDCT hoje esta quase
com 10 bilhdes para a aplicacdo. Entdo, fico muito feliz com isso: de poder ter gjudado nessa luta.

Bem, primeiro com relag8o a viabilidade técnica e infraestrutura, sdo alguns pontos - viabilidade técnica e infraestrutura.
N&o sei quem podera responder depois, mas ja quero deixé-las. quais sdo as principais barreiras técnicas para a producéo
do hidrogénio verde no Brasil e como podemos superar essas barreiras? Qual € ainfraestrutura necessaria paraa producéo
e distribuicdo de hidrogénio verde em larga escala no Brasil? E quais s80 0s custos estimados para sua implementacao?
Como a integracdo do hidrogénio verde na matriz energética brasileira pode ser otimizada para garantir eficiéncia e
sustentabilidade? Essas perguntas sdo na &rea de infraestrutura e viabilidade técnica.

Na area de impacto ambiental e sustentabilidade: como a producdo de hidrogénio verde pode contribuir para o
cumprimento dos compromissos do Brasil no Acordo de Paris e paraatransi¢cao energéticano pais? Quais sdo osimpactos
ambientais associados a producdo de hidrogénio verde e que medidas podem ser adotadas para minimiza-los?

Com relacdo ao aspecto econdmico e comercial: qual é o potencial de mercado para o hidrogénio verde no Brasil, tanto
internamente quanto paraexportagdo? Como o Governo podeincentivar investimentos privados na producéo de hidrogénio
verde e quais seriam os incentivos fiscais e subsidios necessarios?

Na &rea de regulagdo de politicas publicas: quais politicas publicas sd0 necessérias para fomentar o desenvolvimento e
adocéo do hidrogénio verde no Brasil? Como o Brasil pode se posicionar como lider na producgéo de hidrogénio verde no
cendrio internacional e que parcerias estratégicas seriam importantes para alcangar esse objetivo?

Na &rea de inovacdo e desenvolvimento tecnoldgico: quais sdo as principais areas de pesquisa e desenvolvimento
tecnol 6gico em hidrogénio verde no Brasil e como 0 Governo pode apoiar essas iniciativas? Como as universidades e
institutos de pesquisas brasileiros podem contribuir para o avanco da tecnologia do hidrogénio verde?
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E, para encerrar, na area de inclusdo social e desenvolvimento regional: como a producdo de hidrogénio verde pode
promover inclusdo social e desenvolvimento econdmico em regides menos desenvolvidas no Brasil? E de que maneira
0 desenvolvimento da indUstria de hidrogénio verde pode criar empregos e capacitar profissionais para a populagdo
brasileira?

Essas sdo algumas indagagdes. Eu vou passar para o V. Exa, no celular de V. Exa. Se alguém tiver uma divida para
responder... Agradeco, Sr. Presidente.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadM DB - RO) - Esta bem. Muito obrigado.

Sobre a questdo ambiental, o Dr. Alexandre ja respondeu as respostas porque eu até fiz essa pergunta para ele sobre os
impactos ambientais dessas plantas de hidrogénio. Ele ja deu a explicacdo recentemente.

Eu queriaqueo Dr. Rafael escol hesse umadessas perguntas e respondesse paraagentejadar baixa. Tem bastante pergunta.
O senhor pode responder uma para ele, por gentileza.

O SR. RAFAEL MENEZES (Para expor.) - O.k. Excelentes perguntas, Senador. Eu acho que, até com o evoluir aqui
das apresentagdes, muitas delas vao ser respondidas, elucidadas. Mas, no campo do apoio a inovagdo, da pesquisa e
desenvolvimento, eu trouxe aqui algumas iniciativas que nds conseguimos fazer nos Ultimos dois anos. Toda a caixa de
ferramenta que o Ministério da Ciéncia e Tecnologia tem esta a disposi¢do para apoiar a questéo do hidrogénio.

Quando vocé fala de incentivos fiscais, por exemplo, a gente pode citar aLel do Bem. A Lei do Bem ndo é nova, ndo
€ de hoje que vem a Lel do Bem. E muito poucas empresas se utilizam dos beneficios, dos incentivos fiscais da Lei do
Bem. Entdo, é um recurso, um incentivo fiscal que esta disponivel ja ha bastante tempo e que pode beneficiar aindlstria
do hidrogénio.

Eu apresentei paravocé aqui ha apresentacado parte dos recursos ndo reembolsaveis do FNDCT, mas vocé tem um grande
outro lado de apoio por parte da Finep que sdo 0s recursos reembolsévels, com taxas excelentes para apoiar projetos de
inovacdo no pais. Cabe destacar também que o Programa Mais Inovacdo € parceria também com o BNDES. Ou sgja, a
Finep apoia dentro da caixinha regimental, vamos dizer, dela e o BNDES também na quest&o de infraestrutura, também
para projetos de infraestrutura no pais.

Ent8o, sdo vérias as iniciativas. Os projetos de subvencdo econdmica acabam alavancando também o recurso do setor
produtivo porque esses projetos de subvencdo econdmica sdo projetos de TRL de 3 a5, que estdo ali no VaedaMorte. E
obrigatoriamentevocétem quelevar esseaTRL 7, que sdo projetosderisco tecnol 4gico. E aempresaobrigatoriamentetem
gue entrar com uma contraparti dafinanceira paraconseguir o apoio desse recurso. Projeto de subvencdo, que é obrigatério
também ter uma parceria tecnol6gica com um ICT, que atua na verdade como uma prestacdo de servico.

Entdo, sdo algumas ferramentas que a gente possui e que de certa forma também vao ai e muito apoiar a pesquisa, 0
desenvolvimento e ainovagao.

O SR.THIAGO VASCONCELLOSBARRAL (Paraexpor.) - Com autorizagdo aqui do Presidente, gostariadefazer um
aparte para eu acho que somar aqui ao comentdrio do meu colega Rafael . Essa discussio dos incentivos, dos mecanismos
de incentivo, é uma discussao extremamente importante e que precisa ser conduzida obviamente com equilibrio e com
responsabilidade, mas de fato também pensando onde efetivamente estdo os gargalos. Esse diagndéstico é fundamental
porgue muitas vezes a gente acha que, sd dando o incentivo econdmico, a gente resolve o problema. E asvezes abarreira
ndo é umabarreiraecondmica, asvezeselaéumabarreiraregul atéria, asvezeselaéumabarreiraquetem vérias naturezas.

Mas, especificamente em relaco a esses aspectos, a gente tem trabalhado para que os projetos de hidrogénio facam jus
a0 Reidi, 0 mecanismo de reducdo tributaria, de isencao tributaria. Temos discutido também ainclusdo desses projetos
de hidrogénio no escopo das debéntures de infraestrutura que foram discutidas. Ja temos os incentivos das ZPEs. Entao,
vérios desses projetos ja fazem também jus potencialmente a esse recurso. O Rafadl falou aqui do FNDCT, do BNDES.

Eu acho importante também, Senador, destacar que ha uma discussdo sobre se caberia colocar incentivos na CDE, a
chamada Conta de Desenvolvimento Energético. E ai eu peco muita responsabilidade nessa discussdo, porque a CDE
val parar na conta de energia que a gente paga e afeta a competitividade da propriaindlstria brasileira. E o consumidor
brasileiro, o consumidor residencial, temos uma preocupacdo, o Ministro Alexandre tem manifestado isso, com a questéo
tariféria, ajusticatarifaria. Entdo, a gente tem que ter muita parcimdnia, muito cuidado parando colocar toda essa conta,
gue muitas vezes se esta pleiteando, dentro da Conta de Desenvolvimento Energético, porque no final isso pode acabar
virando um tiro no pé, isso se volta contra o préprio consumidor e contra a propria competitividade dos investimentos
aqui no Brasil. Entdo, esse € um ponto de atengdo que a gente tem que ter com a CDE, de ndo pressionar mais do que ela
jaesté pressionada, mais do que ela ja esta pressionando a tarifa de energia, entdo é muito importante esse cuidado.
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A gente tem acompanhado iniciativas em outros paises. O que é fundamental também nessa discussdo € que a gente ndo
coloque subsidio do consumidor ou do contribuinte brasileiro para exportar subsidio para a inddstria em outras regifes
do planeta. A gente precisatambém garantir os mecanismos de amarrag8o para que esses incentivos efetivamente gerem
riqueza, valor, emprego aqui no Brasil e ndo |afora. Ent&o, sdo mecanismos, pontos fundamentai s de atencéo e de cuidado
na nossa visao.

Obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Excelente aparte.

Rafael, 0 senhor expds em um dos seus eslaides os diversos el ementos para a producgo do hidrogénio energético. O senhor
colocou que tudo pode se transformar em gés sintese, inclusive o etanol, a biomassa e muitos outros elementos que o
senhor apresentou. Assim, quase todo produto organico tem hidrogénio na sua composi¢do, ou todos, mas, entre eles, qual
o senhor acha, numa resposta bem sucinta, quais aquelas fontes que vao produzir gas sintese ou a agua, qual € o mais
potencial mente possivel e econdmico de produzir hidrogénio verde para energia?

O SR.RAFAEL MENEZES(Paraexpor.) - Atualmente €, sem dividanenhuma, o hidrogénio apartir darotadeeletrolise,
apartir defontesrenovaveis. Esse quetem o maior potencial, ndo s no Brasil, como no mundo inteiro. Mas quero destacar
também, inclusive para a mobilidade, o potencia do etanol, reforma de etanol. Etanol, CH3CH20OH. Entéo tem bastante
hidrogénio em sua estrutura, a partir de um processo de reforma, a gente também consegue produzir o hidrogénio e a
gente consegue...

O SR. PRESIDENTE (Confticio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Ent&o o hidrogénio terd vérias
fontes de producéo?

O SR. RAFAEL MENEZES - Sem divida nenhuma, Senador, vai justamente identificar e isso ai vai muito das
potencialidades regionais que nos temos aqui no Brasil. A gente ndo pode de fato priorizar uma Unica rota, a gente tem
gue considerar todas elas.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadM DB - RO) - Muito obrigado.
Bem, vamos dar continuidade.

Com apalavra, damesmaformaque eu falei paraosoutros, Dr. Alexandre, fique avontade, se tiver algum compromisso,
para permanecer, inteiramente a vontade.

Bem, com a palavra, o Dr. Gustavo Fontenele, que é Coordenador-Geral da Secretaria de EconomiaVerde do Ministério
do Desenvolvimento, Indistria, Comércio e Servicos.

ComapaavraV. Sa.
O SR. GUSTAVO FONTENELE - E? Eu s&i que tem, mas é que esse aqui fica pertinho. (Pausa.)
E, sim, senhor. (Pausa.)

O SR. GUSTAVO FONTENELE (Para expor.) - Bom, Senador Conflicio Moura, cumprimento o senhor por esta
audiéncia publica. Trago aqui um abraco fraterno do Secretario Rodrigo Rollemberg, uma saudagdo do Ministro da
Industria e Vice-Presidente da Republica Geraldo Alckmin. E, na pessoa de V. Exa., cumprimento aqui os colegas da
mesa. Parands, trazer uma perspectiva daindustria dentro dessa discussdo € de grande relevanciae eu gostaria, realmente,
de cumprimentar novamente o senhor por estagrande audiénciapiblicaque serealizahoje e por reunir atorest&o especiais
para as discussdes para aimplementag&o do hidrogénio de baixo carbono no nosso pais.

Primeiramente, é importante, como diria 0 outro, comegar pelo comego. E comegar pelo comego para nés significa
reconhecer que em todos os paises e locais do mundo onde o hidrogénio esta se tornando uma realidade, ou ja €
uma realidade, isso demanda uma coordenagdo, uma articulagdo e uma orquestragdo publico-privada. E no Brasil nés
precisamos reconhecer e agradecer ao Ministério de Minas e Energia por essa concepgdo extraordinéria do que € o
Programa Nacional do Hidrogénio em nosso pais. I1sso realmente foi uma realizacdo da maior relevancia. E, dentro
desta concertagdo, nos temos também uma parte que diz respeito a indistria, que é justamente a Camara Tematica de
Neoindustrializacdo, Mercado e Competitividade. E nessa Camara Tematica nds contamos com aguilo que se tem de
melhor no nosso pais de institui¢des publicas e privadas para se discutir essa tematica e se buscar solugfes de mercado
paraviabilizar o hidrogénio no nosso pais.

Viabilizar o hidrogénio no nosso pais, Senador, significa discutir aindistria tanto do ponto de vista da producéo quanto
do consumo. Nesse aspecto, € importante para nés entendermos o papel do nosso pais na descarbonizago que ele realiza
para a transi¢do energética do préprio pais e também dos demais paises. Entendemos que para tratar de hidrogénio e de
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inddstria é fundamental, por exemplo, superarmos os gargal os tecnol 6gi cos que, por exemplo, o Secretario Thiago Barral
citou e que ndo sdo poucos, €, sobretudo, discutirmos um aspecto que para aindistria é central, que € a demanda.

Entdo, hoje em dia, 0 que se tem em discussdo, em viabilizag&o no nosso pais € uma demanda estrangeira internacional
gue é muito importante. J& se constituem e se formam hubs ou pontos concentradores de producgéo de hidrogénio no
NOSso pai's que trardo prosperidade, como, por exemplo, temos o hub de hidrogénio do Pecém, temos em Pernambuco, na
Bahia, no Rio Grande, mas é fundamental para nés, ndo falando da politica energética, mas da politicaindustrial, tratar
do desenvolvimento do hidrogénio também para 0 nosso consumo interno e ai entender 0s varios usos que nds podemos
fazer apartir de um pais que ndo tem limitagBes que outros paises tém.

A partir da apresentacdo do nosso colega do Ministério de Ciéncia e Tecnologia, vejam quéo ricas sfo as fontes e as
alternativas que nds temos para a producdo do hidrogénio. E ai nds também temos que entender quéo ricas sdo préprias
aplicagbes do hidrogénio - aplicacbes energéticas, aplicagdes deinsumosindustriai s, usos parafertilizantes. Compreendam
€OmMo isso € tao importante para um pais que é uma poténcia ambiental, que o Brasil €, mas também é uma poténcia para
a producdo de alimentos, e € atamente dependente de fertilizantes que vém do exterior. Entdo, nés podemos também
viabilizar, como a industria do hidrogénio, a producéo de fertilizantes de baixo carbono que véo tornar ainda mais
competitivaanossa agroindistria, anossa agropecudria. E ai, naturalmente, temos aqui o Alexandre Alonso, da Embrapa,
guepoderdexplorar essetemacom maior precisdo do que eu. Entdo, gostariadeiniciar minhafa acom essas consideragdes.

Tratar de indUstria do hidrogénio é também compreender a importancia dos elementos técnicos e econdmicos; e,
sobretudo, econdmicos e financeiros. E dai nos precisamos, enquanto pais, viabilizar, Senador, um conjunto de
mecanismos apropriados, em termos de prazos e garantias, para o financiamento de empreendimentos dessa natureza,
tanto financiamento para a producdo, quanto financiamento para o uso final, ou consumo desse produto fabricado em
nosso territério nacional. Entender dessa maneira € compreender a riqueza que isso tem, ndo sd para a exportagdo de
uma commodity, que € uma commodity qualificada, mas, sobremaneira, o uso dessa commodity na descarbonizacdo de
inddstrias que sdo centrais para 0 nosso pais - industrias de base de dificil abatimento.

Nés temos um alinhamento perfeito de tudo isso que estd sendo tratado agui nessa audiéncia, Senador, e com 0s 6rgaos
gue o senhor trouxe paratratar da temética, porque € muito importante entender o papel do hidrogénio naquilo que esta
sendo discutido, por exemplo, do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, que desenhara e que esta desenhando, no
grupo de trabalho temporério de mitigag&o, a estratégia de implementacdo dos compromissos da NDC brasileira perante
0 Acordo de Paris.

Gostaria de trazer, também, alguns elementos que sdo importantes, porque ndo estamos falando aqui, o Brasil é um
pais téo cheio de oportunidades, que ndo estamos tratando tdo somente na producdo, ou no consumo, mas também
no desenvolvimento, por exemplo, da cadeia produtiva de €eletrolisadores e de equipamentos para armazenagem de
hidrogénio. O Brasil tem todo o potencial e capacidade, e ja possui indUstrias estabel ecidas - segundo 0 BNDES - parase
tornar umagrande plataformade fabricacdo de equipamentos e bens de capital. Entdo, € muito importante recordar o papel
daindustria nessa formatambém. Dai, nds teriamos um transbordamento ndo somente da industria que consome energia,
ou insumos industrias a partir do hidrogénio, mas também umaindustria que produz, que geraempregos qualificados, que
geraarrecadacdo tributéria, que gera beneficios dessa natureza.

Entender o hidrogénio é entender, naturalmente, um eixo para o desenvolvimento da prépriapoliticaindustrial - apolitica
lancada pel o Senhor Presidente da Republica, agoraem 22 dejaneiro: aNovalndustria Brasil - e entender o papel que essa
politica tem também como uma forca impulsionadora de todo esfor¢o que esta sendo realizado pelo Programa Nacional
do Hidrogénio.

Desta forma, Senador, sem querer me alongar muito...
(Soa a campainha.)

O SR. GUSTAVO FONTENELE - ... agradeco pela oportunidade, enquanto Ministério da Indistria, e recordo a
importanciando somente datransi ¢do justa, mas dessa concertacéo, dessaarticulagcéo edaliderancado Congresso Nacional
também nesse processo.

Muito obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Conftcio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Eu vou fazer para o senhor uma
pergunta que veio |4 do Estado do Piaui. O senhor pode anotar 0 nome do internauta para o senhor falar o nome dele na
resposta: € o Rodrigo Carvalho. Nao tem muita relagdo com o que o senhor perguntou, mas o senhor pode responder:
"Como seraviabilizada ainfraestrutura para armazenamento e distribuicéo, aém de [garantidas] a eficiéncia e seguranca
das tecnologias envolvidas?'. O nome do internauta € Rodrigo Carvalho.
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O SR. GUSTAVO FONTENELE - Bem, Senador... (Pausa.)

Descul pem.

Eu agradeco pela pergunta do internauta Rodrigo. Lamentavelmente, essa pergunta € uma pergunta muito inteligente
para a minha ignorancia e ela foge dos escopos, na verdade, do Ministério da Indistria. O que eu gostaria de citar €
gue o Ministério da Indistria... e a producdo se beneficia de gargalos que o Secretario Thiago Barral citou da prépria
infraestrutura e da necessidade de conex&o. O que eu gostaria de tentar, Senador, é contemplar a pergunta do internauta
ainda que indiretamente, € destacar a importancia do arranjo que esta sendo montado dentro do Estado do Piaui, assim
como em outras unidades da Federacéo do nosso pais, por intermédio das Zonas de Processamento de Exportagéo, e dizer
COMo isso é importante para nés termos esta viabilizagdo da producéo.

Ent&o, eu peco desculpas V. Exa. por ndo ser apto aresponder adequadamente a pergunta do internauta e me coloco &
disposicéo para outras questdes em que eu possa auxiliar.

O SR. PRESIDENTE (Confticio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Muito obrigado, Dr. Gustavo
Fontenele.

Vamos dar continuidade & nossa audiéncia, passando a palavra agora - eu tinha falado o nome dele erroneamente aqui
-, a0 Dr. Radaes Fronchetti Picoli.

O SR. RADAESFRONCHETTI PICOLI - Isso, Fronchetti.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Fronchetti?

O SR. RADAESFRONCHETTI PICOLI - Isso, Fronchetti. Perfeito.

O SR. PRESIDENTE (Conflicio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - E Picoli ou Picole?

O SR. RADAES FRONCHETTI PICOLI - Picoli.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Picoli.

O SR. RADAESFRONCHETTI PICOLI - Exato.

O SR. PRESIDENTE (Conftcio Moura. Bloco Parlamentar DemaocraciadMDB - RO) - Conhego uma familia de Goiés
que é Piccolo.

O SR. RADAESFRONCHETTI PICOLI - S&o os Picoli.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Sdo médicos especialistas em
gueimaduras.

O SR. RADAESFRONCHETTI PICOLI - Opal

O SR. PRESIDENTE (Confacio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Até aqui na L2 ha uma clinica
da Piccolo também.

Muito bem. Com a palavra o Dr. Radaes, que é Gerente-Geral de Combustiveis Sustentaveis da Petrobras.

O SR. RADAESFRONCHETTI PICOLI (Paraexpor.) - Bom, antes de mais nada, bom dia a todos.

E umahonra e uma satisfaco estar aqui no Senado Federal, umanobre Casa L egislativa, participando desse debate. Trago
um agradecimento em nome de um egresso desta Casa, nosso Presidente Jean Paul, aV.Exa. para que agente... Enfim, é
um entusiasta do tema energia renovavel, que traz, essa bandeira. E um pouco disso que a gente vai falar.

Eu acho interessante ter ficado por Gltimo nessa mesa, porque a Petrobras talvez sgja uma transicdo entre as duas
perspectivas que nds vamos ouvir aqui, hoje, na Comissdo. Entdo, se por um lado nds somos uma pega fundamental da
estratégia publica na transi¢do, por outro nds também temos aqui 0 chapéu de agente econdmico. Entdo, temos todo o
nosso empenho em tratar as questdes técnico-econdmicas e se somar a esse esforco no intuito de superé-las.

Eu gostaria de trazer algumas mensagens agui.

O primeiro ponto é a grande alteracdo gque nds tivemos, institucional, em termos de busca na Petrobras. No final do ano
passado, em novembro de 2023, nos tivemos o0 nosso Plano Estratégico quinquenal aprovado, em que nés traduzimos
iSSO que eu estou trazendo agui como um sentimento de entusiasmo em ndimeros, em dinheiro. N6s estamos aocando
um volume maior de recursos nas iniciativas de energia renovavel. E isso é um escopo muito mais abrangente do que
propriamente o hidrogénio.
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Ent&o a gente sai num plano 23-27, em torno de US$4,5 bilhdes, de um plano de 5 anos, em energia renovavel em baixo
carbono, e mais que duplica esse valor para em torno de US$11,5 bilhdes. A maior parte desse recurso esta direcionada
para 0 Nosso posicionamento em geragao renovavel, mas, obviamente, o hidrogénio é uma estrela desse plano, porque ele
acaba sendo o conector entre todas as nossas iniciativas de baixo carbono.

Entdo é com muita alegria que a gente traz uma visdo da Petrobras muito alinhada a tudo que os demais colegas aqui
falaram, que é justamente, como o Thiago comentou, sobre a questéo de competitividade; o Rafael e Carlosfalaram sobre
0 abandono da taxonomia das cores, que eu acho que isso soO dificulta 0 nosso didlogo enquanto institui¢des que tentam
promover o desenvolvimento do hidrogénio.

Ent&o, na nossa visao, todo e qualquer hidrogénio que possa ser produzido com menos carbono deve fazer parte da nossa
solucdo. NGs temos oportunidades Unicas no pais. O Brasil foi abencoado com recursos naturais que tornam possivel a
producdo de hidrogénio de baixo carbono por diversas rotas. Entdo, estamos falando de biometano, estamos falando de
eletrolise, estamos falando inclusive do hidrogénio cinza, que, a partir de um processo de captura do carbono produzido,
pode ser colocado a disposicéo das nossas indUstrias; e, para exportacdo, como o hidrogénio azul.

Ent8o, € muito interessante a gente conseguir fazer parte - e nés, como Petrobras, temos buscado fazer isso - dessa
orquestragdo que esta acontecendo entre os Poderes Executivo, Legislativo, entre toda aindUstria, entre toda a academia,
para poder fazer esse desenvolvimento.

Eu vou trazer aqui alguns nimeros - € ai, por favor, aloquem depois nas perguntas, caso vocés tenham alguma ddvida
-, mas € cacoete de indUstria.

NOs produzimos hidrogénio ha 70 anos, desde que nds existimos. Hoje a nossa produgéo estd em torno de 300 a 400
mil toneladas/ano. Entdo, de fato, como perspectivas, ha um crescimento, obviamente porque a gente projeta as nossas
préximas décadas com um aumento naproducgao de derivados, consumo no Brasil ou foradisso. E obviamente o queagente
imagina € buscar que esse crescimento contemple algumas conversdes possiveis de um hidrogénio que hoje é altamente
emitente de carbono para oportunidades em que ndo tenha essa emissdo. Obviamente isso tem um custo relacionado, e é
esse tipo de transi¢do suave que a gente imagina que vai acontecer.

Quando a gente traz agqui, embora a gente tenha sempre muita urgéncia na execucdo das coisas, a perspectiva de energia
€ uma perspectiva de longo prazo. Entdo, atransi¢do que a gente imagina que va acontecer € umatransi¢do com todos 0s
incentivos, com todas as barreiras tecnol 6gicas e econdmicas que tém que ser quebradas e que vai acontecer de maneira
paul atina.

Como a gente, Petrobras, tem buscado desenvolver esse tipo de situagio? Nés temos um certo otimismo em relacdo a
quebrar barreiras tecnol dgicas, a gente jafez isso em diversas ocasiGes. Entdo, a gente vé a produgéo do pré-sa, a gente
vé a nossa capacidade de refino, amelhora nos derivados que a gente disponibiliza para os consumidores brasileiros. 1sso
nao € o tipo de situagdo que nos assusta.

Outro ponto que a gente também enxerga aqui € justamente esse alinhamento entre indUstria, Governo, Poder Legidativo,
academia, o desenvolvimento tecnol 6gico que tem sido cada vez mais acel erado, entdo, a gente imagina que isso também
val ser mais um catalisador no intuito de fazer com que as coisas acontegam.

Um outro fator-chave em que a gente tem se empenhado desde a nossa constituicdo - e a gente teve profundas reformas
organizacionais na Petrobras para fazer frente a esse posicionamento em energias renovaveis, com a constitui¢ao de uma
diretoriaal ocada especificamente paraisso, daqual eu fago parte - € justamente a aproximagdo com outros participantesda
industria que tém se posicionado com esse mesmo intuito. Vou falar aqui de dois exemplos, que sdo publicos. N6s temos
memorandos de entendimento assinados junto com a Vale, que é uma companhia grande, uma potencial consumidora, e
gue tem um desafio gigantesco em descarbonizar suas operacfes, ela € um simbolo da capacidade produtiva brasileira.
Nés temos aqui também um memorando de entendimento assinado junto com a Arcelor, que também é umaindlstriaque
tem desafios enormes, a gente esta falando de siderurgia.

Ent&o, como ja foi colocado aqui, a Petrobras acaba vestindo esse chapéu tanto de produtor como de consumidor. A
gente ja trouxe agui os exemplos das nossas refinarias, que € o local onde a gente consome essa enorme quantidade de
hidrogénio. E, quando a gente soma isso, todos os demais agentes que podem eventualmente se associar para fazer com
gue agente constitua uma demanda suficientemente grande para que viabilize economicamente os negécios, entdo, é mais
OU MeNos esse 0 Nosso caminho de atuagéo.

E, para ser um pouquinho mais técnico e trazer aqui alguns nimeros a mais, onde a gente esta buscando atuar para
viabilizar. Mais ou menos 50% a 60% dos investimentos relacionados a hidrogénio s8o em um equipamento chamado
eletrolisador. Entdo, o que a gente viu nos Ultimos 10 ou 15 anos em termos de impacto na viabilidade econdmica da
geracdo renovavel - eaqui eu falo deenergiasolar, energiaedlica, apropriaproducdo de combustiveisapartir dabiomassa
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-, estava diretamente ligado a reducdo dos custos associados a producdo. Ent&o, a gente espera, a gente projeta e
a gente trabalha justamente associado a todo mundo que estd com esse foco na redugéo dos custos de producdo desse
equipamento, que, literalmente, a gente pode chamar aqui, vai ser um divisor de &guas, porque o objetivo é exatamente
esse, édividir amolécula de dgua em hidrogénio e oxigénio e produzir esse hidrogénio, no caso aqui, verde.

Outro fator que é extremamente interessante, e isso € 0 que nos deixa bastante otimistas em relaco a competitividade
brasileira, € que 60% a 70% do custo de producado, ou seja, uma vez j4 estabel ecido uma unidade que produz hidrogénio
verde, 60% a 70% do custo de producdo estéo associados ao custo da energiarenovavel paraaquele item.

(Soa a campainha.)

O SR. RADAES FRONCHETTI PICOLI - E a gente aqui no Brasil é bastante competitivo em relacdo a esse custo
de energiarenovéavel.

Entdo, a gente projeta que, a partir do momento em que esse custo se estabelega, se mantenha nos patamares ou até com
0 aumento de empreendimentos no pais, a gente consiga inclusive ter um impacto ainda melhor na reducéo, ainda maior
desse custo, e a gente viabilize mais projetos.

Exceléncia, eu acho que, em relagdo as grandes mensagens, sd0 esses 0s pontos que a gente gostaria de trazer. A gente
entende que é uma oportunidade Unica. Assim como noés tivemos a felicidade de desenvolver uma série de iniciativas
na companhia, a gente espera que essa sgja mais uma que va gerar riqueza aqui para o pais. A gente entende que, no
Brasil, ndo s6 em termos de potencial de producdo, mas mesmo de consumo, nés temos uma indistria que é forte e pode
ser uma ancora muito interessante para a demanda. Nés temos oportunidades no pais em que a produgéo pode, sim, ser
direcionada a exportacdo. Eu acho que nds temos aqui uma oportunidade excelente para poder explorar, e a Petrobras
val se somar a esse esforgo.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Senador Jayme, esta é uma
audiéncia publica sobre hidrogénio verde. Acaba de falar aqui agora o Dr. Radaes, da Petrobras.

O senhor tem alguma pergunta a fazer?
O SR. JAYME CAMPOS (Bloco Parlamentar DemocracialUNIAO - MT. Pelaordem.) - Bom diaatodos.
O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Bom dia.

O SR. JAYME CAMPOS (Bloco Parlamentar Democracial UNIAO - MT) - Prezado amigo Presidente Dr. Conflicio e
demais convidados aqui, serei rapido.

Eu acho que essa pergunta cabe aqui. E s uma indagagozinha para o bom andamento dos trabalhos desta audiéncia
publica

Estou falando até porque também é Diretor da Petrobras, evidentemente agui os senhores todos tém conhecimento do
assunto, mas a minhaindagagdo € o seguinte: no plano trienal do Programa Nacional de Hidrogénio, o Governo brasileiro
define, como meta para 2035, a consolidacgéo de hubs no pais, que sdo uma area de cadeias de hidrogénio verde, visando
aparcerias e negécios no setor. Pretende também disseminar plantas-pilotos em todas as regides até 2025 e se posicionar
como o supridor mais competitivo do mundo até 2030, mas hadificul dades paraal cangar essas pretensies. Em que medida
essas iniciativas podem contribuir com atransi¢éo energética?

Todavia, 0 senhor falou também da nossa exportacdo. Falou aqui da questdo de até exportarmos, ndo € isso? Pois
bem. Eu vim aqui também fazer um complemento a essa primeira indagacéo: a politica governamental de zoneamento
de processamento e de exportagdo - das ZPEs - pode oferecer uma série de vantagens para atrair investimentos
€ promover o comeércio internacional. S8o vantagens oferecidas: a isen¢do e reducdo de impostos, procedimentos
aduaneiros simplificados, infraestrutura com facilidades, sob a 6tica de logistica, mé&o de obra qualificada e facilidades
administrativas, acesso facilitado a mercados internacionais e incentivo para pesguisa, desenvolvimento e inovagdo. No
caso do desenvol vimento daindustriade hidrogénio, de baixo carbono e de hidrogénio verde, essas politi cas s8o oportunas.
Elas seriam suficientes? Se ndo, o que mais poderia ser feito?

Eu perguntel por qué? Na medida em que, no Mato Grosso, agora, estamos instalando |4 uma ZPE, eu imagino que
ele poderia ser beneficiado com essas paliticas de hidrogénio verde, de hidrogénio de baixo carbono, e etc. Entéo, eu
perguntaria ao senhor dessa possibilidade de, no futuro, se Deus nos permitir, sermos exportadores. O Mato Grosso, com
certeza, seriamuito beneficiado, mas, de qualquer forma, para encerrar aminhaindagag&o, ndo sei se 0 senhor conseguiu
captar minha indagacdo em relacdo ao que fiz ao senhor, eu pergunto: "NGs temos recursos suficientes? Eu sel que virdo
recursos de fora para dentro.
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Eu sei que virdo recursos de fora paradentro. A Petrobras ser& que teria os recursos suficientes para os investimentos, que
s80 investimentos ndo baratos, nds sabemos perfeitamente, para a gente ir & Caixa, ou possibilidades de captar recursos
internacionais para nds iniciarmos esse projeto, que ndo é um projeto qualquer? Até porque a Petrobras investe todos os
dias melhorando a quantidade do seu servico para baratear, com certeza, a nossa producao, e, as vezes, as pessoas ficam
até com umacerta desconfianca, dizendo "olha, mas é fake news, € propagandaenganosa’, dizendo que vai melhorar, mas,
0 Brasil ndo baixa o prego do petréleo agui, mesmo sendo um alto produtor hoje, vamos chamar assim. N6s produzimos,
temos um potencial gigantesco, e isso, parands, € muito gratificante como brasileiros, porque queremos 0 NOSso pais aqui
crescendo, se desenvolvendo, sobretudo com producdo suficiente para atender pel 0 menos a nossa demanda. Entretanto,
0 que se percebe com muita clarividéncia é que, até entdo, é pouco ou quase nada em termos de reducdo de custo para
o consumidor de fato e de direito.

Eu fago essaindagacdo, ndo sei se 0 senhor teria condicdes de responder, mas fica aqui. Ademais, se algum outro quiser
fazer alguma complementacdo, eu ficarei muito feliz.

Obrigado, Sr. Presidente.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - A pergunta do Senador Jayme é
bem ampla. O senhor responde no que Ihe couber, e, se alguém da Mesa quiser complementar, fique bem a vontade.

O SR. RADAESFRONCHETTI PICOLI (Paraexpor.) - Perfeito.

Primeiro, quero agradecer a V. Exa., Senador Jayme, pelo questionamento, que é bastante oportuno. Eu combine agui
um dueto com o Thiago, porque acho que parte da resposta esta aqui comigo e parte estano ambito do Programa Nacional
de Hidrogénio, e ai vou deixar com o Ministério competente para isso.

Umauni dade de produg&o de hidrogénio verde custa, pensando num tamanho padr&o de, maisou menos, 100 mil toneladas
por ano, agente estafalando aqui de algo entre US$1 bilhdo ou US$2 bilhdes. Isto sb para colocar maisou menosem ideia
a perspectiva do impacto do que a gente estd pensando em termos de plano e a viabilidade das nossas unidades. Entao,
respondendo objetivamente, temos alocacdo de dinheiro suficiente para empreender aquilo que a gente esta disposto a
tocar.

Esses valores que eu trouxe, esse aumento, de mais que o dobro, de 4,5 bilhdes para 11,5 bilhdes, eu estou me referindo a
um plano de cinco anos. E, obviamente, numa perspectiva de producéo energética paraum pais de dimensdes continentais
como o Brasil, a gente ndo pensa sd hos préximos cinco anos. Na verdade, a gente tem um plangjamento de 30 anos.
Ent&o, isso tanto para combustiveis quanto para energiarenovavel. E é justamente nesse horizonte de 30 anos, de 10, 20,
30 anos, que a gente vé uma crescente participacdo das aternativas de baixo carbono.

Ent&o, sendo bem pratico, sim, nds temos dinheiro suficiente alocado nessas iniciativas. A competitividade - e é por isso
gue eu trago muito a bandeira da competitividade, e todos os termos que foram colocados nessa mesa reforcam isso -, €
justamente isso que vai trazer o beneficio para o consumidor. E eu ndo estou aqui pregando o beneficio para um outro,
n&o; é porque nés, Petrobras, somos grandes consumidores. Entdo, o beneficio, de maneiradireta, sereverte paraasnossas
refinarias, que, acessando um hidrogénio de baixo carbono mais barato, podem, eventualmente, inclusive, disponibilizar
derivados e energéticos mais baratos. Ent&o, esse é o primeiro ponto.

Eu acho que a questao de politica nacional de hidrogénio eu vou deixar para o Thiago.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocracialM DB - RO) - Seosconvidadosilustresquiserem
também complementar qualquer pergunta, podem, a qualquer momento, manifestar-se.

O SR. THIAGO VASCONCEL L OSBARRAL (Paraexpor.) - Pois n&o.
Obrigado, Senador, pela pergunta.

Complementando, sob a 6ticado Ministério de Minas e Energia, nds temos feito um mapeamento permanente dos projetos
e iniciativas voltados a economia do hidrogénio no Brasil. E foi mencionado isso em algum momento da minhafala, e
depois recapitulado, que ja temos mapeados no Brasil pelo menos US$30 bilhdes em projetos potenciais s6 de producdo
de hidrogénio, fora os investimentos na prépria indlstria associada a isso; por exemplo, na indistria de fertilizantes ou
naindUstria siderdrgica e no beneficiamento a partir desses projetos.

Ent&o, cada um desses projetos... O Brasil é diverso demais - isso foi falado aqui -, existem variasrotas, o Brasil édiverso
demais para fechar as portas para essa diversidade. E a gente vé essa diversidade manifestada na diversidade de projetos
e de modelos de negécios que tém sido trazidos. Entéo, tem desde projetos que se propdem a ser hubs de exportacdo
de hidrogénio naforma de aménia - entdo, vocé produz o hidrogénio, converte em aménia e exporta para a Europa, por
exempl o, entdo temos recebido, em alguns casos com alguns beneficios, algunsincentivos daUni&o Europeia- até projetos

17/36



Reunido de: 27/02/2024 Notas Taquigréficas - Comissdes SENADO FEDERAL

gue estdo investigando a possibilidade de trazer etapas de beneficiamento dos minérios produzidos no Brasil agui com o
uso do hidrogénio também. Ent&o, existem diversos, e, para cada um deles, uma equacao econdmica acaba se colocando.

Uma coisa que eu destacaria, que € importante... E ai obviamente 0 nosso papel como formuladores de politica piblica é
verificar quais osincentivos ja vigentes, quais as barreiras e, eventualmente, como € que a gente equaciona uma equagdo
gue sgja positiva para o Brasil, para que a gente, mais uma vez, ndo exporte subsidio do consumidor ou do contribuinte
brasileiro para outras indistrias. Um desafio que a gente tem hoje e que néo é trivial de se equacionar é que hoje um
produto de baixo carbono produzido, por exemplo, no Brasil ndo é valorado no comércio internacional, ndo € valorado;
portanto, esse é um desafio que se coloca. E o Brasil, na Presidéncia do G20, esté pautando isso, 0 Ministro Alexandre
tem pautado essa discussdo. A gente sabe daimportancia de avancar com isso.

E 0 segundo aspecto que também é fundamental - e ai o trabalho das empresas € fundamental também - é a a ocagéo dos
riscos desse negdcio de exportacdo do hidrogénio, da ambnia. Por qué? Porque tem uma matriz de riscos em relacéo a
continuidade do suprimento e a continuidade do nivel de renovabilidade associada a producéo disso. Entéo, € para que
aquel es que empreendem nesse segmento aqui no Brasil ndo sejam penalizados por umaal ocagéo do risco todano produtor
brasileiro, deixando a conta depois para 0s investimentos aqui.

Ent&o, nés temos conversado com todos os elos da cadeia dessa indUstria e temos feito um trabalho de integragéo junto
com o Mdic, junto com a Fazenda, com o Congresso, para que a gente possa equacionar. O Brasil tem as suas questdes
fiscais, agente ndo tem amesma condi¢do de fazer um programactrilionario de subsidios diretos como al guns outros paises
ou regides do mundo podem fazer, mas nés temos as nossas vantagens, e € 1sso que a gente estd buscando construir.

O SR. JAYME CAMPOS (Bloco Parlamentar DemocracialUNIAO - MT) - Presidente, s6 um adendo aqui.
O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Pois néo.

O SR. JAYME CAMPOS (Bloco Parlamentar DemocracialUNIAO - MT. Pela ordem.) - Na verdade, foi por isso que
eu fiz essa pergunta da ZPE. Aquilo é uma... Eu acho uma grande ferramenta, instrumento que nés temos no Brasil;
entretanto, na prética, estd funcionando pouco.

Aivocédiz queo Brasil também ndo tem o cacife - vamos chamar assim - de autofinanciar, muitasvezes, essas exportacoes.
Claro que seriamuito bom para algumaregido mais distante, sobretudo essa vastaregido do Brasil, que € aRegido Centro-
Oeste, aNorte... abrirmos essa possibilidade.

Agora, € claro que teria que entrar com algum subsidio. Nesse caso, quando vocé exporta via ZPE, vocé com certeza
esta isento de ICMS, de PIS, Cofins, etc. Era uma forma, uma maneira que nés teriamos de melhorar, com certeza, as
exportagdes, mas, sobretudo, levar uma nova férmula de geracéo de emprego e renda, qualificagdo da mao de obra, etc.
Essa € a minha opinido, por isso eu fiz essas duas perguntas, mais ou menos... uma tem a ver com a outra na questéo
da exportacéo via ZPE.

Muito obrigado, Sr. Presidente. Estou satisfeito.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - As ZPEs no Brasil sdo
interessantes. S6 tem uma funcionando bem, que é a do Pecém, que esta no Ceard, e o restante, todas as outras, ndo tém
dado bom resultado. E precisaria dar resultado. O problema maior é que uma parte dos produtos da ZPE, das empresas,
tem que ser exportada e, para o0 mercado interno, € um percentual menor.

Ent&o, isso tem sido desinteressante para as empresas colocarem suas plantas dentro da area circunscrita das ZPEs.
O SR. JAYME CAMPOS (Bloco Parlamentar DemocracialUNIAO - MT) - Presidente, permite-me um aparte?
O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Pois néo.

O SR.JAYME CAMPOS (Bloco Parlamentar DemocraciadUNIAO - MT. Pelaordem.) - Quero dizer aV. Exa. o seguinte:
na verdade, essas ZPEs - 1a atrés teve um prazo de implantag@o e, de |14 para c4, teve uma demora, uma dificuldade -
vieram com uma nova roupagem, ou seja, da mesma forma que vocé pode exportar com essas empresas gque estejam la
alfandegadas, preparadas, vocé pode também vender no mercado interno, houve uma separacdo, desde que, se for vender
no mercado interno, vocé tenha que pagar SMS, PIS, Cofins, enfim.

Ent&o, melhorou sobremaneira, nesse caso particularmente, o recolhimento dos seus tributos, porque 0 que se exporta,
o.k., 0 que ndo se exporta e se vende no mercado interno, esta isento. O que precisamos € melhorar a questdo da nossa
Receita Federal, etc., que, lamentavelmente, no Mato Grosso ainda ndo esta pronto.

Para o senhor ter uma nocdo, eu estive ha 15 dias na regido, na regido oeste do estado. E |14 a Receita Federal estava
guestionando - foram fiscalizar paraver se estava'no jeito", umaobra maravilhosa, pronta para ser operacionalizada- por
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que na cercaem torno das ZPE estavam faltando 5cm. E brincadeira, no €, amigo? Cinco centimetros que faltam. (Risos.)
Se vocé botar mais 0,5m e o marginal tiver que pular, o meliante, ele vai pular. Entdo, € muito estranho, so umas coisas
esquisitas. E estdo ha seis meses aguardando essavisita. Eu imagino, diante dessavisita, em que disserem que estafaltando
5cm para a cerca - e parece-me que tinha duas ou trés placas de sinalizac8o erradas -, eu imagino que daqui a mais seis
meses, 0ito meses, volte a notificagdo. Quando vai habilitar e quando a questdo aduaneira estararesolvida, so Deus sabe.

Esse é 0 nosso querido Brasil, lamentavel mente.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Obrigado.
Vamos dar continuidade a nossa audiéncia publica.

Agora, a palavra € do Dr. Alexandre Alonso, que é Chefe-Geral da Embrapa Agroenergia. Embrapa, a nossa querida
Embrapa.

(Intervencéo fora do microfone.)

O SR.PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadM DB - RO) - Vamosfazer umainversao, porque
agui a TV Senado esta transmitindo a nossa audiéncia. Por isso eu estou agui com muitas perguntas que eu ndo consigo
fazer. (Risos.)

Muita gente esta ligada, interessadissima nesta audiéncia, os internautas. Muita gente do Brasil inteiro, Piaui, Rondénia,
S30 Paulo, Ceard, Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro, Distrito Federal, Espirito Santo, Minas, todo mundo perguntando.

Um grande abrago, muita satisfacdo. Muito obrigado a vocés. (Pausa.)

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocracialMDB - RO) - As nominatas aqui, por favor.
(Pausa.)

Alexandre, muito obrigado, viu? Muito obrigado pela presenca. Vamos sentar aqui na frente.
Jayme, sente aqui um pouguinho, que eu vou aqui. S6 um minutinho. (Pausa.)

O SR. ALEXANDRE ALONSO (Para expor.) - Muito obrigado. Bom dia a todos. Quero cumprimentar o Senador
Confucio aqui por esta grande audiéncia. Grande em todos os sentidos. em nimero de debatedores, em audiéncia, em
grandes debates. E quero dizer que € sempre umahonrapoder representar aEmbrapa, viu, Senador Jayme, numaaudiéncia
Como esta.

Eu vou pular um pouco agui as apresentagdes em relacdo a propria Embrapa. Eu acredito que € uma empresa amplamente
conhecida e reconhecida. Eu gostaria de aproveitar o tempo que eu tenho aqui para trazer um pouquinho do contexto do
hidrogénio, da producdo de hidrogénio, principalmente na questdo da conex&o da agroenergia. Eu dirijo um centro da
Embrapa especificamente dedicado a desenvolver novas solugdes tecnol gicas para esse segmento de agroenergia.

Ent&o eu gostaria de dividir a minha fala agui em duas. Como é que o agro pode participar e pode se beneficiar dessa
agenda de hidrogénio e também da parte de energia.

Bom, Senador Jayme, como j&foi dito agui, a gente tem inimeras rotas tecnol 6gicas possiveis de serem utilizadas paraa
producdo do hidrogénio. A gente vem falando muito principal mente darota de eletrdlise, que produz o até entdo chamado
hidrogénio verde, mas, como o proprio Rafael ja mostrou, a gente tem outras possibilidades de utilizar outras matérias-
primas.

E ai é onde ha um grande elo de conex&o aqui entre a agricultura e a producéo de hidrogénio. Isso porque o hidrogénio
pode ser produzido com bastante €eficiéncia a partir de biomassa e a partir de biocombustiveis. Acho que essa é uma
estratégiainteressante se a gente pensar que o Brasil, como o préprio Thiago disse, € um pais diverso demais paraa gente
eventualmente limitar a algumas alternativas. Acho que a gente pode explorar as vantagens comparativas, competitivas,
em termos regionais, para que a gente possa produzir o hidrogénio de forma competitiva e de forma ambientalmente
sustentavel.

Nesse sentido, eu destaco que a gente tem uma ampla disponibilidade de producdo de biomassa no pais e também na
parte de producéo de biocombustiveis. O processo de reforma do biometano purificado a partir do biogas pode gerar um
hidrogénio de baixissima emissao de carbono, assim como o de reforma do etanol.

Ent&o, sb paraagenteter umaideiaaqui do que eu estou falando de volumes, eu queriatrazer paravocés, Senador, que se
agente pensar que 0 consumo de hidrogénio no mundo deve estar em torno de 90, 100 milhdes de toneladas, algo assim,
e o Brasil produz 600 mil toneladas, algo do género, hipoteticamente - e eu digo hipoteticamente porque obviamente eu
ndo estou sugerindo agui -, mas se, hipoteticamente, a gente utilizasse todo o potencia de producdo de biocombustiveis
no pais, ou sgja, a partir de biometano e a partir de etanol, a gente poderia gerar algo em torno de 15 a 20 milhdes de
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toneladas de hidrogénio s6 a partir dareformado biometano. E se agente reformasse o etanol na sua capacidade maxima,
agente geraria algo em torno de 4 milhdes, considerando 7 litros de etanol para 1 quilo de hidrogénio.

Isso quer dizer que, se a gente eventual mente explorasse os biocombustiveis ja produzidos no Brasil - e o biometano tem
crescido muito para produzir hidrogénio -, agente poderia suprir, SO nisso ai, 25% da demanda global de hidrogénio. Ora,
agente ndo precisa, obviamente, usar tudo isso, agente pode continuar produzindo os outros biocombustiveis. Se agente
explorasse uma parcela dessa demanda, a gente poderia gerar um hidrogénio bastante interessante.

E aqui eu trago um dado sd, Senador. Se a gente pensar em termos de quais sdo 0s niveis de emissao desse hidrogénio
produzido a partir de diversas fontes, o hidrogénio produzido a partir de fontes agricolas tem algumas caracteristicas
também interessantes. A gente pega o hidrogénio produzido a partir de fonte féssil, areformade gas natural. Tem alguma
variagdo em funcdo de processo, mas a gente poderia colocar que os niveis de emissdo estariam na casa de 82g de CO2
equivalente por megajoule de energia. Se a gente capturar o CO2 a partir desse processo, dentro daquele arco-iris - que
eu concordo que deva ser abandonado -, isso seria reduzido para 40. Por outro lado, se a gente promover a producgéo de
hidrogénio a partir de eletrdlise, a gente tem ai algo em torno de 12g de CO2 equivalente por megajoule. E o hidrogénio
produzido a partir de reforma da biomassa, como por exemplo do etanol, poderiaficar abaixo de 10g de CO2 equivalente,
com a possibilidade, inclusive, de ser neutro, em fungéo da eficiéncia agricola que permite a captura.

Entdo, 0 que eu quero dizer € que existe uma possibilidade bastante grande no pais de atrelar a pujanga do setor agricola
brasileiro a producéo de hidrogénio. Acho que, se a gente quer ser bom em algo, a gente precisa explorar as vantagens
comparativas que a gente tem e torna | as vantagens competitivas. Entdo, obviamente, se pensarmos em desenvolver uma
nova cadeia, seriaimportante também pensar em como se estimular isso a partir de um setor da economia brasileira que
€ bastante forte no pais, que € o setor do agro.

Entdo, menciono aqui que vocé tem oportunidades pelo lado da oferta de matérias-primas para producéo de hidrogénio,
mas 0 agro também €, digamos assim, um interessado na producdo desse hidrogénio. Interessado em que medida?
Concordo com o Gustavo quando €ele disse... Acho que a gente tem uma oportunidade, talvez, maior do que pensar
0 hidrogénio como commodity, mas sim como um insumo industrial pensando nesse novo modelo de industriaizacdo
brasileira. Se a gente pensar num modelo de biorrefinaria no qual a gente vai, a exemplo do que ocorre com o petréleo,
produzir multiplos produtos a partir de fonte biorrenovavel, o hidrogénio &, obviamente, um componente industrial muito
relevante. Eisso jaéverdade. A gente tem uma série de produtos que passam por um processo de hidrogenacdo a partir de
Oleo vegetal, vérios alimentos, componentes alimenticios, mas outros produtos, bioprodutos que podem ser produzidos a
partir de umaldgicade biorrefinariavao demandar esse hidrogénio. E 6bvio, agentejaproduz hidrogénio, mas, se agente
conseguir produzir uma parcela desse hidrogénio de fonte biorrenovavel com menor pegada de carbono, vocé diminui a
pegada de carbono desses proprios bioprodutos.

E agui eu chamo a atencdo para um outro componente que o Gustavo também muito bem mencionou. O Brasil € umadas
maiores poténcias agricolas mundiais, fruto de um trabalho de desenvolvimento de ciéncia e tecnologia. A gente costuma
dizer que a ciéncia brasileira € movida a ciéncia, mas ela tem uma, talvez, grande vulnerabilidade, que é a excessiva
dependéncia externa de fertilizantes quimicos sintéticos.

A agriculturabrasileirahoje, Senador Conflcio, adespeito detodaasuapujanca, depende, em maisde 90%, defertilizantes
importados. Se a gente pegar isso... Mais de 80%); se vocé pegar os fertilizantes nitrogenados, mais de 90%. Ent&o, olha,
como vocé pode ser uma poténcia agricola, garantir seguranca alimentar, alimentar quase 1 bilh&o de pessoas, sendo que
vocé tem um componente que na verdade torna isso vulnerével ?

A gente precisade umagrande estratégia de producao de fertilizantes verdes, fertilizantes sustentaveis no pais. O Confert,
presidido pelo Vice-Presidente da Republica, jalangou uma nova versdo do Plano Nacional de Fertilizantes.

E aqui eu chamo a atencdo para o fato de que a gente tem uma possibilidade de usar um residuo da agropecuéria, como,
por exemplo, rejeitos de producéo de bovinos, suinos, aves, residuos agricolas, produzindo biogés, fazendo um upgrade
para o biometano e, a partir daqui, a gente produzir hidrogénio, aménia verde.

Foi comentado aqui que um dos gargal os muito associado ao hidrogénio é a questdo de transporte. Transportar hidrogénio
liquefeito é caro - altas pressOes, temperatura... Normal mente, vocé precisade um carreador, que normalmente € aamonia,
e a ambnia é um componente, obviamente, para a producdo de fertilizantes. Ent&o, olha, se vocé vai produzir ambénia
e aambniavai ser um carreador, por que ndo utilizar parte dessa amdnia para a producdo de fertilizantes nitrogenados
no pais? Isso permitiria, Senador, a implementacdo de um modelo de circularidade muito interessante no agro, que €
um rejeito do agro, a partir de um processo biorrenovéavel, gerar um insumo, gerar um fertilizante para ser reaplicado na
prépria agricultura. Entdo, a gente tem dedicado bastante esforco na parte de pesquisa agricola para que isso possa ser
viabilizado - producdo de hidrogénio.
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Entdo, eu chamo a atencdo aqui para a conexdo do agro como ofertante de matéria-prima para a via que € tecnicamente
vidvel, menor emissdo de carbono e também como um potencia interessado em utilizar esse hidrogénio.

Agora, eu dirijo uma unidade chamada de Agroenergia.
(Soa a campainha.)

O SR. ALEXANDRE ALONSO - Olhando para o lado da energia, a gente tem uma visdo que... Naverdade, ndo existe
bala de prata. Eu acho que a gente vai ter, provavelmente, multiplas solugdes no futuro para promover essa transicao
energetica, justa, inclusiva, que a gente vem buscando.

E a gente enxerga que biocombustiveis e principalmente biocombustiveis avancados, Senador, v@o continuar tendo
um papel relevante em alguns segmentos que sdo dificeis de €eletrificar, por exemplo. Entdo, quando a gente fala em
combustiveis avancados, combustiveis avancados de aviagdo, diesel verde, diesel renovével, e até mesmo pensando em
combustiveis sintéticos, que sdo obtidos a partir de umamisturade CO2 e hidrogénio por Fischer-Tropsch, vocé tem uma
demanda por hidrogénio. O processo de producdo desses biocombustiveis demanda hidrogénio. Ora, se a gente pretende
estimular a producéo de SAF para aviagdo e outros biocombustiveis, a gente vai demandar também mais hidrogénio, em
alguma medida. Se esse hidrogénio puder ser, efetivamente, um hidrogénio de baixa emissdo de carbono, o balanco final
daguele combustivel € mais interessante.

Ent&o, a gente enxerga, do ponto de vista da Embrapa, que existe uma excelente oportunidade para a gente conjugar essa
agenda de pesqguisa e desenvolvimento agricola, pesquisa e desenvolvimento de biocombustivels, com a agenda do bio-
hidrogénio, sgjapel o lado da oferta de umanovamatéria-prima, sejapel o lado dademanda, que pode, inclusive, beneficiar
0 agro, promovendo essa conexao da agenda de biocombustiveis avancados com a propria questao do hidrogénio.

A Embrapa, assim como sempre esteve, Senador, esta pronta para continuar desenvolvendo tecnologias inovadoras para
esse segmento. A gente tem bastante coisa, obviamente, desenvolvida para a parte da oferta de matérias-primas, e agente
tem trabalhado também nessa parte dos bioprocessos para a obtencdo de hidrogénio, seja por um processo de reforma,
seja pela parte de fermentagdo e producéo do bio-hidrogénio.

(Soa a campainha.)

O SR. ALEXANDRE ALONSO - Entéo, acho que seriam essas as contribui¢oes.

Peco desculpa se eu me estendi um minutinho, mas eu achel que eraimportante trazer essa visdo da pesquisa agricola, da
agricultura para essa discussdo do hidrogénio aqui também.

Fico a disposicdo para questionamentos e interacdes e ja agradeco de novo a oportunidade e parabenizo pela realizacéo
desta audiéncia aqui.
Obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Muito obrigado, Dr. Alexandre.

Eu vou fazer o seguinte: nds vamos dar continuidade as exposi¢des. Vou terminar aqui a mesa, mas temos a Dra. Juliana
Borges de Lima Falc&o. Ela esta online, por videoconferéncia.

Pode ser aberto para elaai? Ela esta ligada? (Pausa.)

Dra. Juliana.

A SRA. JULIANA BORGESDE LIMA FALCAO (Paraexpor. Por videoconferéncia.) - Bom diaatodos.
Conseguem me ouvir?

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Bom dia, Dra. Juliana.
A SRA. JULIANA BORGESDE LIMA FALCAO (Por videoconferéncia.) - Muito bom dia atodos.
Conseguem me ouvir?

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Estamos ouvindo muito bem. A
senhora tem dez minutos para fazer a apresentagéo.

Fique avontade.

A SRA.JULIANA BORGESDE LIMA FALCAO (Por videoconferéncia.) - Esta certo, muito obrigada, primeiramente

guero agradecer em nome da CNI o convite feito a nés para tratar desse assunto, Senador, que é de extrema relevancia
paraaindistria.
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A grande vantagem de a gente falar depois de uma série de explanagfes bastante interessantes € que a gente pode vir
complementar apenas, ndo €? E eu queriatambém dizer que a gente corrobora com muito do que foi dito e colocado em
termos de desafios e de oportunidades. O Brasil € claramente um pais com grandes oportunidades dentro dessa temética
de hidrogénio.

Eu estou tentando col ocar minha apresentago, mas eu ndo estou tendo permiss&o. Se vocés puderem colocar, eu agradego.
(Pausa.)

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Pronto, esté abrindo. Perfeito.

A SRA. JULIANA BORGESDE LIMA FALCAO (Por videoconferéncia.) - Excelente, muito obrigada.

Pode passar para o préximo eslaide.

Aqui agente vai falar rapidamente, Senador, sobre as tendéncias. Por que a gente esta tratando de hidrogénio? Por que
hidrogénio é tdo importante dentro dessa discusséo? A gente hoje vive um mundo que trata da reducéo de emissdes de
gases de efeito estufa, e o hidrogénio vai ser fundamental para diversas aplicagdes e principal mente para aquel es paises
gue tém dentro dos seus sistemas energéticos, daindustria uma grande emissao de carbono.

E a gente olha aqui que, quando a gente fala, por exemplo, de estratégias de neutralidade climética, que hoje € a grande
tendéncia, tanto nos paises quanto nos estados, nos municipios, enfim - aindUstria, as instituicdes, todas elas trabalham
em estratégias de neutralidade climética -, o hidrogénio vai ser fundamental, principal mente, para aguel es setores, como
jafoi muito dito ai, de dificil abatimento, que sdo setores que necessitam do desenvolvimento de novas tecnologias, de
apoio econémico. Enfim, hoje quando a gente discute muito o mercado de carbono, o hidrogénio serd fundamental nesse
processo. A propria taxa de carbono na fronteira inclui o hidrogénio nessa discussdo. Ent&o, € muito importante que a
gente fique atentos a todas essas tendéncias e trabal he nessas questfes.

Proximo eslaide, por favor.

SO a titulo de informagdo, hoje quando a gente olha para esses investimentos, o volume de recursos que 0s paises,
principalmente os paises desenvolvidos, estdo colocando para tratar dessas questdes! De todos esses o0 hidrogénio faz
parte, do apoio que 0 Governo esta dando para o hidrogénio: os Estados Unidos, com o IRA, muito discutido aqui no
Brasil ultimamente, US$360 bilhdes; o Green Deal europeu, US$300 bilhdes; a China aportando muitos recursos também;
e 0 Japdo. E a gente sabe que parte desse recurso vai ser aportado para o desenvolvimento dessa economia do hidrogénio
gue a gente esta discutindo.

Préximo, por favor.

E al eu trago aqui uma informagéo que eu acho que foi comentada. O Senador |zalci fez a pergunta em relacdo a essa
guestéo. Hoje, a gente tem, no ambito do Acordo de Paris, um compromisso - o Brasil tem esse compromisso; ele o
ratificou - de reduzir as emissdes através das suas NDCs. Foi colocada aqui pelo Mdic também essa informacdo.

E eu trago aqui qual € a nossa meta. A gente tem que reduzir em 48%, em 2025 j4, no proximo ano - com o0 ano-base
de 2005 -, as emissdes e, para 2030, 53%.

Vejam, € umaNDC bastante ambiciosa, € umametamuito ambiciosa. A indUstriavai fazer parte dessa descarbonizacdo, e
nas, hoje, aguardamos uma informagéo do Governo, do Ministério do Meio Ambiente, para que nos diga qual o tamanho
dacontribuicdo queaindistriatem quefazer parareducéo de emissdes; e, dentro dessainformacao, dentro dessa discusséo
de qual sera o papel daindustria na reducéo de emissdes para atender 0 Acordo de Paris, a gente passa a calcular quais
tecnologias disponiveis ou futuras, como é que elas vao nos apoiar nesse processo e qual o impacto disso. Entdo, o
hidrogénio vai ser uma das tecnologias necessérias para essa descarbonizacdo, mas a gente precisa entender da parte do
Governo qual é o tamanho da contribuicao esperada da industria.

Proximo edlaide, por favor.

De olho e trabalhando muito nessas quest@es, entendendo a necessidade de tratar varios desses assuntos, a CNI
desenvolveu uma estratégia, que a gente chama de "estratégia da CNI para apoiar uma economia de baixo carbono no
Brasil", com quatro pilares, sendo a transi¢do energética, que muito foi falada aqui, um dos principais pilares. Dentro de
transic8o energética, a gente olha: a questéo de biocombustiveis - claro, sendo o Brasil um grande produtor e com grande
potencial de ser exportador -; eficiéncia energética; edlica offshore, que também vai ser uma grande ancora, vamos dizer,
para o hidrogénio; e o préprio hidrogénio de baixo carbono, além do CC(U)S. Entéo sdo as linhas de trabalho que a CNI
vem acompanhando e cujaindistria €la vem apoiando nesse processo de transi¢éo energética.

Préximo, por favor.
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Aqui eu queria trazer uma informagado ja que a gente falou muito sobre uso, demanda... A versatilidade do hidrogénio
hoje é um dos maiores desafios, eu diria, para o desenvolvimento dessa economia. Ao mesmo tempo que existem muitas
oportunidades, o recurso é escasso em qualquer lugar e vocé precisa focar: onde é que eu foco, onde é que eu coloco
mais energia, onde € que eu coloco mais esforco e onde € que eu coloco mais, digamos, recursos - aguel e recurso escasso.
Entdo, hoje a gente pode tratar de transporte; a gente pode falar de usar o hidrogénio no setor elétrico, nainddstria, para
aquecimento em prédios, naindUstriaquimica- eai foi muito bem colocado pel o colegaanterior, daEmbrapa, naproducdo
defertilizantes -; a Petrobras fal ou sobre refino. Entéo, vocé tem ai uma série de aplicaces e uma série de rotas possiveis
gue também foram mencionadas - o colegado MCTI, o Rafael, falou sobreisto: quais sdo as rotas possiveis.

Eu vou trazer um pouco deinformag&o aqui sobre os dados, sobre como agente estd enxergando o caminhar desse mercado,
esse desenvolvimento, em especial aqui no Brasil.

Proximo edlaide, por favor.

Quando a gente olha, eu acho que € sempre interessante a gente entender do que a gente esta falando. Hoje a demanda,
0 consumo de hidrogénio - e esse consumo é praticamente do que a gente costumava chamar de "hidrogénio cinza', mas
ndo estamos mais falando sobre cores, eu acho que é consenso, mas de "hidrogénio a partir da reforma de vapor do gés
natural" - se da para o seguinte mercado: 41 megatoneladas para refino; 32 megatoneladas na produgdo de aménia; 16
megatonel adas na producéo de metanol; e 5 megatoneladas na indlstria do aco. Entdo, vejam, s de partida vocé jatem
essa demanda, esse consumo de hidrogénio que pode ser substituido, parte dele, pelo hidrogénio que a gente chama de
sustentavel, baixo carbono, enfim, todo aquele hidrogénio que vai emitir menos do que o hidrogénio atual, do que arota
atual de reformaa vapor.

Préximo, por favor.

Aqui agentetraz umaideiade quem, no mundo, globalmente, quais sdo os paises que estédo maisinvestindo, quetém mais
projetos. A Alemanha se destaca... A Europa se destaca, com Alemanha, Espanha, Franca, Reino Unido; Estados Unidos
e Austrdlia também sdo grandes destagues. Hoje sao 87 paises tratando do assunto com pelo menos um projeto. Quer
dizer, o mundo estatodo de olho nessa possibilidade. E, de novo, jafoi colocado por colegas em apresentagdes anteriores
- 0 Secretario Barral falou sobre isso, o Fontenele -, o Brasil € visto como uma grande oportunidade, como um grande
potencial, enfim, produtor de hidrogénio. Mas, de novo, com tamanho continental, com aindistriaque agentetem, agente
também pode utilizar esse potencial ai para consumo interno. E muito importante para gente ndo so olhar para o potencial
de exportacdo, que, claro, é super vaido, mas olhar para como € que a gente pode aproveitar isso dentro do nosso pais.

E ai, destaco - eu trago esses destagues dentro desses projetos -: 0 estabelecimento do banco europeu para tratar s6
de hidrogénio, para apoiar s projetos de hidrogénio; os leildes que ja foram anunciados na Alemanha para compra de
hidrogénio de baixo carbono, sustentével; e o IRA, que traz muitos subsidios fiscais para projetos de descarbonizagdo. E
o hidrogénio faz parte desse investimento, inclusive o hidrogénio geolégico, de que jafoi falado, aquele que vocé extrai
da natureza sem que vocé precise produzir - os Estados Unidos estéo investindo bastante para tentar entender quais séo
0s principais pontos, quais sao as principais areas de potencial para esse tipo de hidrogénio.

Proximo, por favor.

E ai, quando agente vem parao Brasil, agente traz informactes de projetos jaanunciados, de investimentos jaanunciados
e agente vé que a grande concentrago disso tudo esta no Ceard - foi muito colocado aqui, no Pecém - e com olhar para
exportagdo. E al eu trago aqui, de novo, aimportanciade a gente trazer esse equilibrio, buscar olhar aindistria brasileira,
como é que aindustria pode também se beneficiar, ndo apenas exportar.

O Secretério Barral trouxe umainformacéo bastante rel evante, e eu queriaaqui corroborar com o que el e colocou: quando
se fala da questdo de incentivo e principalmente quando a gente fala da CDE (conta de desenvolvimento energético),
eu queriatrazer aqui a importancia de a gente ter a parcimdnia, ter o equilibrio na discussdo. Porque muitas vezes um
incentivo oferecido através de um instrumento, de umainiciativa como essa pode gerar custos adicionais paraaindistria
nacional; quer dizer, vocé exporta commodity e vocé traz, de certa forma, um custo adicional para a indUstria. Entdo, é
um assunto importantissimo, que a gente precisa tratar, precisamos discutir, mas, de novo, com muita parcimonia, para
gue a gente ndo acabe optando por oferecer subsidios... (Pausa.)

Desculpa, vamos passar para 0 proximo.

... que possam ser prejudiciais ainddstria.

Eu vou pular um pouquinho, porque aqui eu so trago informagdes. E uma apresentagdo com bastantes dados para vocés
entenderem um pouco onde 0s projetos se encontram.

Pode passar para o préximo.
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De novo, aqui, a gente traz esse detalhamento daquilo que eu cologuei em termos de projetos. V océs vao ver que o Ceara
esta...

Pode passar esse também.

Naverdade, agente fala agui da oferta e da demanda, por que € que a gente trata tanto da oferta e da demanda.

Préximo, por favor. Pode passar o proximo.

Aqui, quais sao os setores que a gente entende que, no curto e médio prazo, podem ser trabalhados? Acho importante a
gente ter esse raciocinio, essa linha, esse foco. Ent&o, a estratégia da CNI... Como eu falel, a gente desenvolveu agui e
o hidrogénio faz parte dela, a gente criou o Observatério da IndUstria, que € uma plataforma que traz informagdes sobre
toda essa economia do hidrogénio, de fora e dentro do pais, e esta disponivel.

A gente tem um comité daindustria que discute 0 assunto, ainda com muitos assuntos em aberto paraagente tentar buscar
uma convergéncia. E eu quero trazer para um proximo eslaide a convergéncia que a gente ja conseguiu construir dentro
desse comité daindustria, de como é que a gente enxerga a necessidade de, digamos...

Pode passar para o préximo, por favor.

Aqui também, é uma linha do tempo sobre as acdes da CNI. Eu vou passar, porque eu acho gque a gente ja esta com o
tempo estourado.

Pode passar.
Entdo, aqui estdo os desafios. Eles jaforam colocados, todos eles, ndo &?

Eu quero s corroborar edizer que, no final das contas, também tem um outro desafio que ndo foi colocado, que é aquestéo
do eletrolisador. Hoje a alta demanda criou um gargal o. |sso esta fazendo com que os custos dos projetos aumentem, ta?
Ent&o hoje o eletrolisador estd muito mais caro do que el e estava anteriormente.

Trago também...

Pode passar para o préximo.

Trago também informagéo sobre quais paises ja estéo desenvolvendo eletrolisador. Acho gue o Brasil precisa olhar para
isto, como é que aindustria pode também desenvolver novas tecnologias, inovagdo. E fundamenta que a gente aproveite
€ssa economia, Nao apenas para exportar commodities, mas também trazer todo esse investimento e desenvolvimento de
tecnologias para o pais.

Proximo, por favor.

Gente, peco desculpas, eu trouxe muitas informactes para que ficassem disponiveis para voceés.

Pontos de atencdo. De novo, o marco regulatorio € necessario; a coordenacdo entre diferentes instituicoes, que ja esta
acontecendo, € muito necessaria; umapoliticaindustrial que olhe para o desenvolvimento dacadeia de valor; e adefinicao
de prioridades, foco - prioridade, onde é que se investem recursos que a gente sabe que S80 escassos.

Eu acho que finalizo dessa forma. A gente tem mais um eslaide que fala um pouco dos pontos de regulamentacdo, mas
acho que sdo pontos que ja foram discutidos.

E agradeco, pego descul pas por estourar o tempo, e fico a disposi¢ao.

O SR. PRESIDENTE (Confticio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Muito obrigado, Dra. Juliana
Borges de Lima Falcéo, Gerente de Energia e Clima da Confederacdo Nacional da IndUstria.

Vamos passar afrente.

Com a palavra o Dr. José Ribeiro dos Santos Junior, Conselheiro do Conselho Federal de Quimica (CFQ) e professor
titular da Universidade do Estado do Piaui.

V.Sa. estd com apalavra, Doutor.

O SR. JOSE RIBEIRO DOS SANTOS JUNIOR (Para expor.) - Inicialmente, bom dia a todos. Cumprimento o
Presidente da mesa, e em sua pessoa, todos os presentes.

E eu queriainicialmente situar vocés. Eu sou Professor da universidade, mas estou representando o Conselho Federal de
Quimica neste plenario. O conselho é uma entidade de classe profissional, e é aisso que eu vou me ater, a parte técnicae
a colocagdo dos profissionais da &rea da quimica dentro desse grande projeto, que é o projeto do hidrogénio verde.

Entdo eu queria comegar falando sobre as disponibilidades das fontes de produgéo de hidrogénio - alids, de obtencdo de
hidrogénio, porque na realidade, o que a gente faz é separar o hidrogénio e obté-lo para uso nas diversas aplicacfes em
gue a gente propuser que ele sgja utilizado.
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Entdo, se a gente vai trabalhar com &gua, num processo eletrolitico, a gente precisa da qualidade da &gua; ela ndo pode
ser usada de qual quer forma. Entdo, nesse contexto, a gente tem que ter um profissional da &rea da quimicatambém, ndo
S0 na parte do hidrogénio, mas controlando a qualidade da matéria-prima que esté sendo colocada para o tratamento, para
sefazer aeletrilise.

As outras fontes, como fontes de biomassa, também ndo se pode pensar, a menos que se trabalhe com pirdlise. A gente
precisatambém ter selecdo de matérias-primas, que ndo podem ser adicionadas de qual quer maneira. Ent&o elas precisam
ter um tratamento. E sempre a gente vai precisar de profissionais capacitados para entrar nesse contexto.

Além disso, a gente pode ter produgédo de hidrogénio de diversas formas, que ja foram faladas aqui, até envolvendo
processos fermentativos. E, mesmo nesses processos, a gente precisa ter um acompanhamento do profissional.

Os processos de obtencdo do bio... Alias, do hidrogénio verde, desculpem. Eu trabahei durante muito tempo com o
biodiesel, e, de vez em quando, me volta a cabega o biodiesel. Entdo, hd o gés natural - € um processo de reformado gas
natural -, o processo de biomassa, a el etrélise da agua, 0 microbiol bgico...

E, na necessidade de producdo de carbono de baixo teor, uma outra coisa que se estabelece como fundamental para a
producdo com foco principalmente no processo eletrolitico sdo as fontes de energia. E ai essas fontes de energia para se
tornar um processo limpo sdo sempre fontes de energia envolvendo energiafotovoltaica, energiaedlica e outras possives
fontes. Algumas delas ndo estdo disponiveis no Brasil, como a geotérmica ou as fontes de maré. Ent&o, principalmente
no Brasil, sevai utilizar energiaedlicae solar.

Além disso, o processo de producdo de hidrogénio precisa de uma série de controles ndo s6 na qualidade das matérias-
primas como também no controle do que esta sendo produzido. Ou, nesse caso, como foi dito aqui pelo nosso... -
desculpem, s um minutinho, pois a minha meméria também deu uma falhada neste instante - Rafael. E ha necessidade
de fazer o controle da qualidade da matéria-prima, inclusive citado.

Agora, uma preocupagao da parte ndo somente minhacomo também do consel ho € quantos profissionais estdo disponivels
para trabalhar nesta cadeia neste momento. Eu diria que ndo sdo muitos. A gente vai precisar montar sistemas de
treinamentos, de cursos para que esses profissionais sejam treinados para trabal har nessa cadeia produtiva.

Por outro lado, eu queria aproveitar aqui também a fala da Embrapa e dizer que realmente a conversdo do hidrogénio
em amobnia va permitir a instalagdo de fabricas de fertilizantes. Entretanto, a gente tem alguns fertilizantes que trazem
problemas também para 0 meio ambiente. N&o € sO o fato de suprir a cadeia, mas tem problemas como, por exemplo,
guando se trata de ureia, o problema da nitrificagdo, que leva... Entdo, é necess&rio também que a gente cologue a
possibilidade de modificar esses fertilizantes, utilizando a aménia como fonte nitrogenada, mas com outra natureza do
fertilizante.

Eu vou ser breve, como eu disse. Eu acho que vou falar um pougquinho so, porque néo tenho muito conhecimento sobre o
projeto do Piaui, porque trabalho na universidade, e o projeto € do Governo do estado. O projeto envolve umaempresaque
vai produzir hidrogénio a partir de eletrélise, vai fazer o tratamento da agua do rio e utilizar a agua no processo produtivo
do hidrogénio. Essaempresa esta voltada principal mente para exportacdo e, no caso, vai converter o hidrogénio produzido
em amonia para exportacdo.

Nesse sentido, também o Piaui, sendo um estado com uma quantidade de energia solar bastante razoavel, entrou no
processo de desenvolvimento para a utilizag8o da energia solar produzida na regido para fornecer a empresa. Em vez de
trabalhar com energia edlica, que provavelmente sera um complemento, a energia solar serd o forte |a no Piaui.

Em resumo, o projeto de producéo de hidrogénio vai se tornar uma realidade em pouco tempo, mas ainda enfrenta uma
Série eu ndo diria problemas, mas de dificuldades que vao ser superadas a medida em que ele for sendo implantada.

Ent&o, eu queria agradecer ao Conselho Federal por ter me trazido aqui e agradecer a vocés pela audiéncia. Estou aqui
adisposicao.

O SR. PRESIDENTE (Conftcio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciaMDB - RO) - Muito obrigado, Prof. José Ribeiro
do Santos Junior.

Agora eu estou vendo o Paulo la atrés e o Milton, que falardo logo a seguir, os Drs. Paulo e Milton.

Da para eles continuarem 1a? Serdo bem destacados? (Pausa.)

N&o? Ent&o, podem vir aqui.

Muito obrigado ao senhor. Muito obrigado.

O senhor pode ficar a vontade. Vou so trocar aidentificago.
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Entdo, com apalavra, Dr. Paulo Emilio Valaddo de Miranda, Presidente da Associacdo Brasileirado Hidrogénio (ABH2).
Tudo bem com o senhor? Fique bem a vontade.

O SR. PAULO EMILI1O VALADAO DE MIRANDA (Paraexpor.) - Muito obrigado, Senador.

E uma satisfagdo estar aqui, agradego muito pelo convite.

Queria dizer que eu resolvi contribuir um pouco aqui, trazendo dados que possam nos facilitar a entender sobre custo e
emissdes para a producdo de hidrogénio.

Queriadizer, primeiro, queeu sou Professor Titular daUniversidade Federal do Rio de Janeiro, ondeeu dirijo o Laboratério
de Hidrogénio da Coppe, e também presido a Associagdo Brasileira do Hidrogénio.

Entdo, eu vou pedir o préximo eslaide e vou mostrar nesse eslaide, no eixo das abscissas, o custo de producdo de hidrogénio
€, no eixo das ordenadas, a quantidade de emissdes que se tem em cada processo. Entdo, o custo esta colocado em reais
por quilo de hidrogénio; e as emissdes, em quilo de CO2 equivalente por quilo de hidrogénio.

Entdo, se nGs comegamos com carvao - gaseificacdo de carvao é um processo muito usado para producdo de hidrogénio
hoje -, n6s vemos que as emissies sdo muito e evadas, embora sgja um processo que tenha um custo menor. Quando nos
olhamos, entéo, o gas natural, nds vemos que boa parte do hidrogénio hoje é produzido a partir do gas natural e ele tem
um custo que é um dos melhores hoje para produc&o de hidrogénio, mas emissdes rel ativamente importantes, como estdo
demonstradas ali, emissdes essas que caem drasticamente onde tem 0 mesmo simbolo do gas natural agora com CCS -
vejaque é o sequestro de carbono. A mesma coisaocorre, em termos de emissdes, com o uso do carvao. Entdo, nés vemos
gue, quando é possivel sequestrar carbono na produc&o de hidrogénio usando carvéo e gas natural, nés atingimos niveis de
emissdes muito mais baixos. No Brasil, existe uma associacdo dedicada a esse tema do sequestro de carbono, e é algo que
pode ser desenvolvido muito, daqui para frente, no Brasil, principalmente considerando que a Petrobras reinjeta grande
parte de gés natural que é produzido. Dessa forma, existe uma disponibilidade desse produto, embora hoje nés estejamos
muito interessados em fazer atransi¢do do uso de combustiveis fosseis para outras formas de utilizagdo de energia.

Se n6s abordamos agora o caso da eletrdlise da dgua, que esta a direita e ali demonstrada para uso de energias edlica e
solar, nés vemos que ha uma grande variedade no custo. Ve a, amargem de erro associada aquela producdo varia muito,
porque, em diferentes lugares do mundo - esse gré&fico ndo € so para o Brasil, ele é para o mundo -, a elefricidade tem
custos diferentes, mas vejam que existem linhas tracejadas que sobem a partir da eletrolise da agua e que véo a niveis
superiores aqueles da produgéo de hidrogénio a partir do carvéo, usando a eletrdlise. Isso significa que tanto emissies
guanto custo de producdo sdo muito variaveis no caso da eletrélise. E nds vemos um fato interessante ali: € que carvao e
gas natural com sequestro de carbono e eletrélise estdo basicamente num mesmo nivel de emissoes, e ali aparece 0 uUso
de biomassa. Agora, € importante ressaltar que aquel as emissdes do uso de biomassa para a producdo de hidrogénio sdo
emissdes biogénicas, ou sgja, a biomassa capturou CO2 da atmosfera para crescer, e quando ela emite ali sdo emissdes
biogénicas. Sefazemos o sequestro de carbono, esse € um método que nos permite ter emissdes negativas de CO2. Entéo,
veja que, sob o ponto de vista ambiental, isso traz uma atratividade muito grande, principalmente considerando que o
Brasil € um pais agroindustrial, que nés temos muito residuo e rejeito de biomassas, e jafoi feitaumaandlise pelo Cebri
e pela EPE que encontrou que em 2030 € possivel que o Brasil produza mais hidrogénio a partir de biomassas do que
apartir daeletrélise da agua.

Vemos também aesquerda, ali, bem em cimado eixo das abcissas, amarca para o hidrogénio natural. Hidrogénio natural
€ pouco conhecido ainda, n6s estamos hoje para o hidrogénio natural como estivemos para o petréleo ha mais de cem
anos. Eu proprio descobri ocorréncia de hidrogénio natural no Estado do Rio, com caracteristicas muito interessantes,
porgue o fluxo de hidrogénio é muito grande, comparado com outros que ja foram identificados no Brasil e no mundo,
e, adém disso, existe hélio associado. Hélio € um gas nobre, raro, e a presenga do hélio associado ao hidrogénio natural
pode monetizar facilmente a produgéo do hidrogénio natural .

Queria remarcar com isso agui que a Associacéo Brasileira do Hidrogénio tem como forma de encarar essa questdo da
producéo de hidrogénio e do uso do hidrogénio no Brasil como sendo por todas as opcdes de producdo e uso, ou segja, que
ndo haja trancamento tecnol égico no Brasil, que todas as opcdes possam ser exploradas e que sgja enfatizado o mercado
interno, porque nds achamos que o Brasil sd se desenvolvera muito bem para exportacéo, para o mercado externo, se ele
tiver um mercado interno bem consolidado. Além disso, nés ndo devemos pensar s em exportacao...

(Soa a campainha.)

O SR. PAULO EMILIO VALADAO DE MIRANDA - ... de hidrogénio ou de carreadores de hidrogénio, mas de
produtos descarbonados com hidrogénio, como o Calex ja comentou, como o Rafael comentou agqui também; ou sgja,
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existem no mundo paises que sdo importadores de hidrogénio e outros que sdo autossuficientes nele. O Brasil, além de
ser autossuficiente, tem capacidade de exportaco.

E gostaria, paraterminar, dereal car o fato de que ndo sb a Associagdo Brasileirado Hidrogénio, como o ProgramaNacional
do Hidrogénio, como a Agéncia Internacional de Energia decidiram abandonar a taxonomia de cores para o hidrogénio,
porque, paranés, 0 que interessa € isto: descarbonizar.

Queriarealcar também que todos os dados aqui apresentados estéo respaldados pela literatura.

Vou gastar mais 30 segundos com o préximo eslaide sb para mostrar a diversidade existente no Brasil para a producdo
de hidrogénio; ou sgja, nds ndo devemos, no Brasil, nos concentrar em poucas regides e poucos métodos de producdo de
hidrogénio. N6s devemos dar liberdade para que 0 nosso pais expanda esse setor de uma forma que pouquissimos outros
lugares no mundo poderdo fazer.

Muito obrigado, Senador.
Eraisso o que eu tinha a apresentar.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Muito bem, Prof. Paulo Emilio
Vaaddo! Uma aula maravilhosa!

Vamos dar continuidade, e as perguntas vao ficar para depois. Tem muitas, e acho que ndo vai dar para fazer todas as
perguntas aqui dos internautas, mas, no decorrer das apresentagdes, muitos questionamentos ja foram respondidos pela
exposicao natural.

Ent8o, agora, depois do Prof. Paulo, nds vamos passar a palavra para o Dr. Milton Fernando Rego, que é Presidente
Executivo da Associag8o Brasileirada Industriade Cloro Alcalis e Derivados (Abiclor).

O SR. MILTON FERNANDO REGO (Para expor.) - Senador, em primeiro lugar, muito obrigado pelo convite ndo so
a nossa associagdo, mas a toda a inddstria quimica, representada pelo nosso colega aqui. Ela é muito preocupada e esta
muito atenta sobre o que esta acontecendo com o hidrogénio, porque isso nos afeta muito.

Em primeiro lugar, eu gostaria so de apresentar por que nds estamos aqui e por que a Abiclor esta nesta audiéncia publica;
depois, como a gente produz, o que produz, a experiéncia em produzir hidrogénio - as nossas associadas; consideractes
sobre a balanga comercial brasileira; e, depois, o que eu chamei de "o hidrogénio em uma encruzilhada'.

Muitas das coisas que eu vou apresentar aqui ja foram faladas, e é dificil ser original depois de tantas apresentactes téo
bem fundamentadas, mas vamos |4

A Abiclor (Associaco Brasileira da Industria de Alcalis, Cloro e Derivados) existe ha mais de 50 anos, e, das empresas
gue estdo nessa associacdo, algumas j& tém mais de 80 anos no pais. Os objetivos da Abiclor sdo os objetivos mais ou
menos iguals de todas associagdes. 0 objetivo é de desenvolvimento, competitividade e responsabilidade social .

O perfil daindustria de cloro-alcalis tem um faturamento de quase ou de mais de R$7 bilhdes, etem 1,1% de participacédo
no PIB, e os investimentos previstos nesses quatro anos em que nds estamos agora sdo de R$5 bilhdes. As empresas
associadas a Abiclor sdo empresas bem conhecidas dagueles que acompanham aindustria quimica no Brasil.

Como produzimos o cloro-alcalis e derivados? N6s usamos el etrolisadores, justamente umarotatecnol 6gicaquefoi falada
muito aqui. O eletrolisador € um dispositivo que quebra as moléculas de uma solugdo aquosa, de dgua e sal, e por conta
disso é um energointensivo muito forte, e o custo de energia el étrica significa 50% dos custos totais do n0sso processo.

Esse é um el etrolisador de uma das nossas plantas. Dentro do el etrolisador, tem essas células el etroliticas que funcionam
assim. Esse € um diagrama - e depois eu vou deixar esse diagrama aqui -, mas entra a solucéo de &gua mais sal, e dai sai
gas cloro, sai hidrogénio e sai soda caustica.

Bom, os nossos produtos - esse € um diagrama. Os produtos sao hidrogénio, cloro, acido cloridrico, hipoclorito e soda
caustica. Para que eles servem? O cloro tem varias utilizagtes, e praticamente, em mais de 50% da indUstria quimica, se
usa cloro nNos Seus processos ou Nos seus produtos. Existem algumas coisas que tém muito contelido de cloro, como por
exemplo tratamento de &gua, tratamento de esgoto, medicamentos, PV C, defensivos agricolas, metalurgia e siderurgia
também utilizam muito, tintas, vernizes e espumas. Entéo, vocés notem que é bem transversal.

A producdo de soda, paraonde é que vai ? Petroquimica, industriade aluminio e cel ulose - papel e celulose sdo osprincipais
setores consumidores de soda caustica -, indUstria quimica também, indUstria téxtil, de alimentos e bebidas.

Eu estou passando répido, t&?

N6s produzimos 40 mil toneladas de hidrogénio por ano. Para onde vai esse hidrogénio? Venda para outras empresas de
gases, principalmente para energia térmica dentro das fébricas, e aproducéo de &cido cloridrico.
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A experiéncia em produzir hidrogénio est& desde o inicio da nossa produgéo, uma vez que sempre produzimos através
de eletrolisadores. Ha algumas diferencas dos el etrolisadores desde o inicio, de 80 anos atras, até hoje, mas basicamente
S0 eletrolisadores.

E as empresas da Abiclor utilizam... A principa utilizagdo do hidrogénio, como eu faei, € como fonte energética nas
caldeiras, mas, setivesse umaestruturalogistica, agente poderiainvestir e produzir muito mais hidrogénio parao mercado
doméstico do que hoje.

A linha de tempo de producéo com eletrolisadores e produzindo hidrogénio comega em 1935, o inicio da produgéo de
cloro; depois, em 1970, comega a venda de hidrogénio; em 1983, comega a produgao dos el etrolisadores de membrana,
gue é arotamais atual de eletrolisadores; em 2000, a producdo dentro da Abiclor tem uma nova regulamentagdo para
producdo segura; em 2023, ano passado, todas as empresas, praticamente todas as empresas do nosso setor comegam a
investir em projetos de energia renovavel. Para qué? Para a producdo de produtos cloro, hipoclorito, &cido cloridrico e
soda caustica com baixa pegada de carbono.

Com isso, as hossas empresas comegam a produzir hidrogénio verde ou hidrogénio de baixo carbono, porque a fonte
energética hoje das nossas empresas € mais de 90% de fontes renovaveis. Entéo, vocé tem a energia do grid, todos os
eletrolisadores estdo ligados no grid, porque vocé tem que ter um bloco de energiadisponivel o tempo todo, vocé ndo pode
ficar off-site e utilizar, por exemplo, energia edlica ou energia solar, vocé tem que estar no grid para garantir a demanda
de energia. E outra caracteristica interessante é que a energia necessaria dentro das nossas plantas para a producdo de
hidrogénio é dividida junto com a produg&o de cloro e junto com a producgéo de soda. Nesse caso, a conta, o balango de
energia elétrica € menor do que numa planta dedicada apenas a producdo de hidrogénio, porque essa mesma energia é
utilizada para produzir cloro e soda.

Bom, agora que eu acho que € o maisimportante, eu vou falar alguma coisa sobre a balanca comercial brasileira. Eu acho
gue é de conhecimento de todos, os colegas do Executivo falaram sobre isso, mas a complexidade de nossas exportacdes
€ baixa. O que é a complexidade? A complexidade é um indice que foi desenvolvido por Harvard, nos Estados Unidos,
gue mostra quéo dificil € a producéo das nossas exportacdes ou quédo facil é. Ele faz isso para todos os paises e coloca
diferentes graus de complexidade. Naturalmente, quando um pais exporta produtos que poucos paises exportam, isso
significa uma complexidade maior.

Ent8o, as commodities representam dois tercos da nossa exportacdo e esse percentual da participagdo de commodities
na nossa balangca comercial ndo estd4 diminuindo, pelo contrério, esta aumentando. Enquanto isso, simultaneamente,
a industria quimica perde competitividade no comércio internacional. Essa é exatamente, no atlas de complexidade
econdmica, isso ai esta disponivel nainternet, a pauta exportadora do Brasil. Entdo vocés veem como esta concentrado
em poucas commodities, complexo de soja, minério de ferro e petrdleo, aimportancia disso nas nossas exportagdes. E
aqui estd a complexidade econémica das nossas exportagfes. Quanto mais bege ou marrom, menos complexa; quanto
mais verde mais, complexa.

(Soa a campainha.)

O SR. MILTON FERNANDO REGO - Entdo, vocés percebem que as nossas exportacdes sdo de produtos que ndo tém
complexidade. N&o ter complexidade significa vocé ndo conseguir ter uma capacidade de colocar preco nas exportagdes.
Vocé é um tomador de prego. Nos verdes, vocé coloca prego. E isso € critico nas nossas exportagoes.

E aqui € acomplexidade econdmicaao longo dosanos. V océs veem como estasaindo das dreas azuise verdes eindo paraas
areas bege e marrom? Entéo, por que eu estou falando isso tudo? Porque, a0 mesmo tempo, o Brasil perde acompetitividade
dasuaindustriaquimica- ai naparte escurasdo asimportacdes e, naparte verde-claro, as nossas exportacoes -; aindustria
quimica tem grande complexidade, e a gente esta perdendo competitividade.

Muito bem. Ao mesmo tempo, as principais economias estdo colocando barreiras em produtos sujos, ou seja, VOcé vai
ter cada vez mais dificuldade de exportar produtos que tém grande pegada de carbono. Entdo, € uma situagdo muito
desafiadora paraanossaempresa. E dai, nesse sentido, agente vé o hidrogénio numaencruzilhada, porque aprimeiracoisa
do nosso entendimento é que asociedade brasileiraprecisadecidir o papel dasuaindustria. Paisesdesenvolvidosutilizaram
asuaindustria para desenvolver. Exploragéo e exportagdo de commodities ndo seréo suficientes para o desenvolvimento
inclusivo e aumento de renda.

A competitividade da industria passa necessariamente por matérias-primas e energia competitivas. E existe uma questao
estratégica da producdo de insumosinternamente. A gente viu isso agora nha covid, uma coisa clara, com as producdes de
insumos de vacinas, etc. Entdo, a Abiclor acredita na centralidade do setor industrial como indutor do desenvolvimento.

28/36



Reunido de: 27/02/2024 Notas Taquigréficas - Comissdes SENADO FEDERAL

Por isso mesmo, a nossa indicagdo € que o hidrogénio deve ser utilizado para aumentar a competitividade estrutural da
inddstria. Ao contrario do que, por exemplo, poder-se-ia pensar de utilizar o hidrogénio para exportagéo.

Esse hidrogénio de baixo carbono precisa ser usado - isso foi falado por vérios dos palestrantes que me antecederam -
para descarbonizar produtos da indistria. E uma outra coisa que também jafoi falada, que é vital, especiamente para as
inddstrias energo-intensivas. a producéo de hidrogénio ndo pode aumentar os custos da energia, porque, como jafoi até
falado pelo Barral, aumentar custos de energia para produzir hidrogénio de baixo carbono € dar um tiro no pé.

Entdo, 0s outros paises estdo desenvol vendo esse tipo de entendimento da produg&o de hidrogénio de uma maneira muito
forte. Ndo vou entrar em detalhes, mas esti ai. Eu acho que em funcg&o disso a gente tem duas alternativas, que ndo
sdo excludentes, mas o hidrogénio para exportacdo ird diminuir os custos de descarbonizag&o dos nossos competidores
claramente. Por exemplo, a Europa, que tem objetivos muito agressivos de descarbonizagdo com o Green Deadl, precisa
de vé&rias alternativas para diminuir a pegada de carbono. Sem dlvida, aimportacéo de hidrogénio verde vai ser uma. SO
gue a Europa, os Estados Unidos e China sdo os grandes exportadores de produtos industriais para o Brasil.

Entdo, essa é uma questdo. A exportagdo de hidrogénio vai aumentar essa tendéncia de primarizagdo das nossas
exportacoes...

(Soa a campainha.)

O SR. MILTON FERNANDO REGO - E agente fica preocupado.

Hoje mesmo, por exemplo, no Valor Econdmico, tem um dos daindustria, da Thyssen, se eu ndo me engano, falando sobre
subsidios para a produgéo de hidrogénio. A grande questéo é: esses subsidios qual 0 impacto que tém na competitividade
estrutural da industria? Entéo, o que a gente fala € que esse hidrogénio tem que aumentar a competitividade dos nossos
produtos, gjudar a descarbonizagdo da indUstria, desenvolver novas tecnologias e propiciar aumento do volume de
produc&o com maior valor agregado.

Finalmente, a indUstria precisa ser ouvida. E, mais uma vez, eu agradeco ao Senador Conflcio por nos chamar aqui.
Porque, se vocé pega a grande midia, quem fala sobre hidrogénio é que produz hidrogénio. N&o €? O que ndo esta errado,
claro, é republicano, todo mundo tem que falar, mas aindlstria precisa falar também.

Ent8o, é isso. Eu acho que o PL 5.816, tem vérios artigos que falam sobre interesse nacional. Eu gostaria de deixar o
NOSsso posicionamento, reforcando isso, ta?

Eu deixo agui meus contatos e fico a disposicao.
Muito obrigado.
O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar Democracia/MDB - RO) - Agradecido, Dr. Milton Fernando
Rego, pela muito didética e oportuna apresentacao.
Eu quero pedir desculpas a todos os palestrantes, que houve os convites e todo mundo aceitou, ndo €? Sempre um ndo
pode, outro pode...

(Intervencéo fora do microfone.)

O SR. PRESIDENTE (Confticio Moura. Bloco Parlamentar Democracia/MDB - RO) - Por problemas de agenda, outros
fatores, ndo é? Mas todos os convidados vieram. Ent&o, deram ai 13 palestrantes para uma audiéncia publica, notorios,
todos brilhantissimos. Aqui, por exemplo, o Dr. Guilherme estd aqui esperando h& quase duas horas, esperando a vez de
falar, mas ouviu bastante. Por certo, ao final, o senhor vai fazer um consolidado e os comentarios gerais, ndo €?

Nés temos uma palestrante, que é a Dra. Camila Ramos. Ela esta on-line, esta por videoconferéncia. Ela esta em tela,
gente? (Pausa.)

Pode abrir para ela, por favor.

A Dra. Camila Ramos é Vice-Presidente de Investimentos e Hidrogénio Verde da Associagdo Brasileira de Energia Solar
Fotovoltaica (ABSolar), que participard remotamente conosco nesta manhé. Ja é quase tarde, néo €?

A SRA. CAMILA RAMOS (Por videoconferéncia.) - Old Bom dia atodos. Vocés conseguem me ouvir?
O SR. PRESIDENTE (Confticio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Muito bem, doutora. Pode
continuar.

A SRA. CAMILA RAMOS (Por videoconferéncia.) - Que étimo.
Obrigada pelo convite.
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Eu estou tentando s6 compartilhar aminhatelatambém, como a participante anterior que estavaremota, mas ndo consigo.
O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemaocraciadM DB - RO) - Vé ai se consegue ajuda-la.

A SRA.CAMILA RAMOS (Por videoconferéncia.) - Sefor possivel, ou habilitar o compartilhamento de telaou colocar
aminha apresentacdo da Absolar, por favor.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Pode clicar novamente, doutora.
Isso. Otimo.

A SRA. CAMILA RAMOS (Por videoconferéncia.) - Obrigada. Ja estd agui.
O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Prontinho.

A SRA. CAMILA RAMOS (Paraexpor. Por videoconferéncia.) - Obrigada.
Bom, eu queria agradecer por estar aqui hoje.

Bom dia a todos e todas que estdo participando desta audiéncia publica para discutir as oportunidades no setor de
hidrogénio renovavel no Brasil.

O meu nome é CamilaRamos. Eu sou Consel heirae sou Vice-Presidente de Investimentos e Hidrogénio Verde daAbsolar,
gue € a Associagdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica. Eu trabalho ha 21 anos no setor de energias renovéveis e
tenho trabalhado ha trés anos ja especificamente com esse setor de hidrogénio renovavel, apoiando mais de 12 empresas
na andlise de investimento de projetos de hidrogénio renovavel no Brasil, e ha um ano e meio como Vice-Presidente de
Hidrogénio Verde. A gente criou essa Vice-Presidéncia na Absolar junto com os nossos associados.

Na associacdo, nés representamos mais de 600 associados, 600 empresas associadas e promovemos o0 setor solar
fotovoltaico, o setor de armazenamento de energia elétrica e o setor de hidrogénio verde no Brasil e no exterior. Nés
acompanhamos o0 avanco desses mercados aqui no Brasil etambém servimos de ponto de encontro e de debate para o setor.

Eu tenho participado, como outros stakehol ders que atuam nesse setor de hidrogénio renovével, de varias dessas reunides
gue temos tido de audiéncias publicas na Camara dos Deputados e no Senado, nesse Ultimo ano, e desde entdo eu percebo
gue as discussdes e as contribuicbes tém sido muito ricas, como nés tivemos hoje inclusive.

Os diversos atores, eu observo, tém evoluido no seu entendimento dessas oportunidades e desses desafios que trazem
a economia do hidrogénio renovavel. Alguns projetos aqui no Brasil também tém avancado com etapas importantes de
desenvolvimento. Eu observo também que os atores jaentendem que o Brasil tem o potencial - agenteviu em diversasdas
apresentacoes hoje e, neste Ultimo ano, nas diversas contribui¢les - para ser um grande produtor, um grande consumidor
e também um grande exportador de hidrogénio verde e derivados. Eu falo aqui em derivados, porque nés utilizamos o
termo hidrogénio verde, hidrogénio renovavel, mas estamos falando também de am6nia, estamos falando também agui
de metanol, estamos falando aqui até dos produtos industrializados que utilizam o hidrogénio verde, que foram apontados
aqui em diversas das apresentagtes, como ago, fertilizantes, combustiveis de aviagdo etc. Tudo isso devido a abundancia
de energias renovaveis, como a energia solar aqui no Brasil.

O Secretério Thiago Barral, inclusive, mencionou diversos estudos, que agente jatrouxe também em outras apresentactes
- eu vou deixar aqui para vocés o que nos temos, esse material aqui nessa apresentacdo, mas eu N30 vVou passar
eslaides -, que mostram o Brasil tendo o potencial de produzir um hidrogénio mais barato do mundo muito em breve.
Apesar disso, apesar de todo esse potencial, como o proprio Secretério Barral disse, menos de 10% dos mais de 1,4 mil
projetos de hidrogénio renovével que ja foram anunciados no mundo seréo construidos; serdo construidos sd 10%. Por
volta de 6% desses 1,4 mil projetos ja estdo em construgdo, em paises como a Europa, a China e os Estados Unidos.
Inclusive, aqui no Brasil, os projetos ainda ndo sairam do papel. Eles estdo em estagio de andlise de investimento e
aprovagado, alguns deles. Por qué - e essas s80 as mensagens que eu queria deixar aqui para complementar o debate e os
pontos que ja foram trazidos pel os colegas na discussao hoje?

Primeiro, porque ainda estamos num processo de discusséo e de elaboragdo de um marco legal para o hidrogénio verde.
Para se fazer esse tipo de investimento nesse tipo de projeto, precisa-se ter seguranca regulatéria. Em outros paises onde
esses investimentos j& estdo sendo feitos, 0 marco legal jafoi definido hd um, dois anos, j4 estd em vigéncia, inclusive
com incentivos e com apoio para a produgdo e também para o consumo. E muito importante o apoio e o incentivo para
a demanda desse hidrogénio verde e seus derivados.

Além de todos os gargal os que ja foram mencionados aqui, que tém dificultado a entrada em operagdo, construgdo desses
projetos, a gente falou ja de gargalos logisticos, tecnoldgicos, de armazenamento e de transporte desse hidrogénio, eu
gueriatrazer um outro ponto aqui que é o que a gente tem vivido muito na prética, que é o grande gargalo para o setor de
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hidrogénio renovéavel, que sdo os contratos de longo prazo de compra desse hidrogénio renovavel e seus derivados. No
mundo - eu estava olhando uma estatistica aqui, agora, recente -, 10% dos projetos de hidrogénio renovéavel anunciados
jatém algum comprador para o produto final, mas s 1,3% desses projetos anunciados tem contratos vinculantes com
compradores finais, quer dizer, contratos firmes.

Aqui no Brasil, os projetos mais avancados estdo enfrentando esse mesmo desafio de assegurarem esses contratos de
comprade hidrogénio renovavel e derivadosno longo prazo. E por queisso tem acontecido? Porque o preco do hidrogénio
cinza é muito menor. E nds vimos também, nos gréficos que foram mostrados aqui, j& e eu vou deixar na minha
apresentacao também, que o prego do hidrogénio cinza & muito menor do que o preco do hidrogénio verde hoje, que € um
setor novo, praticamente metade do prego do hidrogénio verde hoje. E, com essa diferenca de prego, ndo ha consumidor
gue va comprar um produto praticamente duas vezes mais caro sem nenhum apoio.

Também, além disso, 0 Secretéario Barral também mencionou um ponto muito importante do trabalho essencial queo Brasil
tem feito com muito sucesso, que é aestruturagdo de linhas de financiamento parafinanciar esses projetos. No entanto, ndo
hainstituicéo financeira que vafinanciar um projeto sem contratos de venda de hidrogénio verde, de hidrogénio renovével
e seus derivados no longo prazo.

Ent&o, eu gostaria de concluir aqui a minha breve mensagem. A gente ndo pode perder essa oportunidade, € um mercado
demais de US$135 bilhdes até 2032, globalmente. E necessario, sim, nds termos incentivos temporéari os para os primeiros
projetos cobrirem essa diferenca, esse gap entre o preco do hidrogénio cinza e do hidrogénio verde e os seus derivados,
temporariamente. Foi assim com o Prodlcool, depois com o etanol, nosso grande case de sucesso no Brasil; foi assim com
a energia edlica; foi assim com a energia solar, e ndo tem como ser diferente com o hidrogénio renovavel. Nés temos
gue discutir o como.

Adicionamente, quero mencionar também que o texto do projeto de lei em discussdo no Senado para o hidrogénio
renovavel remove todos esses incentivos para a produgdo e para o consumo do hidrogénio renovével. Entdo, como nos
vamos ser, eu pergunto, como seremos competitivos na economia do hidrogénio renovavel dessa forma? Ha outros
produtores de hidrogénio renovavel viaveis, ndo €s6 o Brasil. E eu gostariadereforcar aqui o papel daenergiasolar, afonte
de energia que mais cresce no Brasil e das mais competitivas, junto com a edlica, para produzir, de forma competitiva,
esse hidrogénio renovéavel. Por isso temos todo esse apetite para fazer o Brasil pioneiro e protagonista nesse setor da
nossa economia.

Obrigada.

O SR. PRESIDENTE (Conftcio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Obrigado, Camila, pela sua
apresentacao.

Vamos em frente.

Por causa do tempo, eu passo a palavra para Fernanda Delgado, Diretora-Executiva da Associagdo Brasileirada Indistria
do Hidrogénio Verde (Abihv).

A SRA. FERNANDA DEL GADO (Paraexpor.) - Obrigada, Senador.

E um acrénimo: Abihv. E um acrénimo.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Abihv.

A SRA. FERNANDA DELGADO - Isso. Associagdo Brasileirada Industria do Hidrogénio Verde.

Bom, obrigada pelo convite, em nome da Abihv.

O Sr. Milton falou que queria escutar ainddstria, entéo aindastriavai falar.

Entdo, vamos |4 Eu tenho uma apresentacdo. Se pudesse colocar...

Também vou tentar ser répida. E bom falar por ltimo, porque todo mundo jafalou tudo que eraimportante, n&o preciso me
repetir. Entdo, s8o mensagens bastante répidas as que eu queriadeixar aqui em nome daAssociacdo Brasileiradalndistria
O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciaddMDB - RO) - A projegdo para €ela, por favor,
os edlaides.

Esta tendo dificuldade?

A SRA. FERNANDA DELGADO - Estdbem. Vamos |4

Bom, eu gosto de comentar que a Abihv nasceu de uma forma diferente das demais associacdes. Na verdade, ndo foram
pessoas que criaram uma associagdo e buscaram empresas para patrocina-la. Na verdade, foram empresas que criaram
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uma associagdo, sentiram a necessidade de uma representatividade Uinica perante a sociedade, perante agui as Casas, 0
Congresso, perante outras associagfes. Juntaram-se para terem uma voz Unica e criaram a associagao daindustria.

Naverdade, a Abihv é uma associagdo que, eu gosto de falar, € orientada para negdcios. Esses s80 0s Nossos associados.
Por esses |ogotipos aqui, Senador, 0 senhor pode ver o peso daindUstria que esté por tréas da Abihv.

A Camila, da Absolar, fez uma explanagéo aqui excelente, trouxe pontos importantissimos para a gente. Ent&o, quando a
gente fala em nome dessas empresas, desde a Eletrobras, a Vale, a Consag, a Atlas, a EDF, a Qair, a gente esta falando
daindustria que vai realmente colocar de pé o hidrogénio verde aqui no Brasil, que é quem vai construir, quem vai trazer
eletrolisadores, quem vai fazer essas obras, quem vai efetivamente colocar amao namassa e vai construir todaaindistria
do hidrogénio e o0 adensamento dessa cadeia produtiva aqui no pais.

N&o preciso dizer que o Brasil tem esse potencial. Eu gosto de dizer que 0 nosso pais é bonito por Deus e renovavel
por natureza. Entdo, a gente tem as potencialidades de um grid interligado. Ele tem a potenciaidade de 90% de energia
renovavel, mas, como toda vantagem comparativa, € a gente ja estudou isso na escola e na faculdade, as vantagens
comparativas sdo temporérias.

E agente val perder esse gap de oportunidade se a gente ndo aproveité-lo, Senador, porque outros paises - como ja foi
mencionado aqui por outros palestrantes e até pelo Secretério Thiago Barral - ja estdo deslanchando, saindo a frente,
como os Estados Unidos, como os paises europeus e até o proprio Egito, que ja tém programas que estdo incentivando
a producéo de hidrogénio verde para cobrir esse gap de preco, como a Camila trouxe tdo bem aqui, entre o hidrogénio
cinza e o hidrogénio verde.

O hidrogénio verde, todos ja comentaram, tem a possibilidade de ser um descarbonizante. O que ele faz? Por que ele é
t8o legal? Por que o hidrogénio verde é téo sexy? Hoje, € o vetor energético mais sexy da sala. Ele tem a capacidade de
trazer para baixo o contelido de carbono dos processos produtivos.

Ent&o, hoje os processos industriais que a gente tem, que vao participar dessa nova ordem econdémica mundial verde, de
gue o Brasil tem que participar, precisam ter um contetido de carbono menor. A nossa soja precisa de um fertilizante -
como o colega da Embrapa colocou - que tenha um contelido de carbono menor; 0 nosso ago precisa de um contelido de
carbono menor. Paraisso, eu posso utilizar o hidrogénio verde como carburante, como combustivel paraisso.

Entdo, haesse potencial de desbloquear a descarbonizagcdo desses setores, sejao aco verde, sgao fertilizante, sgjao diesel
verde, sgjao metanol e- aproveitando aqui o Radaes, da Petrobras- até o processo de dessul furizagéo da Petrobras, quehoje
€ um dos maiores consumidores de hidrogénio no pais; pode consumir uma parte em hidrogénio verde, dessulfurizando
0 seu 6leo e trazendo o contelido do proprio petréleo com menos carbono ainda.

A gente ja sabe para que o hidrogénio verde é essencial: para atingir 0s nossos objetivos, os ODS, com que o Brasil ja&
se comprometeu; paratrabalhar com os setores hard-to-abate; para a gente entrar nessa nova ordem econémica mundial
verde. E, vejam os senhores que, a partir de agosto, a gente vai ter que cumprir com o Carbon Border Adjustment
M echanism para 0s nossos produtos entrarem na Europa.

Entdo, quando se fala em reprimarizacdo da pauta exportadora brasileira, eu gosto muito de frisar que o hidrogénio verde
ndo é um produto primario. Paravocé produzir hidrogénio verde - ele € uma molécula altamente sofisticada, Senador -, a
industria do hidrogénio verde requer investimentos altissimos, requer umaindistria complexa, sofisticada, é praticamente
uma refinaria daindistria edlica e daindustria solar, aproveitando aqui os representantes das outras associagdes que me
antecederam.

Entdo, ndo se trata de exportar subsidios nem de reprimarizar ou de exportar um produto primério; é um produto
sofisticado, de alto valor agregado, de que a gente tem demanda, de que a gente tem mercado aqui, no Brasil.

Fertilizante, como j& foi falado aqui, pela Embrapa - eu ndo preciso repetir -, a propria indlstria do petréleo, como um
grande consumidor, inclusive para a permanéncia do petrdleo brasileiro no mercado internacional. Hoje, a gente produz
3 milhBes de barris por dia e vai produzir 5,2 milhGes de barris por dia - a Petrobras esta aqui na sala também. Vamos
produzir 5,2 milhdes de barris por dia, e essaproducdo vai ser namaioria paraaexportacdo. E, quanto menos carbono esse
barril tiver, melhor o seu preco no mercado internacional, e o hidrogénio verde pode colaborar com essa descarbonizacéo.

Na industria de energia, eu posso utilizar o excedente de energia que eu tenho, energia hidraulica, energia solar, energia
edlica

E no setor de transportes também.

Novamente, isto jafoi mencionado, eu ndo preciso repetir.

A quantidade de empregos gerados: existe um relatério dalRENA muito interessante que falaque até 2030 todaaindustria
de energiarenovavel vai gerar 30 milhdes de empregos no mundo inteiro. Aqui no Brasil, a gente ja tem empregos sendo
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gerados pela industria de hidrogénio verde. Empregos € uma pauta importante ndo s6 para o Brasil, mas para 0 mundo
inteiro. A gente jatem ai todo o Porto de Pecém com os empregos que tém sido gerados: a Fortescue em operagéo com
800 empregos que vao ser gerados; a Comerc também jaanunciando o seu projeto com 2 mil empregos aproximadamente.
Entdo, ha uma evolugéo desses empregos em energia renovavel.

Para os senhores terem umaideia, da pandemia para ca, houve uma evasdo escolar do ensino superior de...

(Soa a campainha.)

A SRA. FERNANDA DELGADO - ... aproximadamente 40%. Isso significa que a gente ndo vai ter mdo de obra
preparada para os proximaos anos. Entéo, a gente precisa criar empregos, e aindUstria renovavel tem essa capacidade.

Terminando a minha apresentacdo, o estudo da Abihv coloca que até 2050 ha uma capaci dade da inddstria de hidrogénio
verde de impactar a economia brasileira em US$7 trilhdes, impactos estaduais, federais e municipais. Ento, como a
Camila ja colocou, a gente precisa fechar esse gap entre o custo do hidrogénio cinza e o do hidrogénio verde para
gue o comprador desse hidrogénio perceba a vantagem em adquiri-lo. O atributo ambiental ainda ndo € percebido pelo
consumidor final. Ent&o, esses incentivos de que a gente precisa hoje vao ter essa capacidade.

Como eu falel, essas vantagens comparativas sdo temporérias. Adicionalmente, aindugdo de demanda também € bastante
interessante. 1sso precisa ser trabalhado e é importante, seja inser¢éo em gasodutos, sgja um percentual do processo de
fertilizantes ou do diesel verde ou do metanol, seja a questdo das ZPEs.

Enfim, existe todaumaindUstria que se avizinhaao pais, que precisa ser protegida, que precisa ser trazida para asociedade
brasileira, e € importante que a gente tenha condicles estruturantes para que ela se cologue de pé.

Em nome da Associac8o Brasileira da Indistria do Hidrogénio Verde, eu agradego mais umavez, Senador.
Obrigada.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Agradecido, Dra. Fernanda.

O nosso Ultimo palestrante... Ficar por Ultimo ndo quer dizer que foi proposital. 1sso foi mesmo uma circunstancia da
nossa Secretaria; foi pela ordem de chegada das confirmagdes.

Entdo, com a palavra, o Dr. Guilherme Marques.
O Dr. Guilherme é representante da Geréncia de Assuntos Regulatdrios, Inovacao e Sustentabilidade da Abiquim.

O SR. GUILHERME MARQUES (Para expor.) - Obrigado, Senador.
Bom dia atodos e obrigado pelo convite.
Em nome da Associag8o Brasileira da Industria Quimica, eu agradeco.

Como vocés sabem, a indlstria quimica é chamada de indUstria das indUstrias, uma vez que nds estamos na ponta de
praticamente todos os demais setores industriais, o que significa que melhoramentos e inovagbes gerados na quimica
tendem a se espalhar por toda a economia, por toda a indlstria. Por isso que o hidrogénio verde é uma grande aposta
nossa para a nossa descarbonizacdo e também para a descarbonizacdo de toda a indUstria brasileira. N&o sO para a
descarbonizacdo, mas também para ganho de competitividade.

Tem sido pauta hamidia e hacomunidade cientifica, o Brasil passa por um periodo de desindustrializacéo, que esta muito
relacionada a perda de competitividade, e nds entendemos que, com melhoramentos, como hidrogénio verde, nés podemos
superar essa questdo e voltar ater umaindustria forte e competitiva.

S6 contextualizando aqui brevemente para todos, a utilizacdo de hidrogénio no mundo, de 1975 a 2018, teve um
crescimento de basicamente 196%, e isso tende a aumentar exponencia mente nos préximos anos. O hidrogénio hoje €
consumido basi camente no mesmo local onde ele é produzido, ou sgja, 0 hidrogénio hoje ndo viaja; isso pode mudar com o
hidrogénio verde, com o hidrogénio sustentavel. O comércio internacional € apenas 10% da producdo total de hidrogénio
no mundo, e hoje ele é quase inteiramente féssil: 73% do hidrogénio hoje sdo produzidos a partir do gés natural e 26% a
partir do carvdo mineral, um cenério que também tende a se alterar nos préximos anos.

A Abiquim é a porta-voz da industria quimica no Brasil, uma associagdo que surgiu em 1964. E, de modo coerente ao
nosso historico de atuagdo, nés pretendemos ser também porta-voz dos produtores de hidrogénio de base renovével. Ja
somos porta-vozes dos produtores de hidrogénio cinza, dos produtores de hidrogénio tradicionais; todos eles sdo nossos
associados, e nds pretendemos também ser porta-vozes desses novos entrantes que hoje adentram o campo do hidrogénio
verde, do hidrogénio sustentavel de modo geral.
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NOs entendemos que o hidrogénio de base renovavel, o hidrogénio de baixo carbono € uma ferramenta para a
neoindustrializa¢do do Brasil, uma palavra que esta sendo bastante utilizada. Entdo ndstemos ai ajungéo de duas grandes
dimensdes: descarbonizagéo e ganho de competitividade paraaindistria.

Com relag@o a nossa posico para o hidrogénio sustentavel, nés entendemos que ele deveria ser uma prioridade
para o uso industrial. No Brasil, nds deveriamos priorizar 0 uso do hidrogénio para a descarbonizagdo da indistria,
porque, diferentemente de paises de outras regides do mundo, nés ja temos uma matriz elétrica, uma matriz energética
extremamente limpa. Ent&o o objetivo da descarbonizagdo industrial, no nosso entendimento, deve ser prioritério ao
objetivo de transi¢do energética, sem que uma coisa exclua outra; é apenas uma quest&o de prioridade. Nisso, 0 Brasil vai
precisar fazer escolhas, tanto da destinag&o do H2 que é produzido como das rotas tecnol égicas que vao ser apoiadas.

Isto aqui € mais ou menos chover no molhado: nds temos 20% da biodiversidade mundial, que pode ser utilizada para
a geracdo de produtos renovaveis, entre eles o hidrogénio. Aqui ndo se trata de explorar simplesmente a biodiversidade,
mas, sim, de utiliz&la com responsabilidade, com sinergia.

Nés temos uma das agroindustrias mais desenvolvidas no mundo, especialmente o setor sucroenergético, que pode ter
grandes sinergias com aindustria quimica, inclusive com a producdo do hidrogénio a partir do etanol. Ent&o, a Abiquim
entende que o avango da quimica do hidrogénio pode elevar a quimica brasileiraa um novo patamar de competitividade.
Hoje nés somos a sexta industria quimica do mundo - a sexta maior indistria quimica do mundo - e podemos melhorar
muito esse cendrio, caso o hidrogénio venha de fato a se consolidar como um importante insumo da nossa industria.

Algumas especificidades do Brasil. N6s ja temos, como eu ja disse, uma matriz elétrica extremamente limpa,
diferentemente da Europa. Ent&o, do ponto de vistaregulatério, nés ndo podemos importar model os prontos. Do ponto de
vistado model o regulatério para o hidrogénio, nés ndo podemos importar model os prontos de outros paises. Uma questao
fundamental nesse sentido é a chamada adicionalidade. Adicionalidade quer dizer basicamente que, para vocé criar uma
planta de hidrogénio verde, vocé tem que adicionar a rede uma planta de edlica ou uma plantade solar, que v&o abastecer
a sua planta de hidrogénio. Isso faz sentido para a Europa, porque |a eles tém uma matriz elétrica suja, digamos. Como
aqui nds temos uma matriz elétrica ja extremamente limpa, essa questdo da adicionalidade ndo faz sentido para o Brasil.
Ent&o, essa € uma questao que deveria ser extirpada dos marcos regulatérios que estdo sendo criados para o hidrogénio.

Nés também defendemos que ndo pode haver trancamento de rota. O foco tem que estar no hidrogénio de baixo carbono.
Se ele cumpre determinado nivel méximo de emissdo para cadatonelada produzida, €le deve ser considerado sustentavel,
independentemente de vir do gas conjugado a tecnologia de captura e uso de carbono, independentemente de vir da
eletrdlise, do biometano, do etanol, etc.

E o setor produtivo precisa participar ativamente dagovernanca, das governancas que estéo sendo criadas. NOs queremoas,
uma vez como ente regulados, ter essa possibilidade de didogo, como estamos tendo aqui hoje, junto aos setores que
iréo nosregular.

Entdo, aqui s6 comentériosfinais- € umaapresentacao breve, umavez que fiz por Ultimo: a percepcdo daindlstriacom a
participacdo do Governo vai ser fundamental em atividade de coordenacdo, promogéo e fomento; amissdo do hidrogénio
sustentavel no Brasil exige umavisdo de futuro, nds temos que pensé-lo como um instrumento de grande competitividade
industrial; as particularidades do Brasil precisam ser reconhecidas, sem importar modelos prontos de outros paises; e
a gente precisa ter em mente que o hidrogénio € uma oportunidade de neoindustrializagdo para o Brasil, € um ativo
extremamente importante, umaferramenta extremamente importante para esse objetivo que esta colocado nanovapolitica
industrial do Governo Federal.

Entdo, muito obrigado. Eu deixo aqui meus contatos e fico a disposi¢ao.

Novamente, obrigado pelo convite.

O SR. PRESIDENTE (Confticio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciagMDB - RO) - Muito obrigado, Dr. Guilherme.
E 0 seguinte: os assuntos foram muito bem expostos, mas eu gostaria até de deixar os ilustres palestrantes bater um papo
entre si. Por exemplo, aqui o Prof. Paulo Emilio pode ter o direito também de responder aqui a Dra. Fernanda, porque ela
fez acitagdo sobre 0 papel daindlstria, sobre chamar aindustria para discussdo.

A SRA. FERNANDA DELGADO (Fora do microfone.) - Foi o Milton.

O SR. PRESIDENTE (Conftcio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Ah, foi o Milton? Eu estou
colocando a senhora huma enrascada agui. (Risos.)

Dr. Milton, o senhor gostaria de contraditar?
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O SR. MILTON FERNANDO REGO (Para expor.) - Veja bem, o objetivo que eu acho que deveria ser transversal
para todos os segmentos do Brasil é desenvolver o Brasil. Desenvolver o Brasil significa desenvolver a sua indistria,
porgue ndo existe histérico de pais que se desenvolveu sem indUstria. E desenvolver aindistria significa, por exemplo,
guando vocé mencionou eletrolisadores, fabricar eletrolisadores no Brasil, é desenvolver a tecnologia de fabricacéo de
eletrolisadores - um exemplo, pode ser outro. O que a gente tem visto até 0 momento sdo projetos em que vocé traz todos
0s equipamentos de fora para utilizar caracteristicas especificas do Brasil, que basicamente é a nossa matriz energética,
gue é muito favoravel, para potencialmente exportar. Ent&o, isso € uma questao que eu considero muito sensivel.

A segunda coisa, ndo é absol utamente contestando nada, € sé paraexplicitar: quanto aquestdo de compl exidade econémica,
ndo se trata dos investimentos necessarios para a producdo de um bem ou servico - até porque, se a gente pensa numa
minadaVale no Parg, osinvestimentos paraaminaproduzir sdo bilhSes de ddlares -, mas sim, da dificul dade de producéo
desse elemento, porque isso é que vai dar um posicionamento no comeércio internacional muito mais competitivo para
aqueles paises.

Erasdisso.

Obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - O senhor, por favor.
Eu queria aproveitar vocés aqui ao maximo, ndo €?
Fique & vontade.

O SR. PAULO EMILIO VALADAO DE MIRANDA (Para expor.) - Esta bem, esta bem. Eu acho que é importante
mostrar algumas caracteristicas que a Associagdo Brasileira do Hidrogénio vem defendendo parao Brasil e que sdo bases
para esse desenvolvimento industrial.

A primeira delas é a diversidade de possibilidades de producéo de hidrogénio no Brasil. Entéo, assim, o Brasil ndo pode
abrir m&o de uma grande vantagem que ele tem e deve utilizar todas as suas possibilidades de produg&o de hidrogénio.

A outra é a questdo do mercado interno. NOs acreditamos que o Brasil pode, sim, exportar hidrogénio e ter um papel
importante nesse setor se 0 mercado interno for reforcado. Entdo, o desenvolvimento da demanda do hidrogénio no Brasil
€ muito importante. N6s temos falado muito em producéo. Uma parte de demanda aqui de que ja se fal ou também muito €
aproducdo de ambnia. Mas, por exempl 0, nds sabemos que, no Estado do Rio, o uso de veicul os pesados com hidrogénio é
algo quevai crescer muito, e quando isso chegar na area de mineradoras, por exemplo, pode ter um impacto fabuloso. E o
gue vem ocorrendo € um interesse muito grande daindustria. Eu vou lhes dar um exemplo aqui. A ABH2 é umaassociagéo
muito recente, elafoi criadaem 2017, e, cerca de dois anos e pouco atrés, a ABH2 tinha trés indUstrias associadas: hoje,
tem mais de 90.

E agora nés estamos num processo de grandes empresas que estao se associando como sdcias mantenedoras. Entdo, ha
um interesse forte da indUstria nesse setor, um setor em gque nds temos um produto que € a0 mesmo tempo, um vetor
energético, como a eletricidade, e um combustivel, como os combustiveis que nés ja conhecemos até agora. Entdo essa
dualidade de atuagéo do hidrogénio da uma transversalidade que atinge muitas indlstrias do pais.

O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Obrigado.

A Petraobras quer se manifestar?

O SR. RADAES FRONCHETTI PICOLI (Paraexpor.) - Exceléncia, acho até dificil acrescentar depois de tudo que
foi colocado aqui.

Eu acho que s6 quero reforcar, enfim, o empenho. A gente, hd alguns anos, monitora o tema e acredita que nunca esteve
num momento t&o propicio para justamente celebrar essa uni&o de forgas que a gente esta testemunhando aqui e para ser
mais um agente para catalisar. Entdo, a gente vé uma série de oportunidades que estéo acontecendo.

Como eu ja havia comentado agui, com todos os pleitos que estdo colocados na mesa a gente acaba se identificando,
porgue somos produtores e somos consumidores,e entendemos que pode haver um espalhamento de beneficios paratoda
a sociedade, do ponto de vista de consumidor, do ponto de vista de indUstria, de geracdo de emprego. Enfim, acho que os
préximos anos vap trazer boas noticias ai no segmento para a gente.

O SR. PRESIDENTE (Conflcio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - Alguém quer mais alguma
manifestacdo? (Pausa.)

Bem, senhoras e senhores, nds queremos agradecer ao Henrique de Sousa, do Rio Grande do Sul - e todas essas perguntas
aqui feitas por estes internautas foram respondidas durante o transcurso da audiéncia piblica -; ao Francis Nascimento,
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de Minas Gerais, muito obrigado; Miguel Amorim, do Rio de Janeiro; Nolan Roberto, de S&o Paulo; Max Santos, de S&o
Paulo; Nilton Valentim, de Rondbnia; Pedro Bessa, do Distrito Federal; Rodrigo Carvalho, do Estado do Piaui; Wesley
Lins, do Estado do Cearg; Pedro Augusto, de S8o Paulo; Tiago de Oliveira, do Espirito Santo; Jodo Vitor, do Distrito
Federal; Rafael Fassi, de Minas Gerais. Todos propuseram perguntas, mas eu tenho certeza...

(Interrupcéo do som.)
O SR. PRESIDENTE (Confucio Moura. Bloco Parlamentar DemocraciadMDB - RO) - ... satisfeitos com as
apresentagdes, que foram muito didéticas e foram muito esclarecedoras das perguntas.

Eu quero agradecer atodos os convidados ilustres. Esta audiéncia pdblica foi muito concorrida. Era um assunto em que
guem ndo entendia de hidrogénio verde hoje saiu especialista daqui, porque todo mundo ouviu o0s pontos de vista das
academias, da Embrapa, da Petrobras, das entidades associativas representativas. Todos expuseram o campo daindUstria,
da Confederacdo da Industria, todos se manifestaram aqui ricamente.

O Senador |zalci deixou vérias perguntas, mas também eu tenho certeza de que ele ficou satisfeito e ficara satisfeito ao
dar uma olhada nas notas taquigréficas e nas exposi ¢des que foram apresentadas aqui.

S6 tenho muito a agradecer. VVou transmitir a nossa Presidente da Comissdo do Meio Ambiente, Leila Barros, que ndo
pode estar presente, o brilho dessa audiéncia publica, téo esclarecedora paratodos nés aqui do Senado Federal. Eu mesmo
sou um leigo no assunto. Eu provoquei, com varios requerimentos, essa audiéncia publica, justamente para que a gente
pudesse fazer a defesa desse interesse. Como € que a gente faz a defesa do hidrogénio verde, se eu ndo conhego nada de
hidrogénio verde. Dai ficadificil, ndo é?

Entdo, hoje eu tenho um conhecimento basico aqui. Eu mesmo prometo reler e ouvir as apresentagdes. Cada umateve a
sua riqueza de dados em separado, que, ho conjunto, ddo uma obra maravilhosa.

Ent&o, assim, ndo tendo mais nada a tratar nesta audiéncia publica, eu declaro encerrada e consulto aos Senadores que
estao remotamente se eles aprovam a ata desta audiéncia publica e de outras que ndo ainda foram votadas. (Pausa.)
Como ndo estéo presentes, eu depreendo que todos concordam com as atas... (Risos.)

... e declaro encerrada a presente audiéncia publica.
Muito obrigado.

(Iniciada as 9 horas, a reuniéo € encerrada as 12 horas e 23 minutos.)
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